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CBEYAHA 1rOJMiIbA CKYIIIITUHA CPIICKOI' XEMHUJCKOT
APYIITBA, 22. HOBEMbBPA 1996.
(CBEYAHA CAJIA CAHY)

IIO3APABHA PEY ITOYA CHOTI ITPEJCENHUKA NPYIITBA, ITIPO®ECOPA 1P
JAPATOMUPA BUTOPOBUKA

Cakymiiy cMo ce JlaHac Jla CB€ YaHO, a U pajiHo,
o6enexuMo 99. roqummuny CprcKor XeMHUjcKor
npymrsa. [Jo3BouTe MU ia BaM HajIpe MpeHeceM
TOIUIE NO3/ipaBe NpeficeHuKka pymsa, mpod. JosaHa
JoBanosuha, kKoju Me je 300r cy>KOeHe OfICYyTHOCTH U
TpoMeceyHor 6opaBKka y Hemaukoj 3amMomio, Kao jefi-
HOT Of TOYACHUX MPEJCENHNKA, Ja Ia Ha 0BOj CKymiI-
TV HU 3aME€HIM.

Io3npaBpaM Bac CBe ca 3aXBATHOIMTH Y IITO CBOJUM
TPUCY CTBOM YBEIMIaBaTe OBAj CBEYaHA TPEHYTAK.
Jlo3BonuTe MU fa TOCEGHO MO3/[paBUM aKaIeMAKA
Anekcangpa [Hecniuha, npepceqauka Cpricke akajeM-
vje HayKa ¥ YMETHOCTH, C MOJIOOM Ja PEHece 3axBall-
HOCT AKafIeMHjH 32 TOCTOIPUMCTBO KOje eBo Beh HeKo-
JIUKO TofiuHa oHa yka3syje CX]l npu ofipKaBamy
CBEYaHMX TOIMIIHNX cKymurTrHa. HapaBHO, MU He Ty-
OuMo 13 BHfia a je cajaimu npeacenank CAHY pe-
LeHnjamMa 01O, a U cajia je jolI yBeK, jeflaH off cTyboBa
CX]1 71 15eTOB IO YaCHI TPEMICETHIK .

IMo3ppaBsbaM U ipyTe MOUITOBAHE T'OCTE KOjH
TIPUCYCTBY]y Haloj CBeYaHOj T OUII B0 CKYMIITHHY,
npefncraBHUKe (paKyiaTeTa, HHCTUTYTa, CPOTHUX
npyurraBa u3 Cpbuje u Lipue 'ope, nHAY CTpHjCcKHAX
npeqy3eha, HallMX CIIOH30pa ¥ CBUMAa UM 3aXBaJbyjeM
IIITO Cy HaM Ce'y OBOj NP WM I PUALP YK AT .

Jlanam i faH, MOXKeMO clio6ogHo pehn, y u3BecH-
OM CMUCJTy € MOKE CMaTpaTH BPJIO BasKHUM HCTOP-
gjckuM TpeHyTKoM y xuBory CX]. Jep, 99. rogmimsn-
Ila caMa 1o ceO6u UMITpecBaH je forabaj, a To je TuM
BUIIIE IIITO je, MO IPUPOM CTRAPH, TOAMIIILHIIA Ha ca-
MOM npary Benaukor jyouneja CX]l, meroe Cto-
TONMIIILUITE.

Yumenniia fa cy pasznuunte Maaugecranmje CXJ]
Hofip>kaHe Off TAKO BEJMKOT Opoja JbyAH, Kao laHac, y
HOBHj€ BpeMe 3arcTa je CBOjeBpCHH (peHOoMeH. Jep,
MHOTY OKO Hac ce OpuHY Kako jja 00e30efe ayauropu-
jyM WU KBOPYM 3a pa3He CKYIOBeE, a Ha CKYIIOBIMa
Harer [IpymiTBa emiaBa ce,Kao HelaBHO Ha CeHMUIN
YO, ma ce jenBa Moske Hah ¥ JIOBOJLHO CTOJIMIIA KAKO OW
CBU NIPUCYTHU MOTJIY 1 CEHY.

3axBabyjyhu BeNuKOj NpUBPKEHOCTH U HECe -
OMYHO]j MOAPIINY U TPYAY BeIMKOT Opoja ibyau, Cpric-
KO XeMHjCKO IPYIITBO je ¥ MOTJIO fia ce€ pa3Buja, oa
HOCTIDKE yIedaTIEIBe pe3yiITaTe U ycrexe U a MocT-
aHe OHO IITO JIAHAC jecTe.

M36erasajyhu jgaskHy CKpOMHOCT, KOja 6u Oniia
HempaBegHa npeMa CX]JI, ja Oux Bam jlaHac Hajkpahe
MoOryhHO TOBOPHO O JIBE CTBAPH:

- 099ropuHa CpIicKOT XeMUjCKOT APYIITEA, 1

- o mpunpemama 3a npociaBy CTOTOUIIHHIIE

Hpymrrea.

Hajnpe o npouniocru.

JecTe nm mo cajja UManu MPUIUKE Ja BUIATE
KEIDKHILY-Oporrypy 0 CpICKOM XEMHjCKOM [IPyIIITBY,
O HLTOBO]j HCTOPHH, YCTPOjCTBY M [ICTTATHOCTH, IIPBY
nyOIMKaIyjy Koja je u3gaTa y OKBHPY H3/IaBadke
nmenatHocty noceehene 100-roguumsunm Jpymrea?
AKo HHCTe, y3MUTe U Tiperienajre je. BepyjeM ga ce
HeheTe pazouaparu y oHO 1ITO je 3a 99 rofpHa o CTHr-
HyTO. HanpoTus, 6uheTe cUrypHO 3al0OBOJbHH, M4,
3allITO Ja He, M OHOCHHU, 99-rofuIluM OUIa HCOM
Jpy1rTea, a HIOCNIE 1 3 ATOBOJBHH IIITO CTE Y BU HEMY
RONpUHENH. Y OTrpaHUYEHU OOMM OBE KEbIDKHIE, HA 92
CTpaHe, jefiBa 1a je CTaJo CBe OHO IITO ce Kao Ie0 hC-
Topyje CXJI Mopasio KpaTKo moMeHyTH. PeTko ce Koje
APVIITBO MOKE CIIITIHUM pe3ysITaTiMa noxsamuTy. He
MoxeMo m30ehu a fja 1 y 0BOj CBeYaH O] IPWIMIM HETll-
TO He OHOBUMO 1 TOCEGH O He NCTaKHEMO.

Kao o 3nate, CX] je ocHoBano y beorpapy, 27.
HoBeMOpa 1897. roguHe, fakie npe TayHo 99 roguHa.
OHo je Tako, IO CTapOCTH, MOCTANO IECETO XEMU]jCKO
APVIITBO Yy cBeTy! JOI y IeBETHAECTOM BEKY OIpsKaHO
je 14 crpyuHux cacranaka; 1904. je JOHET IPBY CTATYT U
KOHCTHUTYHMCAHO je MPENCSTHMIITBO a 3a IIPBOT Mpef-
cegqauka mabpan je Mapxko T. Jleko; 1906. rogune
onpxaH je 60. cacranak, a jo 1913. roquHe ogpskaHe cy
jour 33 cequune. 'ogune 1930. noune M3aBambe
HayYHOT Yacommca, [JTacHIKa X eMHJCKOT IPYIITBA
Kpamerune Jyrocnasyje. Taga je Jpymrso nmano 149
aranoBa. [lanac CX]JI nma oko 3000 uranoBa, 19
cexuwja, 1 16 mogpy>XKHUIA, on KO]I/IX 3 unHe u Xemujc-
KO JpyLITBO BojsonuHe, koje je y cactapy CX]JI. Y
0B0j, 99. ronunu, [IpymTBo u3naje Beh 61. roguire
CBOT HAYUHOT YacoIca, HeKafalmser [iacHika a cafa
vaconuca Journal of the Serbian Chemical Society, Ha
EHTIIeCKOM, ca MehyHapoqHUM pegakuo HUM
01060pOM, U TO PEIOBHO 12 cBe3aKa rofIUIIILE, IIPH Ye-
My cy y 1995. rogumry oGjaBmeHa 142 papa, 322
pomaha u crpana ayropa Ha 1201 crpanumu. OBe rop-
nHe [Ipymrmo maje u37. TonmITe Yaconuca Xemujc-
ku npernen. 1 oBaj yaconuc u3iasu pegoBHO, ca b
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cBe3aka ropuube. Tpeha nyonukanuja IpyimTsa je
uH(OpMaTUBHH IHCT, BecTr 13 CpIHcKoTr XeMUjCKOT
ApYIITBA, KOju ce u3faje on 1978. rogune u fucrpu-
Oympa CBIM WiaHOBIMA [IpymiTBa. Y HoCiepaTHOM Iie-
puony JpymrBo je oprarm3oBao 38 caBeToBama, 77
BeJIMKIX HalMOHAJHUX WX Meb yHapORHUX CUMIIO3 Hjy-
Ma, KOHTpeca U JpyTuX HaydYHUX CKyNnmoBa, Kao u 23
JIeTH:-€ IIKOJIe, CEMUHAapa, KypceBa WIH IMKIIyca Ipe-
MaBama. [ pylITBO je IOCETHO BeJIUKU Opoj HajeMHu-
HEHTHHj UIX CBETCKIX HayUHVK A KOJU CY Y BEMY IpsKalIl
npepaBama. Meby muma je go cafga 6uno 9 Hocunana
Ho6enose Harpage. [Ipymrso uma 6oraty 6u0-
ImoTeKy ca oko 750 monoTrpaduja u 22000 cBe3zaka
VIVIaBHOM PETKHX YaCOIHCA.

OBO KpaTKO NOMUbAkE IINPOKE JENAaTHOCTH I
Bemkux ycnexa CX]I pusukyje fia He IPYKHU IpaBy
CJIUKY O CTBapHUM pe3ylITaruMa u ycrecuma [l pymrea.
Mebymm, 1a Ou ce mpu unTamy caxeTe uctopuje CXJI,
BaJbaHO OIEHWIA HEroBa JIoCajlalliiha AeIaTHOCT, Tpe-
6a CTBApHO 3aMIICITUTH KOJIIKO je Haropa 1 Tpyya Io-
TpeOHO J1a ce YIIOXKHU Y OCTBAPEH:-E CaMO je[HE O] TIoje-
JWHIX IOMEHYTUX aKIHja, a la He TOBOPHMO O CBIMa
3ajeHO. [Tpy TOMe Tpeba MaTh y BUAY U UM HCHHAILY 1a
cy To cBe pamym U pajie wianoBu CX] arcoinyTHO BO-
JIOHTEPCKY, U3 1CTe JbyOaBy NpemMa [IpyIITBy u mie-
MEHHTE XeJbe ia ce IONPUHECEe HAli OHATHO] KYJITYpH
W HAIIPEeTKy HayKe 1 CTpyKe. Y BepEeHH’ CMO /ia ce Ha Oc-
HOBY TaKBe aHaTI3e CBAKO MOpa CIJIOKUTH C OI[EHOM Jia
je CX]J1y gaHalmeM BpEMEHY CBOj€BPCHH (DEHOMEH.
To je mpaBo npeny3ehe y joMeHy KynType, HayKe U
CTpyKe, pepy3ehe aTunmyHe NpoIyK THBHOCTHU. TpeGa
MebyTim 1 oBoM npwukoM uctahu fa je CX]II nmaio
CTaJIHY IOJPIIKY ¥ KOHKPETHY IIOMOh BeJIKOT 6poja
HOKPOBHUTEIBA U JOOPOTBOPA, CHOH30pa KaKo Ce TO
[aHaC KaXe, Uija UMeHa Cy ca 3axBaHOIThy 3a0erexKe-
Ha Y IOMEHYTO] KEbUXUIM, U Oe3 Kojux ou dpymiTso,
0e3 003upa Ha ONYIIERbEHE CBOJIX YJIaHOBA, MaK Ou-
JI0 HeMOhHO.

OBoOM NpUJINKOM, TaKobe ca 3axBatHOUThY #
3aJJ0BOJHCTBOM, XOhy 1a icTakHeM jja je ;oMahuH -
CIIOH30p JlaHalI ke CBeyaHe rofUII ke CKYIIIT UHE,
Hai npyujatesb CraBuiia [Tanuh, npefy3eTHIK, BiIac-
HuK mpeny3eha ,, Taypynym”, koju je go 1989. roguse,
Kao CTyfieHT TeXHOIOIKO-MeTa ypIHOT (haKysTera,
HEKOJIVKO TOlMHA GMO aHraskOBaH y pa3HUM aKTHBHOC-
TiMa [IpyliTBa, a €TO U JaHalllkbUM I'eCTOM OH j€
IIEMOHCTpUpao Beh NoMUKaHy NpUBp3KeHOCT [IpyIT-
Ba, KOjy OH, Kao W BEJMKM OpOj APYrux mpujaTesba
Jpyurrea, Tokazyje.

Ca TakBUM pe3ylTaTUMa U y TaKBOM pa-
crnosoxewy, CX]I foyekyje cBojy CTOrogMIIBuLy 1
TpATIpeMa ce fia je MPOCIaB’ KaKo TO U HONUKYje
JpymITBy ca TaKBOM Tp A IHjOM 1 TOJIMK UM IUIOXOBU-
Ma yCIeITHOT pajia.

XKema je Cprckor XeMHjcKOT IPYIITBA Ja [eia
1997. romuna Gype jyowiapHa, TO[HA ¥ 3HaKY XeMHje y

HajIlIipeM CMICITY T€ Peul, ToIHa oOesieskeHa MPBeH-
CTBEHOY JlyXy AOCaJAlllibe AeaTHOCTH [IpyIITBa, Tj. y
pagHOoM yxy. Y ToM eMuciy Jpymtso je jor 1993. ro-
AVHE U3a0palio HHUIMJaTUBHA OJI00p, a KacHUj€, OBE
roguHe, 1 Og6op 3a npociaaBy CTOTOAUIIAIIE, HA
ymjeM ueny je mpod. 2Kusopan YekoBuh, 6uBIm npex-
ceqauk [Ipymrrea. OBaj On6op nmpummpema Bpiio o0u-
MaH Tporpam pociiaBe, Yuje OCHOBHe eleMeHTe hy
BaM YKPaTKO U3HETH.

Taxo, y okBHpY W3aBauKe AeJIaTHOCTU NoceeheHe
Croropuumsuiy, Beh je peueHo, m3piaTa je KibisKua o
CX]1, Ha CpIICKOM U €HITIECKOM, KOja je ocyiaTa y CBeT
CPOHUM JIPYIIITBAMA 1 MH CTUTYLMj aMa WY TI0jeINHAM
MCTaKHyTVM Hay4YHUIIMA 1 npujaTessnma Jpymrmsa ca
IIO3MBOM 32 yYeCTBOBaH.L y NpociaBu. 3atmym, [Ipymir-
BO he mpaTu jyOmnapHe cBecKe CBOJUX yaconuca Jour-
nal of the Serbian Chemical Society u Xemmujckor mpe-
riena. Y 3ajegHuny ca My3ejoM HayKe W Te XHUKE
IpUIpeMa ce U3jaBake TPU MaHe KHUTE : IPeB ofa
kwure o Jlapoasjey, npeBojja Kib '€ O XEMU]jCKUM
ncrpaxnBambiMa Mcaka BbyTHa, n kmwure ,,[l Bajece -
Ba Beka xemuje” o Munyruna Munankosuha. Hajzan,
HajBehu n3gaBayku nogyxsat he, Haflamo ce, OUTH
MoHorpaduja ,MicTopuja XeMuje U XeMUjcKe UHIYCTP-
uje y Cpbuju”, Koja ce yBermKko npuripema. To he 6urn
kura of omu3y 1000 crpana, mopesbe Ha y Ipeko 25
rJiaBa, Koje Muile eMuHeHTHUX 45 ayTopa. OHa Tpeba
na m3abeu3 mrramre 1o centem6pa 1997.

Y zajenqauim ca MHT, CX]I 3a Croroguumbsuity
MpuIpeMa BeJINKy U3JI0XK0Y ,,XeMHja TaHac, XeMuja
cytpa”, y nmpocrtopujama I'amepuje CAHY,
IMeparomkor my3seja u anepuje MHT. [leo u3noxGe
he ouTtu noceehen u ucropuju CXJI. [Jame, HOBOOM
Croropmumune CX]I, beorpagcku cajam opranu-
30Bahe BeIUKY cajaMCKy MaHM(pe cTaljy XeMuje u
XEMHjCKe MHIyCTpuje, TogHa3uBoM ,,CeTxemuje 9777

XKemaje Cprckor xemujckor ipymrsa jga 1997.
TOAMHY UCKOPUCTH U 32 IIMPOKY YCMEHY MONyJIapu3a-
nujy xemuje. HapaBHo, kajja ce rOBOpH O XeMUjH Ha By
ce MUCHH y HajmupeM cMuciy peiatHoctu CXJI.
3aMHUIIBEHO j€ Jja ce TO MOCTUTHE BEUKUM OpojeM
npenaBama, Ha MPIJIaroheHoM HOMyJIapHOM ajld BU-
COKOM HHMBOY, y TOKY lieJie TOINHe, y mKonama, ad-
pyKama, y nofipy>kHutiama mmpom Cpouje, y MecTrma
rae [pyrmso Hema IONPYKHUIIA, HA Pafljy, TeIeBU3-
uju... XKesba je, ICTO Tak o, /ja ce OKMBH paj ocTojehnx
MOAPY>KHATA ¥ ceKIMja [IpyIITBa, aiy u fja ce OCHY]y
MOAPYKHUIE Y MeCTUMA The uX Hema. [pymTBo
NpATIpEMA U CHAMaH-€ P OpHOT hryMa nocBehenor
¢B0joj CTOro AV IITH.

Hajzapn, y nepuopy of 24. no 27. cenremOpa 197,y
neuTpy CABA, 6uhe opranu3oBaHe NeHTpalHe
CBEYAHOCTH, Ca CBEYaHOM a KaJ[EMUjOM ¥ T OIUIIIFHOM
cKynmTHHOM [IpyIITBa, ca HI30M IpejjaBama, 1o
MO3UBY, HAJUCTAKHY THj UX HAIIIUX ¥ WHOCTPAHUX

*  JloxkpeHyTa je W MHUIHjaTHBAa 3a OpPraHW30Bame paHHje ojyoxeHor Ilpsor mebyHapopgHor kKoHrpeca CypmeHara 4mcTe H

TpIMe BeHE X EMUje.
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Hay4HHKa, Meby kojuma he OuTu u iBa HOG6EJIOBIA U
HEKOJIMKO BEJTMKUX MMEHAa CBETCKE HayKe; y3 TO, 0uhe
TpuITpeMJbeHa Hay4IHa CAOTMITEHha 1 0JJaGpaHu Mmoc-
TepH KOjiMa OF ce Jao IpeTvie]] O CTaby Y HAIIIMM XeM-
HjCKMM HayKamMa y OBOM TpeHyTKy. Ouekyje ce m he
3aBPILHAM CBEYaHOCTMMA IIPUCYCTBOBATHU BEMKH OpOj
TOCTUjy W3 CBETA, MPENICTABHUK A XEMHCKUX JIPYIIITaBa
Y CPOJIHUX MHCTUTYIMja, IOYaCHUX WHOCTP aHUX YWIaHO-
Ba 1 npujaTesba CX]I, anu, IITO je HajBaskKHHje, OUEeKyje
ce U BeJMKu OpOj 4iaHOBa ¥ npyjatesba CXJI u3 nene
3eMibe. 3aTO ce, Y OKBUPY IIEHTPATHAX CBEYAHOCTH,
npenBuba u MpejacTaBlbame NOMEHYTHX KIbUTA,
MOHOTpacyje 1jyOunapHiX cBe3aka 4acorca, Ipef-
cTaBlbame crnenujajgHe Mapke nocsehene Cro-
roguinmniy JpymTea o yemy je ITTT CpGuje Beh
IOHEJIO OfTIYKY, OTBapambe N3Noxkoe u cajMa, 6uhe op-
raHM30BaHa jeyiHa eKCKyp3uja, Kao 1 cBeyaHa Beuepa.
CaomuTaBajyhu BaM 0Baj OKBUPHU Nporpam ooe-
JlekaBamAa CTO I'Of[MHA ITOCTOj arba J[IpyITBa, mo3uBamMmo
BAC JTa OBaj MPOrpaM MONPSKATE U Jia CBOjUM IPUMET-
6ama, caBeTnMa, PEII03nMa, aKTUBHUM yaelheM 1
Ma KOjOM 1 KOJIIKOM BPCTOM ITOMOhY IONPHHECETE Aa
ce caJipKajHUM, IOCTOjaHCTBEHUM M CBEUYaHUM 00e -

nexaBawbeM CTOTOMIIIHUIIE HA IITO 6OJbY HAUNH
OIYKUMO KaKO OCHMBaunMa [IpyIrBa c Kpaja qeBeTH-
AeCTOor BeKa, TaKO W CBIMa OHMMa KOjH CY JelleHrjaMa
y4YeCTBOBAJIM Y HeT'OBOM pajly ¥ yHanpebnpamnu ra,
oMoryhuBIIz My fJa TOCTaHe OHO HITO MPENCTABIbA
laHac.

XBana BaM.

ITo mporpamy nanamme CBeuaHe TOIUIIELE CK-
yrmmraHe, iMakeMo cafa 3aJJoBOJbCTBO Ia CACIyIaMo
nmpenaBama iBa Hallla MPOILIOTOIUII A JIay peaTa,
Hocmimana Megasbe CX 1 3a 1995. roguny, HOcHOLA
MeTaibe 3a TpajaH 1 M3BaH pefiaH JONPUHOC HayI|, aKa-
nemuka [Iparytuna dpaxkuha, 1 Hocroa Measbe 3a
MperajiaiITeo 1 yCrexX y Hayly, JolieHTa np Pagomupa
Canunha.

Hacnos npenaBama akagemika dparytuHa [pask-
uha je:

., Yiiuyaj ao copilyuo HUX 0jasa Ha eaexiti poxem-
ujcke upouece”

a HacJIoB npegaBama Ap Pajomupa Canuntha:

., Cekseniyuote c10600HO-paduUKaicke peaxyuje:
auenayuje yuxa oileHitlaHo8ux Oepueaitia”.

MNBAH I'YTMA H, IIpupogao-matemMaTimiku (pakyiarer, Kparyjesan
PAINBOJ HUKO/IIAJEBUHUR, Texanuka mxoa ,. Jopan Bykanosuh”, Hosu Capn

METOINYKA OBPAA ITIOJMA AKTUBUTETA Y HACTABHA
XEMUMIJE Y CPEAIBOJ HNIKOJIN

AXTUBHTET C€ Y OKBUPY HACTABE XEMHj€ Y CPEIH:O]
IIKOJIY YOIIIITE He TOMUHE WIHN Ce CaMO MTOMUHEE 0e3
ofjanmsema 0 YeMy ce y cTBapu papu. Ha taj HauwnH,
mojaM akTuBuTeTa (MOCEOHO aKTUBUTETA jOHA Y pac-
TBOPY) je 3a yYeHUKe Cpefilbe NIKOJIe HeNO3HAT WIN
MOTIYHO HejacaH. Y OBOM WIAHKY pa3MoTpuheMo Mo-
ryhHOCT [1a ce OBaj I10jaM, Ha OrpaHMYeH WIN KOpeKTaH
7 yYEeHUIIMa pa3yMJbUB HAYWH, OOpajid y OKBAPY HO-
TaTHE HACTaBE XeMUuje.

AKTHBUTET jOHA je jelaH O HajBasKHMjIX IIOjMOBa
TEOpHje jaKuX eNEeKTPOJINTA 1 eJeKTpOoxeMuje. AKTHB-
ureT, u3Meby ocranor, urpa KJby4Hy yIory y CBUM IIpu-
MeHaMa 3aKOHa O JIEjCTBy Maca Ha XeMHUjCKe paBHOTEKe
y pacTBOpuMa enekTpoiuTa (YKIby4yjyhi KOHCTaHTe
AWCOLjaIyje KucenmHa 1 6a3a, pOr3BOM PaCTBOPIbH-
BOCTH, jOHCKU ITPOM3BOM BOJIE M CJI.) T KOJ| €K TPOJI-
HUX IIOTeHI7jaja (TToceGHO Y BE3H CTaHJAPJHNX €JICK-
TPONHUX MOTeHIm]jana, HepHcTOBe jeiHaYMHE U CI1.).
Cse 0Bo ce o6pabyje y cpegmHOIKOICKO] HACTaBH
OIIITe XeMuje 1 (pu3rIKe XeMHje T1a TojaM aKTUBUTETA
He MOKe (WU TauyHuje: He 61 cMeo ) f1a ce y IOTIYHOCT!

3aobube.

YueHHI y XeMHjCKOM KaOMHETY 3HATHO Yelthe ce
cpehy ca jakuM eeKTpomTIMa (TPETESKHO €a KUCEIH -
HaMa u 6a3aMa), IOK OJf CJIa0uX eJIEK TPOJIUTA TIO3HAjy
caMoO HeKe MpejcTaBHUKe (aMOHHjaK, cuph eTHY
KUCeMHy). Y HacTaBHOj IPaKCU CMO MMaJIU NPWINKe
7la uyjeMo UTame, 1a JIU C€ 3aKOHUTOCTH KOje BaxKe 3a
cnabe eeKTpoJINTe OfHOCe U Ha jake. Ha ogpedan
OTOBOP GOJBbY YUCHAIH MTOKA3Yjy HHTEPECOBAmkE 3a
T€ OPUjCKO TYyMayeHEe CBOjCTaBa jakKMX €JIEKTPOIUTA.
Ila 6u ce OHM OPraHM30BaHO YIO3HAIU ca OCHOBaMa
OBOT 3aHIMJBHBOT U CJIOSKEHOT TUTama, TP eiIaskeMo
Jla ce jefaH Jac JIofiaTHE HACTaBe NIOCBETH MOjMY aK TUB-
WTEeTa jOHA.

ITpe Hero 1110 NpebeMo Ha M3 NIarame HaIlleT METO-
AUUKOr TIPUCTYIIa OBOM ITPOOJIEMY, pa3MOTPUMO KaKo
je akruBuTET 0OpabeH y noctojehnM yiibeHumma xeM-
Hje 3a Cpebe IIKOIIE.

AKiiusuitieiti y o citiojehum cpeor O UK O0ACKUM
yubeHuyuma xemuje u QuauuKe xemiije

IIperanegom oxaroBapajyhux cpemsm OMKOJICKIX
yiIO0eHIKa YTBPAUIIE CMO f1a ayTopu MpobsieMy obpaje
aKTUBATETA NPUCTYIAjy Ha ABaHAUMHA:
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1. Y HekuM yyubenurnumal: 2- 3 akTUBUTET Cce
VOTIIIITE HE CTIOMHUIbE. Y CBUM jelTHAUYNHAMAa y KOojuMa
6u Tpebano fa purypuie akTuBUTET (KOHKPETHO: Y
u3pasuMa 3a KOHCTaHTY paBHOTEXeE, KOHCTaHTe IUCO-
IMjanyje KuceJauHa 1 0a3a, JOHCKY ITPOU3BOJI BOJIE U
pH) yMecTo akTHBHTETA CE HaJ1a3M KOHIGHTpaIHja.

2. Hexn yI,I66HI/III[/I4’5 NIOMU Y aKTUBUTET aJd HE
o0janImaBajy 11ITa je To, OcTaBibajyhu yueHUIIMa 1a
Harabajy 1ITa ce Kpuje u3a OBOT I10jaM U KaKBO je He-
TOBO CTBapHO 3Hauerbe. Tako, Ha puMep, y yIOCHHKY*
3a pexpamMOeHy 1 IOJBOI PUBPENHY CTPYKTYPY ayTOpu

L IpeMa SI-cucremy, pH ce necpunumiie kao Hera-
TWBHU JIOTapuTaM aKTUBHTETa MpoToHa pH = - jor a

(H*). PacTBOopH y KOjIMa je KoHeHTpammja H* joHoBa
matsa o 0,01 mol/dm3 umajy jeguak akrupurer H+
joHOBa U KoHIleHT paija H* jonoBa. Kop pacTtBopa

Koju cy KoHuenTposauuju off 0,01 mol/dm?3, pH ce
M3pakara NPeKO aKTUBUTETA BOJJOHMYHUX jOHA™ .

To je cBe MITO Ce TAMO MOKe Hah! O AKTUBUTETY.
Y yiGennky puzmuKe XeMuje’ ayTopu nociie oGpae
XeMUJCKE PABHOTEKE 1 N3BObea n3pa3a 3a KOHCTAHTY
paBHOTEKe Kaxy cienche:

»Kapa ce xennBeha Ta4HCOT, OHJIA Y je/iHAMHN 32
KOHCTAaHTy PAaBHOTEXE yMECTO KOHUCHTpaIyje Tpeba
MACATH aK TUBHOCTY (@K TMBHE Mace). AKTHBHOCT | je na-
Tampasom: a=T -c, reje f - pakTop akTHBHOCTH .

HapeieHe [[Be PeUEHHIIE je CBE IITO Y YIIOEHHKY’
TUIIIe O aK TUBATETY.

AKugUitie it y XemUjcKoj itlepm OO UHAMULIL: Oa ce
1100 ceitiumo

CpenmOIIKOJICKO 3HaH-€ XeMuje, a ToceOHO (pus-
YK e XeMUje 1 TEpMOJIMHAMUKe, HUje IOBOJHHO f1a O ce
HoJIe CTpOXKyj e Ae(hrHI cao aKTUBUTET. 3aTo heMo ce y
OBOM OJI€JBKY ITOJICETUTH HEKUX YN HEHUIA KOje ce, UH-
adve, M3y4aBajy O OKBUPY YHUBEP3UTETCKIX KypceBa
Dusuuke xmuje A Xemujcke itlepmoOUHAMUKE.

ITobumo off HEKMX OCHOBHUX TEPMOAUHAMIIKUX
nepuHU L] a:

ITocmaTpajMO (PU3MUIKO-XEMUjCKU CUCTEM UHja je
(TepmogmHaMmuKa) Temreparypa T, y KoMme fenyje
npuTvcak P v Koju cajip ki BUllle XeMMUj CKHX CyTICTaH L
(peunmo ueTupu), o3nauenux ca A, B, Cu D. Bpoj
MOJIOBa OBUX CYIICTAHIM O3HAYMheMO €a Ny, N, Nc, Np.
AKO y HallleM CHCTeMY MOTY J1a CE OIUTPaBajy XeMHjCKe
peaknuje (u3meby cyncrannu A, B, C u D) onpa
napaMeTpu Ny, N, N, Ny IPEACTAaBIbajy IPOMEHJBIBE
BeJIUMHE.

Heka je H enrammuja (TorwioTHu cafpskaj) aS en-
Tpormja cuctema. Tagaje I'ubco8a enepzuja nedrHmca-
Ha M3pa3oM

G=H-T-S
AKO cy IpUTHCaK ¥ TeMIIepaTypa KOHCTaHTHH, Ta-

Jla y CBAKOM CIIOHTAHOM TPOIECY KOjU Ce Y CUCTEMY
memaBa (Ha MpUMep, Y CBaKO]j CIIOHTAHO] XEMHU]CK O]

6 Xemujcku tipezaeo

peakmmju) ['mbcosa eHepruja Mopa fa ce cMamyje. Y
cramy (xeMmujcke) paBHoTexxe ['mGcoBa eHepruja
JOCTVKE MUHIMAJIHY BP ETHOCT.

T'u6coBa enepruja je pyukpmja napamerapa P, T,
n,, Ny, N, ny. 3aBucHOCT I'MGCOoBE eHepruje of 6poja
MOJIOBa HEKe Of] IPHUCYTHUX CyIICT aHy (penuMo B)
OIIICYj€MO TapLYjaJTH UM 1 3BOTOM.

0G

U = ong

KOju ce Ha3uBa ,, xemujcku Hoiienyujan” (Cyncranuge
B). Xemujcku noreHIyjamm crafiajy Meby HajBaskHuje
BEJIM YMH € XEMUjCKE TePMOJIUH AMUKE.

ITpeTnocTaBUMO fia je Halll cucteM pacrBop. Heka
je B jemHa oy pacTBOpeHUX CyIICTaHI[M 1 HEeKa je HheHa
KOHIIeHTpalyja 03HadeHa ca cg. [ HanoMumemo fia ce y
XEMHJCKO] TePMO[IMHAMHI YMECTO KOHICHTpaIje, 1.
Gpoja MOJIOBa PACTBOPEHE CYNCTAHIIE Y je IUHHIYHO]
3alpeMIHU PacTBOPa, paiyje yrnorpe6baBa TAK 03BaHA
MOJIAJIUTET, KOJU IpefcTaBba Opoj MOJIOBa pac-
TBOPEHE CYIICTaHIe Y jelMHNYHO] MacH pacTBapadva. Y
OBOM WIaHKy Mu heMo pesyiTare Ulak u3paskaBaTu
MPEeKO KOHIEHTpanuje, Oymyhn 1a cy Hallm XeMmdapu
HaBUKJIM Jla pajie ca KOHI[EHTpallijaMa a He ca MO aTH-
TeTHMA. Y OCTaJIoM, 3a pa30naxeHe BOfieHe pPacTBope
KOHI[EHTpalyja 1 MOJAINTETa UMajy Bpio OJICKe
OpojuaHe BpeHOCTH (AT ce Pa3IuKYyjy Y JUMEH3H]ja-
Mmal).]

ITon onpebennM ycnoBuMa XeMijcKy OTEHI Y] all
pacrBopeHe cyncraHieB 3amoBorbaBa jegHaunHY:

g = u°B+RTh1[C—§j (1)
Cp

I7e je cp Tako3BaHa CTaHJapHa KOHI[EHTpaLHja Koja
ce JOroBOpHO Oupa fa Oyae jennaka 1 mol dm-3.
BenuunHa p, ce Ha3MBa CTaHJAPAHA XEMA)CKH [IOTCH-

nujai. To je OHaj XeMUjCKH IIOTEHIM)j aJl KOji MMa CyT-
ctaH1a B Kajia joj je KoHIleHTpalyja jerHaK a CTaHJAP-
HOj KOHIICTPaLWjH.

Bynyhu nja je 6pojyana BpeIHOCT CTaHapiiHe KOH-
IeHTpalyje jefHaka jequanny, ymecto ¢popmyie (1)
MOZKEMO ITUCATH

mg= pg + RT Incy 2)

IIpY YeMy He CMeEMO 3a00paBUTH []aj€ BEJMUMHAaKOja ce
JIOrapuTMyje y CTBapH Oe3HMEeH3M OHAIH A,

3a pacTBOp y KojeM CBe pacTBOPEHE CYNCTAHIE
SaJIOBOJbaBa]y jemHakocTH THHA (2) KaXkeMo Jia je ,j0e-
aaar”’. VIlealHuX pacTBopa y CTBApHOCTH HeMa, Beh
MOCTOj€ peallHu pacTBOPH y KOjuMa Cy jelHaKOCTH
Tuna (2) 3af0BOJbCHE Kao MPWIMIHO JOOPE amp OKCH-
Manuje. TakBu cy, Ha puMep, pa3OinaskeHn BOICHA
pacreopu 1iehepa win c1abux eJIeKTposmra (aMoHuja-
Ka Wi cupheTHe KUCeTMHe).



W3 penamje (2) ce MOTY W3BE CTM MHOTE BaskKHE
NoCIenIle, O KOJUX je& YISHUIIMA CPEeIbIX KO a
HAJMO3HATHjU 3aKOH O JIejCTBY Maca (TO jecT u3pas 3a
KOHCTaHTy PaBHOTEKE).

Hesposmra je y TOMe fja cy y cllydajy pacTBopa jakux
eIIEKTPOJIUTA OJICTyNama Off peiaiyje (2) IpacTMyHO
penuka. [la ce He OrmcMo Mopaiu ofipehn HI3a JieT X u
jako BaXKHMX pe3yJsraTa KojH ce U3 OBOT YCIIOBa H3BO/IE,
YBOAMMO jeTHY MOTONHO n3abpaHy BEJIWYHHY,
O3HAYeHY ca ag, KOja o AepUHIIM]H 34T10BO/baBa yC-
JIOB

up=pp +RT Inag 3)

Jemnaunsa (3) Basku (10 mepUHIIM]H ) 3a CBe pac-
TBOpE, yKIby4dyyhy 1 pacreope enekTpormTa. Bemmun-
Ha apg Koja urypuitie y jenHauunu (3) Ha3uBa ce ,, aK-
wueuitieiti” (y 1aTOM CIIy4ajy TO je aKTHBUTET CYII-
cranie B). HaKne AKTUBUTET je Aed mHNCAH KAao
BeJINYMHA KOja TaYHO 3a[I0BOJbaBa jefHaqmHy (3). AKO
ce TO HeKoMe Bullle cBuba, MokeMo pehu fia je akTuB-
urer (cyrcranie B) nedurmcan kao

ag = expl(up -np) / RT] @)

Y jennaunnama (3) u (4), pp je Aa/be O3HaUaBa
CTaHJIapTHU XeMUjCKM TIOTEHI]jal, aJli cajia je TO OHaj
XeMUJCKH TOTEHIMjajl KOji MMa  cyrcTaHia B kana joj je
AK TV BUTET jeIHAK jeVHU L.

Bemunna nedmnncana jeqnauntaama (3) win (4)
je, y cTBapu penaTuBHE akTuBHUTET (CyrcTraHie B).
ITocToju 1 anconyTHN aKTUBUTET, KOju Hac oBfie Hehe
3aHnMATH. [IprMeTIMO fia je aKTUBUTET Ge3qMMeH 3 -
OHAJIHA BEJIMIUHA, IeTaJb KOj MHOTUM XeMIdapuMa
(mau nucipMa yi6eHIK a) Hje O3HAT.

AKTHUBHTET Ce IMOHEK AT Ha3MBa ,,aKTUBHOCT WIHN
,,AKTBHA Maca”.

W najpehn onrumucru he MopaTu nmpusHaTu fa
HaBeJieHa Jle(pMHU LM ja aK TUBUTETA HUj€ MPUCTYIIayHa
VIeHMIIMA CpeJiUX MKOoJIa. 3aTO je MOTIYHO pa-
3yMJBHBO HITO MHACIH CPEAHOIIKOJICKHAX YIIOEHUKA
m3berapajy ia Yak v IOMEHY OBaj TAKO CJIOXKEH MmojaM
13 XEMH]j CKe TEPMOJMHAMUKE.

Cepxa yBobema akTuBUTeTa je cneficha. Cee op-
MyJle KOje ce MOTY U3BECTH 3a Ufic ATHE PAacTBOpE
(13pa3u; 3a KOHCTAHTY paBHOTEKE, KOHCTAHTE JUCOTH-
januje KuceauHa U 0a3a,IpoU3BOJ, PACTBOPIBUBOCTH,
JOHCKY IPOM3BOJ BOJIE, EJIEKTPONHE MOTE HIIjajie 1
Tp.) 3aJIp3KaBajy CBOje BaxKewe U y Cy4ajy pacTBopa
JaKMX eJIEK TP OJINTa MMPOU3BOJbHE KOHIICHTpaIMje, akO
cey HhHX YMECTO KOHIICH TP aliyje YHece aK THBATET.

Besa akTuBuTETa M KOHIIEHTpaIyje (bopMalHO ce
OCTBapyje NpekKo ,xoeduuujenitia axiviusuitieitia” f.
nerHrcanor Tako fa je ag = ¢

JacHo je ma cy y ugeanHuUM pacTBOpUMa
KOe(puIMjeHTH aK TUBUTE Ta jeqHaku jeguHuu. Koxg
pacTBopa unje OHAIIIAKE MAJIO OICTYTIA Off HICAIHOT,
KO€ (pULIMjEeHTH aKTUBUTETA CY OJIMCKH j EAUHUIHA.

7  Xemujcxu iipez.aed

Takas je, Ha mpuUMep, cIy4aj, ca jako pa30iakeHUuM
pacTBoprMa jakd eJ1eK TPOITATA.

Crenehn pumep’ nMa 3a b 1a HIYCTPYje [0
KOjeMepe ce aK THBUTETH jaKNX eJIEKTP O Ta Pa3iIuKy-
jy on xomienTpanuja. HaBogumo cpefibe (ekcnepu-
MeHTaiHo ofipebene ) KoeumjeHTe ak mBuTeTa 3a H*
1 Cl- joHOBe y BOJIEHNM pacTBOPHMA XJIOPOBOIOHI YHE
KUCEJIMHE Pa3IUIU TUX K OHI[EHTAI[H] .

koHneHTparyja HCl Cpenm U Koed Hiyje HT aK THB-
[mol dm-3] uteta HCI
0,0005 0,975
0,001 0,965
0,005 0,928
0,01 0,904
0,05 0,830
0,1 0,796
0,5 0,757
1,0 0,809
1,9 1,009
3,7 1,762
5,4 322
6,9 5,90
8,3 10,44
9,6 17,25
10,9 273
11,9 42,4

Bupgnmo fia ce koedunmje HT aK TUBUTETa NPHUO-
JIIDKaBa jeIMHAIM Kajia je pacTBOp BeoMa pa30JaskeH.
3a pactBope Behx KOHIIEHTpalyja KOe(DUIMjeHT ak-
TUBUTETA MOXe OMTH KaKO Mambu Tako u Behu of je-
munute. 1o nanac Huje HabeH 3a10BosbaBajyhu Teop-
MjCKY OITUC 3aBUCHOCTY aK TMBATETA Off KOHIIEHTpaIje,
YaK HY Y TaKO jeTHOCTaBHAM CHCTEMIMa Kao IITO je
PacTBOP XJIOp OBOTOH MUH € KHCETINHE.

Buirie 0 ak THBUTETY, HETOBOM €KCIIEpUMEH TalTH-
oM ofipebuBamy, Teo pujcKIM MofieTImMa oMo hy Kojux
ce OH MO3Ke (Makap NpuOIU3KHO ) U3pady HaTH, (pak-
TOpHUMa OJ] KOJjUX 3aBUCH U CJ1. MOXKe ce Hahu y yii0e-
HUIIMA (PU3IIKE XEMHje, XEMH1]jCKe TePMOIHAMIKE 1
€JIEK TP OXEMU] €.

Kaxko 0bpaduitiu iojam axitiusuitieitia y Hacitiasu
Xemuje y cpeor0j ik oau

OpMax fja ICTAKHEMO Jia ce HaIll IPEfJIor OJHOCH
Ha I0/IaTHY HACTABY XeMHje, KOja je ycMepeHa npema
00JBbUM U 32 XeMH]y 3aMHTEPECOBAHUM YUCHUIIMA.
AKO ce akTHBATET YOIITe U Gy/ie MOMAEA0 Y OKBUPY
PENOBHUX MpefaBawma, OUII0 Ou KOp eKTHO pehn
yYEHHIIMMa Ja je TO jeflaH TeXak IojaM 3a Yuje cy
neduHICake U pa3yMeBame OTpeOHA 3HAKa KOja ce
CTUYy TeK Ha YHUBEP3UTETY.

Ha monaTtHOj HacTaBu MojMy aKTHBHUTETA jOHA Y
pacTBOpy MOTOAMIKY OK ce MOIJIO IPHUCTYIUTH Ha Clle-
nehy HauvH.

ITobumo oxf cBMMa no3HATOr ciy4aja Kaua ce 3a-
KOH O I€jCTBY Maca IpuMemYyje Ha jeIHy XeMUjCKy
PaBHOTEXXY. ¥3MUMO IpUMeEp KOjH je yIe HuIMa
MIO3HAT U3 PElOBHE HACTaBe - [OOUBamke ETIWI-eCTpa
cupheTHe Kuce/mHe (eTwi-aeraTa) u3 cupheTHe Kuce-
JIVHE ¥ €TaHOJIa:



CH,COOH + C,H,OH 8 CH,COOC,H, + H,0  (5)

¥ HAIIIIIMO OATOBapaj yhy KOHCTaHTy paBHOTEXE:

¢(CH;COOGH;) o(H0) _ ¢
¢(CH;COOH) ¢(C,H,OH) °© ©)

e ¢(X) o3HavaBa KOHICHTpaI|]y cyricTaHie X.

OG6jacHIMO yueHUIMMA Jla jeqHaurHa (6) mokasyje
na 6e3 003npa Ha cacraB NoJIa3He CMelle CYNICTaHIu
(cupheTHe KuceNMHE U eTaHONA WITH €TII-alleTaTa 1
BOJIe), peakimja (5) Teuye GUIIO CIeBa HaIEeCHO WU 3Jie-
CHa HaJIeBO CBe JIOK OfiroBapajyhe 4eTuph KOHIICH-
Tpamyje He TOCTUrHY BPEIHOCT KOja 3a0BOJbaBa jel-
HauynHy (6). Y ToM TpeHyTKy peakuuja (5) ce
3aycraBiba (WIK TaUHHUje: TeYe UCTOM Op3MHOM y 00a
cMepa) M ycnocTaBiba ce (UHaMU4Ka) XeMUjcKa
paBHOTEKA. Y cTamy paBHOTEXe (Ha HeKoj ofpebeHo]
TEMIIEPATYPH) YeTMPU KOHIIEHTpaIHje KOje (PUrypuriry
y jenHauunu (6) MOTY Jia UIMajy Pa3IMuATe BPETHOCTH,
ATV YBEK TaKBe Ji]a M3pa3 Ha JieBoj ctpanu popmyiie (6)
nMa Ty GpojuaHy BPETHOCT KOja OAroBapa KOHCTaH-
™ paBHOTEXe K .

Cge 1o cafja peueHo Tpebano Ou fja je o paHuje
NIO3HATO yIEHUIIMA.

3atum Tpeba fogam cinefehe: TBpama a y cramy
paBHOTE3Ke W3pa3 Ha JieBOj crpanu opmyiie (6) mma
YBEK UCTy OpojuaHy BPEJHOCT HHUj€ CAaCBUM TayHa.
Mepema noKka3zyjy ia ce 0Baj n3pa3 3a pa3imunuTe cac-
TaBe paBHOTEKHE CMellle IOHeKIIe pa3mKyje. Te pas-
JIK € HUCY BEJIMK € 1 He YMHUMO BEJIMKY I'PEIKY aKO UX
3aHeMapiMo.

PasmoTpuMo cafa jemHy XeMHjCKy paBHOTEXY Y
KOjOj yuecTByjy jorr. Heka To Oyjie okcupanyja jogama
BOJIOHUK -[IEPOKCHIOM:

21"+ H,0,B I, +2 OH- )

3a KOjy KOHCTAHTa paBHOTe ke (mpeMa oHoMe 1mTo Beh
3HAMO ) TITACH:

c(Ly) c(OHf)2 _x @®)

o) e(Hy0)

Mepema IoKa3yjy fla y OBOM CIy4ajy (Kao ¥ CBUM
IPYyTUM peakiujama y KOjuMa YUeCTBY]y jOHH) 3a pa-
3JIMYATE CACTaBe PaBHOTEXKHE CMeElIe JieBa CTPaHa
dopmyre (8) Hema yBek ucTy BpempHOCT. Te pa3mike y
BPENHOCTH ,,KOHCTaHTe” K MOry OUTH IIPHIAYHO Be-
mmke. [logaTHy Temkohy IpefcTaBiba TO IITO Bpef -
Hoct Ky hopmym (8) 3aBucu u off Tora fa qmcy y
BOJIEHOM PacTBOPY NPUCYTHN U HeKH ipyru joHu. Ha
TpUMep, aKO y pacTBOp y KOMe je yCIocTaBibeHa
paBHOTEXKA (7) HOIAMO HATPHjYM-CYI (AT - jEIUHEHE
Koje faje jore Na* m SO,2, Off KOJUIX HU jefaH He ydJecT-
Byje y peakumju (7) - BpEIHOCT ,,KOHCTaHTe” PaBHOT-
exe K_hece3navajHo npoMEHHTHL.

To 3Haum f1a ce 3aKOH O AEjCTBY Maca,y O0JMKY Y
KOjeM (hurypuIny KoHIeHTpamje (Kao y popMmymama
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(6) u (8)), y ciry4ajy jOHCKHX peakiiyja MOKe IIPIMEH-
TH caMo Kao focra rpy6a anpokcnManuja. Kox xem-
WjCKUX POpavyHa y KojuMa ce 3axTeBa Behe TauHocT
XeMIYapH ce cHastase Ha ciefiehin HaunH:

MareMaTiuku 00JIMK 3aKOHAa O JIEjCTBY Maca ce
3a/p>KaBa, aJli Ce YMECTO KOHICHTpalyja ynorpedyba-
Ba jeJiHa Ipyra BeJIMIMHA KOja ce Ha3WBa ,,ak TUBUTET .
Tapa, Ha npuMep, jenHaurHa (8) mobuja cinenehn 06-
JVK:

a(L,) a(OH )

. - ©)
a(I' ) a(H,0,)

a

npu yeMy a(X) o3Ha4yaBa akTUBATET cyncraHie X. Ak-
TUBUTET ce OMpajy Tako Jia y CTaly paBHOTEXKE JIeBa
cTpaHa jeHaunHe (9) MMa yBeK UCTY BPEIHOCT, jeTHAKy
KoHcraHTH paBHOTeXe K, . Hak 1 ako pacrsopy fo/a-
MO HeKY IpyT'y CyncTaHy (Ha mpuMep, HaTpyjyM-CyJI-
¢ar), neBa crpana jenHaunne (9) 3appxkahe cBojy npe-
TXOJHY BPETHOCT, Tj. K.

Y Beoma pa36iaskeHNM pacTBOpIMa aK THBUTET
HEKOr joHa je 6pojuaHo jeqHak KoHueHTpauyju. 1To je
KOHI[eHTpalyja pactBopa Beha, pazmika n3meby ax-
THBATETA ¥ KOHIEHTpal[Hj e ITocTaje cBe Beha.

Capa MoXeMO OJTOBOPUTH Ha IMUTaHhe IOCT-
aBJbEHO Ha TIOYETKY OBOT WIAHKA, HalMe Jja JI1 3aKOHH-
TOCTH KOje BaxKe 3a cjabe eJeKTPOJIUTE MOIy fa ce
IpUMEHe N Hajake.

Y cny4ajy cimabux enekrposmTa Hajgehu 6poj pac-
TBOpEHE CYIICTaHIE j& y 00JMKY HeJ1COCOBAH X, TaKye
HEHaeJIeKTpUCaHnX MorneKyia. Behn crenen puconu-
jaruje JOCTHKe Ce caMo aKo je pacTBOp BeoMa pas-
OnaxkeH. Y o0a ciyJaja KOHIIEHTpalja jOHOBA, HacTa-
JIVX yCIIel MUColjalyje ciador e1eKTPOIINTa, j& Maia.
Tapma cy akTHBHTETH OpOjYaHO BPJIO OJIMCKY KOHIICH-
Tpanujama. 360T TOTa je 3a pacTBope cllabux eek-
Tponura ynotpe6a KOHIEHTpalyja yMEeCTO aKTUBU Te-
Ta NOTIYHO OIPaB/iaHa, ¥ TO C& yIIPAaKCH PEOBHO 1 UN-
HIL

Y aryuajy jakux exeKTpOJINTa y PacTBOPY cy
TIPUCYTHH CAMO jOHH ¥ 3aTO je ’hIXOBa KOHIICHTpaIuja
Benuka. Taja ce akTHBUTETH 3HATHO PA3TUKYjy Of
KOHIIeHTpaImja 1 (OCuM y ClTy4ajy BeoMa pa30i asKeHIX
pacTBOpa) jeJHOCTaBHE 3aKOHUT OCTH KOje BaKe 3a
ciabe eIeKTposuTe cy GuTHO HapylieHe. [1pnmena
OBUX 3aKOHUTOCTH Ha jaKe eJIEKTPOJITE MOpa ce cMar-
paT rpyooM anp OKCUMAIjOM U CME C& YMHUTH CaMO
y3OTpeGHE Mepe onpesa.

Ha akTuBUTET jeTHOTr jOHA yTHYE HE CAMO KOHIICH-
Tpalyja Tora jOHa, Hero M KOHIISHTpalfja CBUX APYTHX
jOHa y pacTBOpy. 3aBICHOCT aK TUBUTETA jeTHOT jOHA
O] XEMH]jCKOT cacTaBa U KOHI[eTpallHje pacTBOpa je Be-
oMa clIoXeH npo0JyieM KOji HU JI0 laHaC HUje Ha
3ajtoBorbaBajyhm HaumH penieH. To MpakTMYHO 3HAYN
7la He 3HaMO /1a M3padyyHaMO aKTUBUTET je{HOT jOHa y
pacTBOpy aKo 3HaMO KOHIIEHTpPAIW]y ToTa jOHA 1 KOH-
[eHTpamyjy cBuX ocranux jona. [Tocroje, Mebyrum,



pa3He Teopuje Koje omoryhaBajy ja ce akTHBUTE T
u3pavyHa NprOTKHO, HAPOUNTO y CIIy4ajy pa3onask-
eHux pactBopa. Op Tux Teopuja noce6Ho Tpebda
TICOMEHYTH OHY KOjy Cy Y ABajileceTM T'offliHaMa OBOT'
BeKa Pa3BUJIM BEJIMK M X0 aH/ICKU (pusrkoxemudap Ile-
Tep Jle6aj nHemauku HayuHuk Epux Xuken (Peter De-
bye, Erich Hiickel).

Cpyrecipase, ak THBUTETU jOHA Y PaCTBOPY MOT'y
ce eKCIepuMeHTaTHO ofipehuBaT. 3a TO MOCTOjuU Be-
JMKY Opoj TocTymaka, of Kojux Tpeba ucrahu oHe 3ac-
HOBaHE Ha MepemY eJIeKTPOMOTOPHE CHJIE OTHOCHO
€JTEK TPOIHI X IIOTEHIHjaIa.

Ha kpajy Tpe6anocrasuru cnenehe nutame: 3am-
10 je hopmya (6) BpJo mo6pa, a popmyIa (8) 3HATHO
Mame To0pa amrpok cumangja?

Jla GucMo OfIr OBOPUIIM Ha OBO MTUTAH-E YOUUMO TIp-
BO JIa Cy CBe CYIICTaHIIe KOje YUeCTBY]y y peakimju (5), a
umje ce KOHICHTpallfje T0jaBIby]jyy jenHaunnn (6), cac-
TaBJbEHE OJf HEeHaeJeK TpUCaHNX MosleKyia. Vsmeby
THX MOJIEKyJIa TIOCTOje MebyMOJIeKyJICKe IpUBJIavdHe U
on0ojHe cuJie, alny OHE Cy peJaTuBHO cnabe. 300T Tora
ce eJIeK TPOHEYTpaTHI MOJIEKYJH Kpehy y pacTBOpy y
BEIINKO] MEPH HE3aBHCHO je[THU Off IPYTHX.

C npyre crpane, y peakiuju (7) y4ecTByjy HacIeK-
TpHUCcaHe YeCTHuIle, 3a Koje ce 3Ha Jia jejHa Ha Ipyry fie-
JIyjy BeOMa CHasKHUM eJIeKTPOCTATHYKUM NP UBJIAYHUM
u onoojHuM custama. Mako ce jonn y pacTBopy Kpehy
Xa0TUYHO, BbUXOB Meb yCOOH U pacliopes unak HUje cac-
BUM ITPOM3BOJbaH. Y OJIM3UHU CBAKOT jOHA Hasasu ce (y
IPOCEKY) BUIIIE jOHA CYIPOTHOT HErO MCT OMMEHOT
HaeJIeKTpucama. To 3Haum J1a je CBAKM jOH Y PacTBOPY
OKpYKEH jOHHMAa CYIPOTHOT 3HaKa Koju o6pasyjy
TaKO3BaHM ,jOHCKU OOMNaK ™’ WK ,jOHCKY atMocepy’.
Ycnep Tora NOKpeT/BUBOCT jOHA je CcMakbeHa, Tj. Kpe-
Tam€ je[JHOT jOHA Y paCTBOPY jaKO yTHYE Ha KPEeTame
OKOJTHHX joHa. [IpyriM pewrnma, joH! y pacTBOpY BeoMa
,ocehajy” npucycTBo cBuX npyruxjona. Tako, Ha mpuM-
€p, Ha TIOHAIIIAHE JOIUTHUX U XUJIP OKCHITHUX jOHa (KOjU
y4ecTBYjy vy peakiuju (7)) BeoMa yTuay cyapaTHH 1
HaTPHjyMOBH jOHY, UaKO OHY y peakiyju (7) He yJecT-
Byjy. LlITO je pacTBOp pa30JiaskeHIju TO Cy jOHU Y HeMY
Ha BeheM NpoceuHoM pacTojamy jefHU Off APYIuX. Y
BPJTIO pa30iIaskeHNM pacTBOpUMa joHH (300r BelmKe
MebycoOHe ymarbeHoc™ ) ci1abo eTyjy jeIHU Ha ipyre
U Tajia Ce U Ha jOHCKE paBHOTEXKE MOT'y IPUMEHUTH
dopmyte Tuna (8). Y KOHIEHTPOBaHUj UM PACTBOpUMa
MehycoOHa fiejcTBa joHa Cy TONHMKO jaka [a {ojiasu 10
3HayajHuX OJICTyNama Off Baskewa opMyJa Tuna (8).
Y TakBMM pacTBOpHMA, TOCEOHO aKO KeMMO nocTuhu
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BHCOKY TaYHOCT, MOPaMO NpUMEBUBATH (popMyie
tuna (9).

Ha kpajy 611 Baybajio HEM30CTaBHO HAIIOMEHYTH Jia
CY MHOTH IeTaJbH Y Be3W aKTMBHUTETA OCTAIH (M MOpa-
JIM OCTATH ) HE[IOPEUEHNU. YUEHUIU KO U 3KeJie J1a BUIIe
ca3Hajy 0 HEOOMYHUM U 10 KaHacC HEXOBOJBHO
pasjalmbeHnM OcOoOMHaMa pacTBOpa eNeKTPOJUTa
Tpeba WInia ce OfjTyye 3a CTy/fje IPUPOJHUX HayKa
UJI 1a IOTTIeNiajy y HEKU YHUBEP 3UTETCKA Y11 OEHUK.

Abstract

METHODOLOGY OF TEACHING THE CONCEPT OF
ACTIVITY IN SECONDARY SCHOOLS

Ivan Gutman and Radivoj Nikolajevié¢

Faculty of Science, Univerzty of Kragujevac, Kragujevac,
Yugoslavia, and Technical School ,,Jovan Vukanovic”,
Noui Sad, Yugoslavia

In the existing textbooks for secondary schools, the ac-
tivity of ions in solutions is either not mentioned at all or is
mentioned, but without any explanation. Here a method is
proposed how the concept of activity can be presented to
students of secondary schools, in a correct, yet understand-
able manner. The basic thermodynamic notions, on which
the concept of activity is based, are briefly repeated.
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NN TUMO®EJEBA, UncruryT 3a npodiieMe Hayke o marepujannva Hammonanae akajne Muje Hayka

Yxpajune, Kujes (Ykpajuna),

AMMAPNINHR 1 MM.PUCTUh, 3apy:kena radopaTopuja 3a marepujaine Cprncke akafgemMuje HayKa

nymetHocru, beorpan

AMOP®HE JIETYPE U IbUXOBA EJIJEKTPUYHA CBOJCTBA

Y fiocaedrve 8peme flocebHa tlaxctba flocaehyje ce
ipoyuasarsy Cil pyKitlype u (hu3ut Kux c8ojcitiaga meiti-
anHuxX aezypa Koje ce 0obujajy yaiipabp3um xaaherem
itleuHUX pacitiona u umajy amopuy ciupyxkiaypy.
Takeu maitiepujasu, Koje Kap akitiep uuie OAUNCU O pe-
0akK y3ajamHoz paciio peda aitioma, HA3UBAJY ce U Meill-
ANHUM CIUAKAUMA THO AHAAOZUJU CA CILPYKIULY PO M He Op-
2auckux ciiakaaa. Heypehenu paciiopeo aitioma y
CHIp YK ULYp U MeTHAAHUX CIIAKAAA YCA08/bA8A 0d 06U
Maitlepujanu umajy cileyuuiHa mMexanu4xka, eaex-
wput HAa U MazZ Hettina ceojcitiéa [35 ]

Y 060M pady uanoxeHu cy OCHOBHU UPUHUUTU
000Ujarba amop@HUX 1eZypa, a pa3MoUPeHLL Cy U MeX-
AHU3AM HUXO06€e KPUCiasusayije, 0OHOCHO Clleyu-
QuuHO citiu e neK IpUHUX C80JCIIA8a 08UX MAillepuja-
aa.

1.0CHOBHMU ITPVMHIUIIM 1O BUJ AIbA
AMOPOHUX JIEI'YPA

AMop (bHI METaJH ce y IPUH LMY MOTY TOOUTH Ha

TpY HaunHA:
- KOHJIEH3a1jOM MeTaJa 13 mapHe ¢ase,
- yrrpaOp3uM Xi1ab eleM TEYHOT MeTana, 1
- yBobemeM fiepekaTa y METaIHA KPUCTaJL

MexaHu3Mmu u yciaoBu amopdusanuje y cBa Tpu
cayyaja cy paznuantu (¢ 1) [1].

Il anac ce 3a no6yjame aMOpHUX JIETYpa HajBUILIE
KOPHUCTH MeTOJIa yaTpabp3or xiabema ("3aMp3aBama”
cTpyKType) pacrona. OHa ce cacToju y TOMe HITO ce
pacrorn xsagy MHoro BehoM Op3MHOM Hero 1To je 6p3-
HHA IPH KOjOj ce OCTBapyje TepMO U HaMUIKHI
PaBHOTEXKHO CTaH-€ Kajla pacTOIl KPUCTATHIIE HA TEM-
neparypu T, . Taga nonasu no nopxnabema pacromna

Cn. 1. MeTtopne fo6ujamba aMopgHIX MeTana

10 Xemujcku tipezaeo



KOji OTBpAH-aBa Ha TemrepaTypu T, , Koja ce HasuBa
TeMIIepaTypPOM OCTaKJEMBabha. YKOIMKO TeMIEpaTyp-
cku vatepsan usmeby T, u T, HUje BenuKu TakBa ce
Jierypa jiako amop¢m3yje. [Topen Tora, ako BHCKO3W-
TeT MofxiIabheHor pacromna jako 3aBUCH OJf TeMIIepa -
TypE, ca CHIDKEEHEM TeMIIEpaType BUCKO3UTET MOXe
BeoMa Jla Iopacre, 11a je y TOM cy4ajy JIako JoOuTH
avMOpcpHy JIerypy.

CrnocoGHOCT faTe JieType fa ce aMopdusyje y
TIPUHIAITY C€ MOKe IEHUTH N0 KPUTHYHO] Op3WHA
xinabewa R.. Mebyrum, TpeGa yka3aru 1a Ha BEIMYAHY
R, yrudy pasmiunru (pakTopH, Off KOjUX Cy HajBAKHIj U
- TeMmepaTypcka 3aBHCHOCT BHCKO3HUTETa
nopxiiabeHor pacTona 1 CKpuBeHa TOIJIOTa TOIUbEHha

AH;'. BpegHocTH KpUTHIHAX Op3uHa Xx1abema R,
HeKuX jerypagare cy y ta6. L. [1]. Y npunmuny Bpea-
Hocv R TpeGa fa Oyny Behe ox 102 - 103 K/s. 3a cun-
MKaTHO CTaKJIO KpUTHMIHA Op3uHa X1ahema n3Hocn 10-
2-10-1 K/, 1ok je 3a uncre MeTane R n3y3eTHO Benu-
ko (1010- 1012 K/s), ma je 3aTo BoUXOBa amopcpusalija
jako oTexkaHa.

CnocoOHOCT MeTalia 1 Jlerypa fia ce aMopu3yjy
3aBHCH V1 Off FIXOBOT XEMUjCKOT CacTaBa.

Ta6. I. Kapakrepucruuse Temneparype u

KpUT HIHe Op3uHe Xiahema npyu Kojuma ce
opurpasa amopgusanyja npu Kajbemby pacTona
HEeKHX JIerypa

Legura T, X|T, K)|T,-T,| T./T,,| P(Kk)
Ni 1725 | 425 | 1300 | 025 |3,0x 1010
Feg By 1628 | 600 | 1028 | 037 | 2.6 x 107
FegoB 11 1599 | 640 [ 959 | 040 | 3,0x107
Te 723 | 290 | 433 | 040 | 32x10°
Au7Ge;3gSigs | 629 | 293 | 366 | 047 | 74x10°
FegsB 17 1448 | 760 | 688 | 0,52 | 1,0x 106
FeysNigsBiy | 1352 | 720 | 632 | 053 | 35x10°
Co75Si1sB 1o 1343 | 785 | 608 | 0,56 | 35x10°
Ge 1210 | 750 | 460 | 0,62 | 50x10°
Fe19Si10B 11 1419 | 818 | 601 | 058 | 1.8x10°
Ni;sSigB 17 1340 | 782 | 558 | 0558 | 1,1x10°
FegP 15C7 1258 | 736 | 522 | 059 | 28 x 104
PteyNijsPos 875 | 500 | 375 | 057 | 40x10°
Pdg,Si g 1071 | 657 | 414 | 061 | 1,8x10°
Nig, ;Nb37 6 1442 | 945 | 497 | 066 | 14%10°
Pd; CuSiyes | 1015 | 653 | 362 | 064 320
Pd N iyP o 916 | 602 | 314 | 0,66 120

IIpu nobujarky aMopHUX JIerypa METOIOM Gp30r
KaJberha pacTola y MeTaJlHOj MaTpuIu o6pa3syjy ce

MUKpoo6IacTu ca 0Opo ypeheHoM CTPYKTypoM,
TaKO3BaHU "3aMp3HYTH" IEHTPU KPUCTanu3alyje
(aykmeycm). Y cnep pa3nuKe MOJICKHX 3alpeMITHa Jie-
rype y KpUCTaJIHOM 1 aMOp(hHOM CTamy Ha I'paHUIA
pasaena HykJeyc-aMopd Ha MaTpHIla jaBibajy ce
eJ1acTyHa Hallpe3ama.

3a gobujame erype y aMop(gHOM cTamwy IpH
KaJeeHby 13 pacrola HeOIXOHO je OCTBapiTH YCIIOBE,
KOj¥ CITpevaBaj y Mpo1iec KPUCT A3 allHje.

3a opebuBame Op3uMHE XOMOr€HOT 00pa30Bama
kpucranal u muaeapHe 6p3uHe pacTta kpucrana U Ko-
pucre ce penamje [2]:

A, = 16 ncs\glzn 2)
3 AG
=2 ~ep(-29] 3)

raeje Ay - pag oOpa3oBama HyKieyca KpUTUIHUX IW-
MeH3uja; N,. 6poj aToMa y jeq MHUIM 3anpeMune; D-
KoedummjeHT qudysnje; a, - IPEYHUK aTOMa; G— IOB-
PIIMHCKY HATIOH; V,,_ MoJIck a 3anpemuHa; DG-pasnuka
cnobogHuX eHepruja mMeby amopdHe 1 Kpucrairse

dasze.

Cn.2. Temneparyp cka 3aBUCHOCT Gp3uHe 06pa
30Bama Hykneaycal u 6p3une pacra kpucrana Uy
amopduom reoxby (1,3) u amopduoj nerypu Fe B,
(24)

Pesynrtatu npopauyHa I(T) u U(T) 3a amopdHO
reoxbe u jerypy FegoB,ompukazanu cy Ha ci1. 2, e je
T,. TeMnepaTypa paBHOTEXHOT MpeJia3a KPUCTAT —>
pacron[2].
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N3 anammze kpusux [(T)u U(T) cnenuy, fa ce HajuH-
TeH3UBHUje 00pa30Bame HyKIeyca Ofurpasa y objac-
v Temneparypa (04-0,7)T, mok ce MakcnmanaH pact
onurpasa y oonactv remneparypa (0,7-09)T ,

‘YHeo ncKpuCTaTucaHe 3anpeMuHe y aMOphHO] Jie-
rypu (X)y TOKy BpeMeHa t, y N30TEpPMCKIM YCIIOBIMa,
MOXe ce m3padyHaT [2] KopulihelheM jeTHauUnHe

X(t) = (n/3) TU3t* 4)

Cun. 3. MebycoOHa 3aBUCHOCT Bp eMeHa TpaHc(op
Maluje U TeMIeparyp e TpaHcopMmanuje 3a Kpu
cranu3anujy amo puor reoxba (1) u nerype FegyB,,
(2). Yreo kpucramne ase x = 107 [2]

ITpumepa papu, KoputheleM OBE jeflauHe Ipo-
padyHaTa je TeMIeparypcka 3aBUCHOCT Off BpEMEHa 3a
KpHCTamM3anyjy yena sanpemuse X= 10-° [2]. Pesym-
TaTH NpOpauyHa MpUKa3aHu ¢y Ha ciL. 3. 13 kpuenx 1 u
2 onemeHa je KpuTHuHa Op3uHa Xnmabema R, foBorsHa
7la ce METaJIHU pacTOI NpeBefie Y aMOP(HO CTalke Yy
KOjeM ce HaJla3y 3aJiaTH yfieo KpucrasHe aze. Tako3a
no6yj ame reoxba u jgerype FegoB,o y amopdHOM
cramy ca yesoM Kpucrajme pase X ~ 100 1pe6a jacy
OpsuHe xmabema 1010 1 10° K/s pecniekTuBHO.

CrpyKTypHa aHanm3a aMOp(pHIX Jerypa ImoKa-
3yje, 1a Cy OHe Ha cOOHO] W BHIIIMM TeMIlepaTypama
MUKPOHEXOMOIreHe IO THUIy IaKOBakkha aToMa U
pacrofien KOMITOHEHATa, Tj. TOCTOj€ MAKpOrpymnanyje
KOje ce pa3iuKyjy MebyaToMCKuM pacTojambuMa u
KOOpJAMHAIIMOHUM OpojeM, paijycoM ypebeHocTu u
KOHIIEHTpaIjoM KOMIIOHEHATA.

2. KPUCTATIM3AIINJA AMOP®HUX
JEI'YPA

AMopdHe nerype Haja3e ce y HepaBHOT €XKHOM
CTamy U IIpU OrPeBalby y lbAMa Ce OIUT paBajy Ip oLie-
CU CTPYKTYpPHE pellakcalje, a 3aTUM U KpUCTajm3a-
1@je, IITO yTHYe Ha MHOT'a CBOjCTBA THX Marepujana, i
noceOHO Ha MEXaHWJKa, €JIEKTPUUHA, 1 MarHeTHa [4-
6]. Y3po1uu oBHUX MpoMeHa MOCIEUIA CYy HECTajamba
EITaCTHYHUX HaMpe3ama y JIETYpH TOKOM 3arpeBama,
XEMHjCKOT U TOIONOWKOr ypehbewa [7]. OBu npouecu
CeMOr'y IOfIeNIUTH y ABerpyne [8].

IIpBa rpyna je nmoBe3aHa ca cMambebeM NoBehane
"3amp3HyTe" 3ampemuHe. OrpeBambeM aMop (PHUX Jie-
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rypa fonasu, fakie, o cMamema "3aMmp3HyTe"
3arrpeMuHe 10 ofipehenor HuBoa. EHepryja ak v Baruje
oBor nporeca jemana(0,5-1 eV).

Jlpyra rpyna HeOBPaTHHUX IIPoIeca y aMOPHUM
JIlerypaMa IoBe3aHa je ca XeMHjCKHAM 1 TOIOJI O KAM
npepacropeiama, Koje Ce OUrpanajy je[lHOBpeMeHO ca
3alpeMIHCK M ITPOMEHaMa.

I1pu oxrpeBaryy aMophHIM JIerypama Offir paBa-
jy ce y mpuHIUIY ABa KOHKYPEHTHA MpOIeca: C jeTHe
CTpaHe, 10J1a3! 10 cMamema osehaHe 3anpeMuHe,
HITO IOBOMH 10 CMameHa Gp3uHe Mugy3UOHOT TpaHC-
IIopTa Mace, U ¢ ipyre cTpaHe, npolecu ypebemwa nput-
JIMXKaBajy JIETYpY KPUCTAIHOM CTamy, OJTHOCHO IIOB-
ehaBa ce BeHa roToBOCT 3a Kpucrampayjy. [TomaszHa
JIerypa, 3axBajbyjyhu 3HATHOM NOBehamwy 3anpemMuHe
IOCiIe Kalbelha, OIINKYje ce BUCOKOM Any 3MOHOM
nokpetssupolhy. ITponecu audysuje y 10j ce, gakie,
OfUrpaBajy pejaTuBHO jako. [Ipu HuckoreMnepaTtyp-
CKOM OfiTpeBamby I0Na3 I0  peJlaKcaliyje Halpe3ama
HacTalmX yciIed Kajbeka, U Kao IITOo je Beh peueHo,
CcMaH.eHa NoBehaHe 3apeMuHe. Y cJie]] OBOT CMaHLHa
Op3uHa nporieca [udy3uje ce cMamyje, Ia je Kpucram-
n3amgja orexkana. Ca nosehameM y>KHe O[[rpeBama
nosehana 3anpeMuHa ce fjajbe cMamwyje, u, 6aro-
mapehu mponeciMa TONOJIOMIKOT ypebuBama, fenoBu
HEXOMOT'eHe CTPYKTYpe y11eJI0] 3allpEMUHH y30pKaMo-
T'y ce TPUOJIKABATH KPUCTATHOj CTPYKTYPH. Y TaKBOj
JIErypu MOCTOjU BeMu KU 60j MecTa y KojuMma je
oJaKiIaHo o6pa3oBame HyKiIeyca KpucTajHe gase -
OHa KpUCTaJuIIe Ha HIKOj TeMIIepaTypy 1 IMa CUT-
HO3PHACTH]y CTPYKTYPY.

Jlarse moBHMITIEH-€ TeMIepaType 1 [y>KnuHe Ofrpe-
Barba MO3Ke JIOBECTH 10 MM Y3UOHOT paciaia cucremMa
Ha pauyyH iuy3uje Ha Ja’ba pacTojama, O HOCHO [0
kpucramiamgje. [1pn kpucramizamyju aMo ppHAX Jie-
r'ypa iofasu Jio U3/iBajama TOIUIOTe U HeHa KOJITIIHA
mocTuxke HekonuKo kJ/mol. BepoBaTHO na npu
ofipebennM ycnoBuMa OHa MOXKe KaTaTUTHIKU YTH-
[[aTH Ha IIpoliece K pucTam3alje, Kaga KpucTal Koji
ce 00pa30Bao pefiaje u3IBojeHy TOILIOTY OKPyKYjyhn
aMOp(HOj MaTPHIH, KOja ce Ha Taj HAUMH TEPMIUKH
aKTUBIPA 1 K pUCTaJIIIIIE.

Ha cn1. 4 npuka3zana je TemnepaTypcKa 3aBiCHOCT
npomere 3anpemure AV,/V, = ¢ (T) (V, - 3anpemisa
JIerype y aMop(pHOM CTarby Ha cOOHOj Temnepatypu, T-
TeMmepaTtypa y3opka) amopdue gerype Fe NizgPi3Bg
TOKOM 3arpeBama 6p3uHoM o ~15 K/min. Kao mro ce

BWJIX, laTa 3aBUCHOCT UMa JIMHEAPHHU TOK JI0 2000C,
IocJie Yera 1ocTaje cjaoxeHnuja. TemnepaTypa HajuH-
TEeH3UBHIje KpucTanusanyje ogpebyje ce npema Ha-
[JIOM CMame Iy 3alpeMuHe 1 ona uznocu ~385°C.
Toxkowm xnabema nocne kpucranmanuje y (T) nva
JIHEapHU O0JIHK.

BpemeHcka 3aBHCHOCT pelaTMBHE IIPOMEHE
3anpemune AV/V, = ¢ (T) amopdHe nerype
FeyoNisgP 3B g TOkOM n30TEpMCKOT OArpeBama y

o6nactu 200-370°C npukazana je Ha ci. 5. Ca mopac-



Cn. 4. TemnepaTypcka 3aBUCHOCT pEJlaTUBHE
np oMeHe 3anpeM uHe aMmopdue nerype Fe, Ni P By
TOKOM HempeKHUJHOT 3arpeBama (1) uum xmabemwa (2) [7]

Cn. S.BpeMeHcKa 3aBH CHOCT pelaTHBHE
npoMeHe 3anpeM uHe nerype Fe,oNisgP3Bg Ha
pas3IUYUTHUM TeMIepaTypaMa i 30Te pMCKOT OATpe
Bama (°C):200(1), 250 (2), 300 (3), 320 (4),340 (5),
345(6), 350 (7), 360 (8), 370 (9) [7]
TOM TeMIepaType OfrpeBama epekaT CMalbeha
3anpeMuHe ce noehasa. IIpu Tom y o6mactu 200-

320°C 0CHOBHO cMambehe 3alpeMrIHe OIUrpaBa ce y

TOKY KpPaTKUX BpEMEHA OfIrpeBama, 1a je OUUrIeAHA
Majia 3aBUCHOCT AV/V, o BpemeHa. Ha kuHeTHakuM

kpusuM ¢ (T) Ha TemnepaTypama usnan 320°C Bup-

JBUBH Cy KapaK TEPUCTUYHY IPEJIOMH, IITO AOKa3yje Aa

TIOCTOJH BUIL €CTAWj HOCT I POLleca K pUC T M3alIHje.
PenpireHO CTPyK TypHOM aHaJM30M IIOKa3aHo je fia

noclie OfrpeBama y ToKy 2 cara y oomacru 200-320°C

JIerypa ocraje peHgreHoaMopgaa. EnexTpoHcKoM au-
¢pakimjoM yTBphHEHO je la CTPYKTypa Jerype Ofrpes-
ane Ha 3000 C mpepicTaBiba aMopdHy MATPHILY Y KOjOj
ceHalnase HyKJIeycl KpucTajia.

Awmopodue nerype cucrema Fe-B kopucre ce
YOIIIITE KA0 MOJIENTHE, & OCUM TOr'a MPEJICTaBIbajy OC-
HOBY 3a Jo0WjaHe pa3InIUTAX KOMIIO3UIMja ca ITpaK-
THYHO BasKHWUM CBOjcTBEMA. [IpoyJaBame MOYETHOT
CTaWjyMa KpUCTaM3alyje y THM JlerypamMa MoKe 12
Ipy>KH MHPOPMAIH]y O MEXaHI3My yTHIIaja HI3a (hak-
TOpa, HII0Cce0HO, MaJie KOJIMIIHe fofaraka Tpehe Ko-
MIIOHEHTE Ha TEPMITUKY CTaOMITHOCT aMOP(PHOT CTaH-A.
ITocroje nBa 0cHOBHA NpWIa3a OBOM BasKHOM PO Oite-
My [9].

Y npBOM, CTYKTypHOM, pa3MaTpajy ce, yIJIaBH-
OM TUII ¥ KapaKTep XeMUjCKe NHTepaKIyje mMehy Ko-
MITOHEHTE JIEType W IbUXOBE IIPOMEHE NP JIET UP A,
KOj€ ce MOr'y T0jaBUTH y CHENU(PUIHOCTAMA HEeHE aT-
OMCcKe rpabe.

Jlpyry, KAHETHYKY, 3aCHOBAH je HA TPHMEHU
HEKWHX TpeJICTaBa O 3aKOHUTOCTUMA KPHUCTaJIU3 amje
pacromna Ha amop(He Jierype; ope, Mebytum, Tpeda
MMaTH Y BUAY, Aa Ha IpeJia3 aMOP(HOTr Y KPUCTAIHO
CTambe MOI'Y yTHIIAT] "3aMP3HYTH " IEHTPH (3aKaJbeHH
HYKIIeycH) umje je 0Opa3oBambe MOryhe HEeIoCpPeIHO Y
Ipolecy KaJkeHa pacTola.

Y Be3u ca HaBe[eHUM HCIHUTHBAHA je JIerypa
FegsB 5 y K0joj je TBOXbE le TMMUYHO 3aMEEHUBAHO
masnom koinmauaoM (0,01 %) qomaraka Si, Cr, Co, Ni,
Nb, Mo, Sn, Nd uRe [9]. OBu enemenTu umajy pa-
3JIYUTe TEMIIepaType TONJbeha, arOMCKe TUMeH3Hje,
KOXE3MOHy CHEPrujy, paCTBOPJEUBOCT ¥ TBOXbLY UTH. 1
3aTO MOTY UMAaTH Pa3INUIAT YTUIAj Ha KapaKTep TO-
MOJIOMIKOT ¥ KOMITO3UIMOHOT ypebema a caMuM THM 1
Ha TEpMIYKY CTaOWIHOCT OCHOBHE JieTrype. Tepmiuka
cTabGuiHOCT je ofpebuBana Ha ocHOBY ofHoca Tk /T
(Tk - TeMmepatypa noyetka Kpuctanusaigje, T\ - Tem-
nepaTypaJsiuKBUIyca Jerype).

Kpucrammianuja cBUX UCIUTUBAHUX aMOP(HIX
JIeTypa, Kao ¥ OCHOBHE OWMHAPHE, IPOTHYIE Y IBA CTAIH-
jyMa, To je yrBpheHo MepemeM eneK TPHYHOT OTIIO-
pa, a HOTBpheHO pe3yaTaTiMa peHAr eHOCTPYKTYpHE
aHaym3e; KapakTep (pa3HuxX TpaHcqopMalgja Kao pe-
3yJITaT TaKBOr Jerupama He Mewa ce (Ta6.1l). [Ipu
TOM je yTBpbeHo f1a cBu gofaiu m3y3eBRe noBehasajy
BpenHocT Ty /T| y ynopebemy ca OCHOBHOM JIETYpOM,
Kao ¥ 1a epeKTUBHOCT yTHIaja pacre y Hu3y Cr-Co-Si-
Sn-Nd-Ni-Nb-Mo (Ta6. I1I).

Tao. II ®a3nu cacras Jerypa nocie H30TepMcKor oarpesama y Toky 10 munyra

TEMIOEPATYPA (C9
IopmaTak
320 330 340 350 360 370 380 390 400
OCHOBHa A A A+a A+a o+A a+A a+A a+B a+B
Cr A A A+a A+a o+A a+A a+A o+B o+B
Co A A A+a A+a o+A a+A a+A o+B o+B
Si A A A A At+o A+a o+A o+B o+B
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Sn A A A A A+ A+a oat+A a+B a+B
Nd A A A A A A+a o+A o+B o+B
Ni A A A A A A+a o+A o+B o+B
Nb A A A A A A+a A+a o+B o+B
Mo A A A A A A A+a a+B a+B
Re A+o A+a A+a oat+A a+A oat+A oat+A a+B a+B
OGjammeme: A- aMOphHO ; 0—IBpCTM p acTBOP Ha ocHOBH o—Fe; B- 6 opmn:
-Tparosu paze
Tab6. I11. Craonnnocr amopdmnx nerypa (Feg goMg o1)s5B 15
Joparax (M) Ty (K) T/ T,
OcHOBHa JIeTypa 623 0,428
Cr 628 0,433
Co 630 0,437
Si 648 0,448
Sn 648 0,449
Nd 658 0,455
Ni 660 0,457
Nb 668 0,465
Mo 684 0,475
Re 612 0,423

AHanu3a eKcIiepUMEHTaJHUAX NofiaTaka O Kpu-
craim3anyju aMop(pHUX Jierypa nokasyje ga TemMnep-
arypa mpeiasa aMo P HIX JIeTypa y KPICTATHO CTamhe
(Tx) MIPEKTHO 3aBYICH Off aTICOJTyTHOE BpeqHocTa I'nb-

coBe croGoHe erepruje ( Gy, ) M 3apeMIHe IPaM-aTo-

Ma ( G,) TeYHHX KOMNOHeHaTa [10] Ha BIXOBO]j TEM-
nepaTypu Tobera (T'g):

n 0,8
- 30 )

i=1

pu yemy je o = Gy, /Vy, up=108.

Ha ocHOBy amammse eKcnepUMEHTAIHUX BpEX-
HocTH Ty MOOHjeHrX TpH 3arpeBary aMOpPMHUX Jiery-
pa Moxe ce IoCTaBUTH ciieficha 3aBucHOCT

n
T, ~0,43 xT; (6)
i=1

I7I€ j€ X; - HapIyjaliHi IEO i-T€ KOMIIOHEHTE Y JIETYPH,
T,; - TeMnepaTypa TOIbera i-Te KoMnoHenre. ITpous-
BoJ X; T ; Ha3MBa Ce MapIyj aTHOM TEMIIEPATYPOM i-Te
KOMTIOHEHTE.

Yomure mocMaTpaHO TpH 3arpeBamy amop-
¢HUX Nerypa ogurpasajy ce cienehu nporecu (ci. 6)
(1]

- y TIoueTKy ce y amopHoj a3y u3nBaja BU-
cokojiucriep3Ha MetacradbmwiHa paza MS-1,

- NOTOM TakBa MeIIaHa CTPYKTypa MOTIYHO
npeJia3n y KPUCTAIIHY MeTacTabuiHy pazy MS-11,

14  Xemujcku tipezaeo

Cn. 6. Tepmorpamu fo6ujeHn Aude peHI| djaIHOM
cKkaHupajyhoM KallopuMe TpH joM 3arpeBameM
aMOp(GHEX Jerypa MeTal-MeTallof M, IPH YKYITHOM
campx ajy Meranoguna (at.%): <25(a), oko 25(6) u
>25 (B): 1- m3nBajame dase MS-I; 2- n3pgBajam e haze
MS-II; 3- ctabunna ¢asa [1]




- Ha Kpajy ce MeracrabuwiHa ¢aza MSHI Ha
BUIIMM TeMIlepaTypamMa TpaHcopMuUllle y CTaCUIHy
PaBHOTEXHY CIPYKTyPY.

daza MS-I npeacrarba Beoma hrHE KpUcTaie
ocaoBHOT MeTaina. ®aza MS-II koja ce oGpa3yje u3 me

yciiell HepaBHOMEpHE HyKJlealje pacre Beoma 0p30
300r yera amop(pHaMaTpuIa BeoMa Gp30 UIrde3aBa.

Axo ce amopcpHa Jierypa yro rpeje Ha HUCKUM
TeMIepaTypama MoKe 1ohH 10 0jaBe MUKP OKPHUCTAI-
He haze SS, Koja mpecrapiba npecuheHn pacTBOP Y Oc-
HOBHOM MeTay.

Toxk mporneca Kpucraimsangje 3aBACH Of
capkaja MeTasona. OBO ce OunrJIe/iHO BUN U3 pe3y-
Jrrara, 1o Orj e HuX MeTOIOM I (pepeHIuj ATHE CK aHupa-
jyhe kanopumerpuje (ci. 7). Y obracru KOHIEH-
Tpaiuje Metasonsia (25at.% BUH ce pa3[Bajambe er3o-
TepMcKOT nuka. HuckoreMneparty pcku MaKCUMyM
ofrosapa m3iBajamy pase MS-I, a Bucok oremneparyp-
cku MakcuMyM - pazu MS-11. Ilpu nosehawy KOHIEH-
Tpalyje MeTanonga IPUOIKHO 70 25 aT. % IpBU Mak-
CAMYM WIITYe3aBa M OCTaje caMo jeflaH, KOju OfroBapa
mnBajamy paze MS-1I. Ha Taj maunH y nerypu ca 3Har-
HOM KOHIeHTpannjoM Metanonga ¢aze MS-I u MS-1I
M3Bajajy ce TOTOBO jelTHOBPEMEHO.

WHurepecaHTHO je, MebyTiM, yKa3aTd ia aMmop-
¢ue merype Tis,Cuug, NijqCu,yTiy, um
Tig6.55Cu42.80Nig 405 b.o5 Kprcranuuty npema ci. 6a (36-
38(, mnerypa Feg ¢Ni, Sis,B;C s n Fe;,VsCu,Si, By
npema ci1. 6b [39.,40].

3.EJJEKTPUIHA CBOJCTBA AMOP®HUX
JEI'YPA

3HadajHe HH(pOPMalHKje O TPAHCIOPTHUM
CBOjCTBUMa aMOpP( HUX Jerypa MOTy ce fOoOUTH
MepemheM BIX0Be cenupuyHe eJIeKTpUIHE OTHOP-
HOCTH U TepMOeJIeK TpOMOTOpHe cwie. IHTepnpeTaru-
ja OBHX pe3yJirara, ca HajoIIITHje TauKe INIEHUIITa,
nokasyje ia ce aMop¢hHa JIerypa MoxKe CMaTpaTH 3aM-
P3HYTHM pacTonoM K oje Kapak repuite bioxosa chep-
Ha MOBPIINHA, NIOJ] KOjOM ce Tofipa3yMeBa I'paHuIa
n3Meby NoNyHEeHNX 1 HENONYHEHNUX jeTHOeIeK TPOH-
ckux crama. [Ipy ToM 360T BUCOKOr CTEleHa Hey-
pebenocTH OBUX JIerypa yskKiuHa CIIO0OHOr IpeseTa
€JIeKTpOHA y HIMa je MaJjla U UMa BeJIMUMHy pefia aT-
OMCKUX pacrojama. Y cJydajy BeoMa BHCOKOT CTeTIeHa
HeypebeHocT nocroju Besmka BepoBaTHOhA JIOK aJl-
u3anuje exekrpona. OBo NOCTaje pa3yM/bUBO, aKO Ce
Hajnpe pa3sMOTpH Ipejia3 U3 YBPCTOT (KPHUCTATHOT) Y
TeyHo (aMOpdHO) cTame, KOje ce OUrpaBa TOKOM
TOoIbera. Mo3Ke ce MpernocTaBiy, 1a TOJEEH-E Hac-
Taje OHfa, Kajia je eHepreTCKN TeMIepaTy pcKo fie-
JIOBaW-€ HA €JIEKTPOHCKHU CHCTEM BHUIIIE Off €Hepruje
CII000/IHUX €JIeKTPOHA KOjU Cy OATOBOPHU 32 AaJbU
nopepiak y jerypu. O uurjieHo, yKOJIMKO j€ Mabe CI10-
OGOIHIX eNIEKTPOHA, YTOJIMKO je BhIXOBa JIOK aTu3aIja
OKO aToMma Beha, ma je oTyma jnakiie pa3auduTUM
HaynHUMa (yaTpaGp3uM xiaabemeM, Ha puMep)
cnpeunTty y aMophHIM Jierypama (hopMupamne faber
nopetka. [ToBehame joKanm3anyje eIeKTPOHa MOKe
ce OCTBapuTHd oAroBapajyhuM mG60poM KOMIIOHEHATa

Jerype.

Cn. 7. CxeMa ojurpaBama npoleca Kpucrajiu3anuje amopg HuX Jerypa Merai-Meranupa [1]
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3.1. Ciueyuguuna eaexitipuuHa oiilo pHo Citl
amopguux aezypa

Benuka HeypebeHocT aMopHuX jterypa je riaBHiA
¢akTop Koju ofpebhyje BeNUIWHY BUXOBOT CIEIH-
(pMIHOT eJIEKTPUYHOT OTTIOPA M MaJia je K OHIIeH TP al-
ja IPOBOHUX €JIEKTPOHA, Y aMOp(hHIM JIeTypama peil-

armBHO Brcoka (1022 cm?), cenuduynn enexTpudaHI
OTIIOp OBUX JIeTypa M BUXOBAX KPUCTATHHUX aHaJora
CYIII'TUHCK Y ce pa3iuKyje. Tako je omHoC crieru s or
EIEKTPUYHOT OTIIOpa Ha COGHO]j TeMIIepaTypu y aMop-
(bHOM M KPUCTAJHOM CTakby y HAjONIITHjE M CITydajy
Pon/Perysi= 1,78. OBO, BepoBaTHO, OfjpazkaBa yJIOTY Iie-
PUOIMYHOCTH pellieTKe y MPEeHOCy eNeKTPALUTETA, a
OCHM TOT'a ¥ 3Ha4aj OIYBKET MOPEeTKA MPH KPHCTaJm3a-
maju [11].

MexaHm3aM eNeKTpUIHE ITPOBOHLUBOCTH, KA0
U IpyTra CBOjCTBA, CIIMIHA Cy 32 aMOP(HO CTahe U pac-
tor [12,13]. Ha ci. 8 mpukasaHa je 3aBHCHOCT €JI1eK-
TpuaHoOr ornopa jerype FeggB,o y amopduoM cTramy
(a) u pacrony (1) [14]. ¥ oba ciyyaja 06/mK 3aBUCHOC-
T je aHAJIOT aH.

Cn.8. CnenuduyHu eJeKTPUYHH OTIOpP JErype

Feg,B,, yamophHoMcTam y (a) u pactomy (1) [12]

Pacton mMeTrasna cacTtoju ce O XaOTHYHO
pacnopeheHnx joHa 1 MpOBOIHEX eleKTOpHA (ci1. 9);

Cn.9.Mopen mpo cTor TeYHOT MeTaja (Ha IpUM epy
Na) [12]
CIIMYHO TOME TpeOa CXBaTUTY U CTPYKTYPY aMOPHUX
nerypa. [Ipema Tome nmajyhn y BUAy CIMIHOCT jOH-
CKUX U €JIEKTPOHCKHX CBOjCTaBa METATHUX PacToNa u
YBpCTUX aMOp(HUX Jierypa 3ajMaHOBa U PaKIOHA

16 Xemujcku tipezaeo

TeopHja MO3Ke NPEAICTaBIbATH OCHOBY 3a Pa3yMeBame
IpUpONie &EKTPUIHOr OTIIOpa aMOPQHAUX METaTHUX
nerypa [15]. OBa Teopuja monasu of pa3MaTpama Io-
TEHIFjajla pacejara NPOBOHUX €JIeKTPOHA Ha Hey-
pebeHoM arcambuty pacejaBajyhux nenrapa. Temmepa-
TypCcKa 3aBUCHOCT CHIEIA(UIHOT €JIeKTPUYHOT OTIIOpa
TKO onpebyje ce maTepdepeHITUOHOM (PYHKIjOM
um cTpyKTypHIM (pakropom S(k). Bemmumna crieniy-
(pUUHOT OTHOPA U TeMIEPATYPCKU KOS(DUIMEHT OTIO-
pa onpebyjy ce nonoxajeM 2k (kg - pagujyc ®epm-
ujese cepe) y oaHocy Hak,, (Tomoxaj I1aBHOr IHKa
cTpykTypHOr pakTopa). [Iprr ToM 0cOOEHOCTH eleK-
TPOHCKE CTPYKTYpe yTUUy Ha CHeU(UIHA eJIeKTPUY-
HU OTIOP.

IIpumepa papy, carnacHo 3ajMaHOBOM MOJIEINY,
WHTEpPECaHTHO je pa3MaTpaTy NOHallame elek-
tpuuHOor otnopa serype (Pd (Nis ), 0. Py Kama je x=
15-27.5 at% (cn. 10) Ha Temneparypama 1,2 jo 450 K
[16]. 13 cn. 10 Bupu ce gaje TKO >0y ciayuajyx <23
aT.%,a ga je TKO < 0 ycayuajyx > 23 aT.%.

Cn.10.Ornopuoct nerype (Pdg,Ni 16]

SO)IOO—xPx [

Ha cn. 11 npencraBsbeHa je cxeMa Koja IpuKa-
3yje 3aBUCHOCT CTPyKTypHOTr (pakropa S(k)on Tanac-
HOT BeKTopa 3a Temnepartypy T. OBa 3aBUCHOCT MO-
ke OnTH foOMjeHa Ha OCHOBY pe3yJiTaTa peHAr eHCKe
A pakiyje y carJJaCHOCTH ca jefHauMHOM K = 27 sin
(6/A), rae je 26- Bperos yrao Koju ogroBapa Ccrpyk-
Typu S(k).

ITpunosmuaBawy Temueparype of T; fo T, nomna-
31 JI0 POIIMPEha aBHOT Uk a S(K) y 6ymsunu k.
Axo nerypy kapakTepuiiie 2kg 6;IUCKO BpeJHOCTH K,
TO 3a Ty Jerypy TpeOa OuYeKHUBAaTU HETATUBHY BPEM-
HocTTKO. C ppyre crpaHe, ako ce BemmunHa 2kg pas-
mkyje ok, TO ce BpEHOCT ¥ HHTEP(HEPEHITUOHE



¢yakuyje ysehaBajy u y Tom cnydajy je TKO nosuru-
BaH. Tako, Kajia ce Jlerupa jefHoBajleHTaH eJleMeHar ca
BuieBaneHTHUM BpegHoct TKO TpeGa ga 6yry nosu-
TMBHE aKO je KOHIEHTpalfja BaJeHTHIX eJIeKTPOHA
<1,5 en/aToMm, OTHOCHO HETaTHBHE Kajja je KOH-
neHrpamija 1,5-2ex/aTom. Hajeeha Bpegroct TKO Tpe-
0a jia Oyme kanaje 2kg =k, [11].

Cn.11.Cxema CTpPyKTypHOT
nerypa[l1]

takTopa aMmophHuX

Tpeba, MebyTuM, uMatu y BUY fia je (DYHKIHjY
S(k), y ciydajy amophHUX MaTepyjasa, Moryhe onpen-
UTH eKCIEPUMEHTAJHO, aJIi 1a He IOCTOj! JOBOJBEHO
IPOCT HAa4YMH 3a Meper-e BpeHocTH 2k BpemaocT kg

CeMOXeE M3padyHaTy U3 jeIHaYHE:
kp = (372 NdZ/A)173 )

rae je N- ABorapuos 6poj, d- rycrusa, Z- e(peKTUBHA
6poj MpOBOJHUX €JIEKTPOHA y MATEPHjajly uija je Maca
A [11]. MInak, y HeK¥MM cllydajeBUMa, Kao KOJI JieTypa
Ga, Sn uPb ca Cu, Ag n Au oBa jeqHAUMHA HE BaxKW
(7.

Ca3ajMaHOBIM MOJICIIOM CY'y CATTIaCHOCTH Pe3yJl-
TAaTU UCIUTHBAKA CIIEI(PUIHOr eJeKTPUYHOT OTIOopa
o TemniepaTtype amopdHe nerype Biy,Tis)Zr,, y Tem-
nepatypckoM mHTepBany ox 100 K go Temmeparype
kpucranmaigje (=600 K). TKO je y 1iesiom o0BOM TeM-
nepaTypHOM MHTEpBajly HeraTuBaH. AKO ce y30paK
3arpeje o 550 K, a 3aTuM xitagu ¥ MepH eNeKTpUIHH
ornop, oH he 6Ty BUIIM Hero Npu 3arpeBamy. [Ipn
ToM TKO npaKkTu4HO OCTaje HEU3MEEH, IOLITO CEe
3aBucHOCT p(T) mpocro momepa y 061acT BAIIUX TET-
epatypa. IIpu ToM ce y amopdHO] JIerypu OfurpaB a
CTPpYKTYypHa penakcanuja. Kao nociaenuna ose
penakcaigje TojaBibyje ce CHIDKEH-€ UITH TIOBUIIICHE

TKO y 3aBHCHOCTH Of TOTa KOJIMKO j& BemurHa 2K,
Gmicka BpeHocTH K, 32 flaty sterypy.

Jenno on mpemmyhctBa 3ajMaHOBOT MOfENA je
MOr YhHOCT O0jallliherba 3alITO Cy MHOTE aMOPgHE Jie-
rype cTabWIHE U JIaKO ce 00pa3yjy y OJIM3MHY cacTara
Kofi Kojer je 80 ar.% npenasHu Meran (Ha np. Aug, Si
Pdg,Si,, FegoByg, CogoB oy, Nig, B g urr.). OGjammene
MOBUIIEHE cTaOuIHOCTH aMopgHe asze y 6m3uHM
0BOra cacTaBa 3aCHOBAHO j€ Ha eIeKTPOHCK UM
cBojctBuMa Jerypa [19]. Cioco6HOCT 3a aMmopdu3 any-
jy Jlerypa pacre ca KOHI[SHTPAIjOM CarjiacCHO TOMe Ka-
Ko ce aujamerap Pepmujese chepe ky npubMKaBa
BpenHocmkp.

OBrie je uHTEpecaHTHO UcTahu fa cy aMopHe Jie-
rype tuna "npeias3uau Metai-meraigonn” (ITM-Me) Ha-
JBUIIIE NCTIUTUBAHA Ki1aca aMOpP(HUX JIErypa. Y OKBUPY
TOraIIpoOy4Y€eHH Cy Kao CTPYKTYPHU MOJEN aMOop(HE
nerype Feg B, u Nig,B,y (IIM-B) [20]. YonmuTe je
MIO3HATO J1a jeé MPUCYCTBO NPU3MATHIHOT I1aKOBa Ha
Kapakrtepucruka amopduux erypa [IM-B. 1lITo ce
e nerypa Feg,B,y 1 Nig; B9 mpeoBnabyjyhu cTpyk-

TYPHH MOTHUB KOJ] FbUX j€ IIPU3MaTHIHO aKOBahe
TpuroHaHUX npmmMu. [lomrro cy atomu 6opa y npus-
MaTMYHOM MTaK OBamby ofipehyjyhu es1eMeHT, TO lbIXOBO
OJICyCTBO IOBOAHM 70 II0jaBe APYI'UX THNIOBA ypebema,
noceGHO, UKOCHeIpucKe KoopauHanyje. [Tpu Tom je
ucrmTHBame Jerype Fe-B mokasano ga cTpykry pHO
cTame aMop (PHAX TPaKa OBOT CHCTEMA, TIO TP aBHJTY, He
Tpeda ga 6yze yHI(OPMHO He caMo 300T HETIOCTOjama
TEeMIIep aTyPCKO-BP EMEHCKHUX yCIOBa KaJbema.
CymruHCKY (haKTOp je CTPYKTYPHO CTake pacTorna.
OcuM Tora aHaim3a AU PaKIMOHNX pe3yTaTa CTPyK-
Type aMOop(HUX Tpaka MOKa3yje Ja Npu HarjaoM
xJlabemwy foiasu 10 u3ABajamka MeTacTabWwiHe (hase
Fe;B y TerparonaiHoj um opTopoMOMYHO] MOJH-
puxamyju [21].

Bemiko noBehame eJ1eKTpUIHOT OTIIOpa Ha HU-
CKUM TeMIIeparypama 1 ’eToBa BeJIUKa 3aBICHOCT Off
KOHIIeHTpalyje U KapaKTepa NPUMEeCHUX aToMa y pa30-
JasKeHUM JIeTypaMa THTIA TIPeJIa3Hi MeTa-MeTal oM
noBeayje ce ca Konpo-edexrom [22]. Konpo-edexar je
VCIIOBJbEH pacejambeM MPOBONHAX €JIEKTPOHA Ha
JIOKAJIHUM MarHeTHUM NpIMecaMa y HeMar HeTHOj Ma-
Tpurm. OBO TOBOM, HA HUCKIM TeMIlepaTypaMa, o
nosehama eeK TPIIHOr OTIOopa KOjU 3aBHUCH Off CIIVHA,
IITO MOBE3aHO ca OOMYHUM NoBehamkeM pacejama Ha
¢oHOHNMa Ha BUCOKUM TeMIlepaTypaMa JI0BOiU 10
MPHAMYMa YKYIIHE BPEIHOCTH €IEKTPUYHOr OTIIOpa Y
TmM nerypama. KoHJo je mokaszao ma je geo crenu-
(pUYHOT eJEKTPHIHOT OTIIOpa KOj! 3aBHUCH OJf CIIMHA
jenHak:

R, =R, [1+I-cIn(T/Ty)] ®)

spin

r'Jie je c-KOHIEHTpallija MarHe THe IpUMece Y JIerypH, I-
JoKanHa 3anpemusa, Tk - KoHgo-Temneparypa Koja ce
onpebyje u3 nmpune nposopse 30He D=kgT.
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PenamiBHa mpoMeHa oTIopa Moke ce AepuHu-
cary Ha ceehn HauwH (23):

_ Rn=Ry

AR
Reny

(M ©)

mro ce 3a onpeben cucrem nerypa (na nprmep Fe-Ni)

yKJIana y jefiHy yHUBEp3 ATHy KPUBY Y I POKOM OIICET'y
KOHIIeHTparmja (ciL. 12).

Cu. 12. A(R (T) y 3aBucuocru op T/T, 3a geser
nerypaHa 6a3u Fe-Ni [23]

Mebymim, Ha OCHOBY aHATU3e EKCIIEPUMEHTATHIX
pe3yarara Koju ce OJHOCE Ha OTIOPHOCT aMOp(HUX
Jlerypa NpeJla3Hux MeTajla MoK a3aHo je f1a MOCTOj! KO-
penamyja u3Mmeby crenupuyHe eJeKTPUIHE OTIOPHOC-

™ (p) u TKO ((x = %(Z_jl)_)) [24-25]. OBa kopenammja

je mpuka3aHa Ha c1. 13. AHanm3a JOOHjeHIX pe3yraTa
ykazyje Ha cienehe:

Cn.13.3aBucHoct TKO op cnenuuyHOT emex-
TPUYHOT OTIOPA 32 KpHUCTalHe Jerype (kpcruhu),
TaHKe uaMoBe (IpHU KpyXKuh i) 1 aMmopdHe Jerype
(xocu kperuhn) [25]

1) Kapa je cnermpuysa ereKTpuIHa OTHOPHOCT
Bucoka (p > 100 pohm-cm BpegHOCT p HUje OCeT/HUBA
Ha crelu(pNIHOCTY €JIEKTPOHCKE CTPYKType U aTOM-
cke Tpabe;

2) ITo npaBuny KOJ Jierypa umja je crenupudna
ormopHocTBeha o 100 pohm-cm TKO je HeraTuBas;

3) 3a cBe BPeIHO CTH 320CTAJIOT OTIIOPA U 33 CBE
HuckoTemnepatypcke spegroctu TKO -cBe nerype y
06JIaCTH BUCOKUX TeMIIEpaTy pa OfJIUKY]jy ce CHeIlH-

18 Xemujcku tipezaeo

(bUIHOM eJTeK TpudHOM o THopHoithy pega 150-200pno-
hm-cmKoja He 3aBrcH Ofi TeMiiepatype (OBO IOBOAY 10
CHUTMOHUMIATIHOT 00JMKa KpuBux 3aBucHoctu p = f (T)
KaKoO y CJIy4ajy MO3UTUBHUX, TAKO U y Cy4ajy Hera-
THUBHUX BPETHOCTH O, KAO IITO je TO MPUKA3aHO Ha CJL
14);

Cn.14.0nmty KapakTep 3aBHCHOCTH CHEUH(PUIHOT
eNIeKTPUIHOT OTIOPa Off TeMIepaType 3a amopQHe
nerype [24]

4) Kopenanuja Baxku 3a cBe aMopdHe Jerype
IpeJla3HuX eJeMeHaTa.

ExkcnepuMeHTaTHA NCIATHBAaKka 3aBUCHOCTH
criet(pIIHE eNEKTPUIHE OTTIO PHOCTH aMo PPHUX Jie-
rypa pa3IuduToOr cacTaBa Off TeMIepaType HoKa3yjy
(26) ma OBy 3aBHCHOCT YOTIIITE KapaKTEPHUILIE jeHadn-
Ha

p(T) = py exp(T/T )14 (10)

MexaHu3aM NPOBOMJb UBOCTH Y OBOM CJIy4ajy
IPEeJICTaBIba CKOKOBUTO TYHEJIOBaH-€ eJIeKTPOHa KPO3
€Heprercke HMBOe KOj! KapaK TepHUIITy JIOK ATH30BaHa
crama BepoBamHohy TakBux mpena3a oapebyje Tem-
mepaTypcKa 3aBHCHOCT €HEPruje eleKTpoHa y pa-
3JIMYUTAM JIOKAIN30BaHAM CTalkAMa, PaCTOjarbe
u3Meby BuX, BUXOBA T'YCTHHA Y je[IMHALIA 3aTpEMIHE,
KAa0 ¥ CiJIe MIHTEPaKIHje eIeKTpOH-(OHOH.

3.2. TEMC amopgrux aezypa

IIpoydaBamke TEPMOEIEKTPOMOTOPHE — CWie
(TEMC) amopcdHAX Jlerypa Off HOCeOHOT je nHTepeca
3a poBEpy MOJIENa eJIeKTPUIHOT OTIOpPa, OMIITO OBa
BeJIMYMHA NIpeiCTarba W3BOJ oTHopano erepruju [11].
H3pauynaBame TEMC amopHUX Jerypa BpIu ce
npema [27] 1o jeHa I HIA:



(11)

_ [ £°kT omp(E)
3eEF OE E=E

e je: k- BomimanoBa KoHcTaHTa, T- ancoyyTHa TeM-
neparypa, €- HaeJIEKTPUCAaH-€ €EKTPOoHa, E- depm-
mjeBa enepruja; p(E)- cnemdmunm efrekTpruaHI 0 THOp.

HurepecantHo je ucrahu fna je TEMC kop Hem-
arHeTHUX aMOP(HUX JIerypa MO3UTHBHA, a Jla KpUBa
Temnepatypcke 3aBucHocty TEMC HeMa KOHCTaH-
taH Haruo6 [28,29]. Teopmjcka TemmepaTypcka
zaBucHocr TEMC 3a 1~ 1014 s (t - Tumm4sO Bpeme
perakcanyje eJIeKTpOHa y aMOp(PHIM Jierypama) garta
je Ha ci. 15 [29]. Excniepmmenramue kpuse S(T) amop-
¢rmx erypa cucrema Ca-Al, Koje cy KapaKTepuCcTHIHEe
u3appyre amopdHe nerype [30]. npuka3aHe cy Ha CJL.
16.

Cn.15. TEMC kao ¢yHKIuja TeMmepaType amop-
¢ruxnerypal29]

Cn.16. Temnepatypcka 3asucioct TEMC am opdpaux
nerypa cuctema Ca-Al 1- CagAl,s; 2- Cag,Aly,; 3-

45°
CayyAlgy;4- Ca AL [29]

TEMC cBux HeMarHeTHUX aMOp(HUX Jierypay
obnacmu T > 50K je muueapHa, amu ce kpuBaS(T) He
€KCTpanoiuile y noyeTak KOOPAMHATHOT CHCTEMA.
OBo roBopH 0 ipyrojadnjoj TEMIIEPATYPCKOj 3aBICHOC-
1 TEMC Ha Huckum temnepatypama. [Ipupona "ko-
nena" HakprueojS(T) HaS0K moBe3aHa je ca mp oMeHOM
KapakTepa pacejama eJeKTpOoHa IIpu IIpejia3y U3 Hu-
CKOTeMIIepaTypHe Y BUCOKOTeMIIEpaTypHy 00IacT.

IlITo ceTiye "KoneHa" Ha TEMIIEPATypPCKOj KPUBOj
TEMC Beoma je nHTEepecaHTHA npetnocraBka (31,32].
7la je OHa mocnenua nopehama Mace enekTpoHa 300r
B UXOBE HHTepakuuje ca poHoHuMa. OBa uneja je
nOTBpbeHa NCIUTHBakEM aMO P HIX JIerypa ciucremMa
Cu-Zr u NiZr, xoje mokasyje, fia je Koj HiX KOHCTaHTa
€J1eK Tp OH- (hOH OHCKE MHTEpaKIuje BeoMa BemmKa (33].

TEMC maraeTHux jJerypa, 1o npaBuly, Memba ce
caTemMiepaTypoM HeituHeapHo (34].
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Materials, which are characterized by a closer ordering
of atoms, are also called metallic glass, analogous to the
structure of inorganic glass. The disorganized ordering of
the atoms in the structure of metallic glass causes specific
mechanical, electrical and magnetic properties of these ma-
terials.

In this paper basic principles of obtaining amorphous
alloys are presented, and crystallization methods, i.e. spe-
cific electrical properties of these materials are also dis-
cussed.
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XAPTUJA U OJIOBKA®

Moxe ce 6e3 NKaKBOT MpeyBenmyaBama pehu ga
CBAKM YOBEK CBAKOJHEBHO M Y BEJIUKUM KOITMIUHAMA
KOpPHCTH XapTHjy NI NPOM3BOIE Off Khe. YJIora Xapryje
y ICTOPHjU KyJIType je Henpouewusa. [Incana ucropuja
YOBEYAHCTBA KOja ce npoiewyje Ha oko 6000 roguHa,
3amodeTa je mpe orkpuha xapruje. Ha moveTky cy 3a
OBY CBpXY CIyXHUJe I'ITMHEHe NIOYUIle U KaMeH.
MebyTum, 6e3 xapTije TelKo jja Ou MUCMEHOCT - Ha-
jBasKHUje CPECTBO KOMYyHUIMpama Meby mbynuma -
[lOCTHUITIa OBaKaB pa3Boj. [Inucame je HauuH Geexema
peun momohy 3HaKOBa M OHO oMoryhaBa a ce pedn
cadyBajy Kpo3 BpeMe U NpeHOce Ha JaJbuHy. Y IPKOC
BEJIMKO] PacIpOCTPamkbeHOCT U Pajinja, TeIEBU3HjE U
MarsHeTooHa, Kao 1 ynoTpeOu eJIeK TPOHCKUX payyH-
CKUX MallliHa, XapTuja Kao CPeICTBO 3a Uy Bame UH-
¢dopManyja v KyATYPHAX BPETHOCTH YOBEUaHCTBA HE

*  Ilornasme ,,bymara uxapanpammn” u3 ki ure: 10. H. Kyky-
IIKWH, ,XUMUd BOKPYr Hac”. Beicmas mkoma, Mocksa
1992. OGjaBmeHO 1O OHOOpery ayTopa. Ca pycKoT IpeBeo
u npunaroauo [dejan Ioxern.
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OllyMHpe, HETO U AaH-JJaHAC UMa CBOjY HETPOICHUBY
YIIOTY.

CauyBaHU cy JOKy MCHTH KOJH YKa3yjy fAa je joIl
105. rop. mpe Halle epe jegaH MIHUCTAp HEKOT KH-
He CKOT I[apa OpraHA30B a0 IPOU3BOAKY XapTHje Of
OUIJbHUX BilakaHa y3 gopaTak Texkctmwia. Oxko 800. rop-
VHE TaKBa XapTyja je Gmia MMpOKO pacrpocTpamkeHa y
Kunn u va biiickom ucroky. EBponbanu cy xapTujy
VIIO3HATH TOKOM KPCTAIIKKX IOXOfa Ha Brmcku uctok
-y Cupnjy, CeBepny Adpuky, [Tlanectiny - Koje cy op-
raHM30BaJIN 3amagHoeBporcky ¢eymamy n Katomma-
Ka IIpKBa (IPBH KPCTALIKK MOXOH je 610 1096-1099.
rof.). Y eloxu paHoT cpeil-er Beka (Ipe KPCTaIKuxX
noxopa) y EBponu ce 3a nucame yriaBHOM yIoTpe-
OrbaBao manupyc. Y Uranuju cy ra jom yBeK Kopuc-
mmy XII Bexy.

Y Pycujy je xaptuja yBe3eHa u3 EBpone Tokom
XIV Bexa. J1o TOr BpeM€eHa CBE KHIATE U JOKYMEHTH Cy
TMcaH! Ha niepraMeHTy. [IpBa npomsBoama xapruje y
MockoBckoj o6acTu Besyje ce 3a 1550. rop., a mmpu
pa3Boj je mocTurHyT TokoM BinapnasuHe [lerpa Be-
JIAKOT.



IIucMmeHoOCT je mo3HaTa jour y crapoM Erunty y
Meconoramuju kpajem IV u nodetkom Il munennjyma
TIpe Hallle epe, Tj. MHOTO Tpe oTKpuhaxapryje. Kakoje
Beh IOMUIbaHO, ITIaBHY NPETXOXHUIM XapTHje, Kao Ma-
Tepyjajy Ha KojuMa ce Iucasio, 0Ny cy Hanupyc u nep-
TaMeHT.

Bubka nanupyc (Cyperus papyrus) pacre y Erur-
Ty y MOUBapHUM obyacTuMa oko peke Hum Crabmo
OwbKe je ymItheHO Off KOpe U Off CHE3KHOOEJIoT je3rpa
cy ceueHe TaHKe ponyje. bux cy ciarany Tako fa unHe
YKpIITEHE cJiojeBe, a 3aTHM MEXaHHUYKUM
NPUTHCKAbEM yKIIamay OnibHU cOK. Taj cok u cam
¥Ma CoCOGHOCT ia el  cliojeBe manupyca. Kacamje
Cy 3a Clajame cJiojeBa KOpAITheHN JIETIK OBH Off G paril-
Ha umm HeoOpabenux koxa. [locie cyniema Ha CyHILY
OO UjEH JIMCTOBY Cy ITTadyaHU KAMEHOM HJIU K O3KOM.
Jpyrn Ha3uB 3a XapTyjy - Tanmp [oJa3u Off pedy Mamny-
pyc.

IleprameHT je cupoBa KOKa JIIBJBIX 3BEPH, OBaIla
WM KO3a ca KOje je YKIOHEHO KP3HO U Koja je oOpabe-
Ha KpeuoM. Kao n manupyc, nepraMmeHr je uBpcT U AyT-
OBeuaH MaTepujas. Mapia je XxapTuja Mame UBpcra
TpajHa, oHa je jehTUHA, 1A je JOCTYITHU]a 3a MMPOKY
yrnorpeOy.

IleprameHT je moOuo cBOj Ha3UB IpeMa rpafy Ilep-
raMmoHy y Mamnoj Asuju. XKutespu TOr rpajgacy
NMOGOIBIITANIN KBAJIUTET W Y HATIPEANIIA TPOA3BON B>y
HepraMeHTa 1o TakBOT CTEelleHa, /A je Y THM KpajeBrIMa
paHO PEeKUHYTA W3 pajia ! Kopuitheke Manpyca.

Y Il Bexy Haiue epe y Kunu cy 3a micma noyenu
Jla Kopucre cBueHe Tpake. Kao cupoBuHy 3a BuX y3u-
MaJIi Cy cTape, KopuiheHe CBIWIeHe TKaHUHE ¥ OTIaT-
Ke Hacraje Npy NpOon3BONL-Y cBIIe. TakBa cMpoBHHA
je mpoOibeHa IPBEeHUM TYUYKOBAMA Y KAMEHOM aBaHy.
BrakHacry cycnieH3njy ¢y pa30iaKuBajy BOIOM U TIpe-
GamyBaNy y KalyI. Y Kalyl je CTaB/beHa MpeXuIia
npuIpeMsbeHa off 0aM0OCOBUX HUTH Y O0JIKY rpy0e
TkaHuHe. Ha Mpeskuim cy ce TajosKuia CBUIeHa BIIaK-
Ha o6pa3yjyhu uBpcv ciioj. OH je cKujjaH 1 CyIlieH Ha
3aKOIIEHUM JIPBEHUM WJIM ITIMHEHM Iwiovyama. Hajzan
je cBIIeHa XapTHja YIBpIIMBaHA CKPOOHIM JIETIKOM.

Y IIBeky npe Hatte epe y BaBunony, Jyneju u Ku-
HU Ka0 MaTepujaj 3a MACame ITOYesIn Cy 1a KOpUCTe
IO YMIe Off TIeUeHe ITIMHe, a Takohe 1 KoMajie ipBeTa
Uy Mane gamanie ox 6ambyca. Y Muguju ce 3a
Ivica e ynoTpeoibaBajo nuithe HeKux Ousbaka, Ha
npuMep HeKHx BpcTa manmu. Y Pycuju, moceb6HO y
Hosropony, MEHOro ce KoprcTima Gpe3oBa Kopa.

XapTHja je MaTepujajl KOji ce CacTOju Off MJIEB-
eHVX OMJBHUX BIaK aHa, Koja Cy McpervieTaHa 6e3 pefa
n Mebyco6HO noBe3aHa MOBPIIMHCKAM ciyiama. O CHOB-
Ha CMPOBHHA 32 POM3BOMIbY XapTHje jecTe Meyro3a,
KOja y 00JIKY BIIaKaHa MpecTaRba OCHOBHY CacTOjak
3upoBa BehuHe OnipHIX hemmja. ['maBHA W3BOp 32710 01
jame 1elyno3e je IpBeHa Maca. 3a TpOu3BO/khY
xapTuje je 60/ba IpBHA Maca Off YeTHHAPCKOT HETro Off
ymmcromnagHor ipBeha. XapTnja o yeTnHapcKe 1edy-

J03e 06uYHO je 1,3-2 myTta uBpitha Hero XxapTuja of
JIACTOMaJiHE L ETTYII03 €.

Y cupoBOj IpBEHOj Macy BIaKHa [EITyI03e Cy
MebycoOHO Be3aHa MMTrHUHOM. []a Ou ce YKJIOHHO JIUT-
HUH 1 0cJIo0OfuJIa ejIyJio3a ApBHa Maca ce KyBa. Ha-
jpacmpocTpameHAj 1 je cyI)uTHA MOCTYIIAK KyBamba.
Omnje pa3zpaben y CAJI 1866.r00., a npBa habprka 1o
TOj TexHosoruju u3pabena je y lllsepckoj 1874. rop.
IInpoky npuMery nocTymnak je go6uo ox 1890.roxn. Ha
Taj HauWH, 3a yKIIamhaHe JINTHUHA 1 HEeKUX IPYTUX CyI-
CTaHIU NPUCYTHUX y IPBHOj Macy, OHa ce KyBa y CyJI-
¢uraom nyry, xoju cagpxu Ca(HSO,),, H,SO51 SO,.
JIuranH ce cyndonyje (mpersapa y cydo-Ipon3eoe),
IIOCTaje pacTBOPJBMBY BOIU 1 NIPEJIa3u y pacTBop, a Iie-
JyJ103a 3a0cTaje y BuAy TBpAe Mace. [Tocrne 3aBprrenor
KyBama IeyJI03a ce TEMEJBHO Iepe BOIoM. 3aTo ce
abpuKe 3a MPOU3BOIHY IS YII03€ MIpaBe Ha 00anaMa
peKa mm jesepa.

ITocne MneBewma U Melllamka ¢ BOJIOM, BIIaKHACTa
Maca 1enyso3se, Koja cagpxu camo 0,5% cyse marep-
uje,ce npedailyje y MalHy 3a OPOU3BOMELY XapTHje.
Maca ce HaHOCH y CJIOjy Ha TOKPETHY MpeXKYy, ITie ce
VKJIaEka BOJIA, IPBO CIIOHTAHO, 4 3aTHM TIOJI IPHHYAOM,
nomohy BakyyM nymre. [lajbe ce Maca IPEHOCH Ha
MOKPETHY CyKHEHY TPaKy, ITie ce HaCTaRba yKIahaHe
BOjie 1 cyliewe. Kpajia BIaskHOCT XapThje M3HOCH 5-
6%.

ITocre Tora xapTyja ce mofBpraBsa ravamy (1o-
nupamy). Tako ce o6wja jeTHO CTPAHO TJIaTKAa XapTvja.
AKxo je moTpe6HO, XapTHja ce IOJHUpa U ca Apyre
ctpane. [IToHekay ce xapTnja MOABpPraBa u MpoIecy
OIUIEMEUBAKA.

Heonnememena xapTuja ce cacToju off OBE3aHUX
BJIaKaHa IeyJ03e, Koja 06pa3yjy cucreM Kammiapa.
ITopen Tora, BakHa IeJTyJI03€ UMajy CBOjCTBO Jia Y-
jajy Bimary (xuppodmwriHa cy). 360r KanmiapHOCTH 1
XUAPO(M UIHOCTH TaKBa XapTHja HUje MOrogHa 3a
nucame MactuioM win tymieM. llltamna ce Ha BOj
Takobe pa3nuBa. Mnak, mocToju BemKa norpeda u 3a
TaKBOM XapTHjOM, Ha IpAMep, Off ibe ce m3pabyjy ca-
BeTe, A pHI YOPYCH ¥ TOATIETHU AT p. Y MPOILIOCc-
TH, Kaja ce y MIKoIamMa I caMo MacCTUJIIOM, Y CBecKaMa
ce yBEK Haja3uo M KOMaj yIujada, JHUCT feObene
XapTuje Koju je moOpo yIIijao BUIIIAK MacTua. Y Mjad
je Takobe m3pabuBaH Oj] HeOIIeMEH-EHE Xap THjE.

ITox nporecoM onseMennBamba ce npe cBera no-
Ipa3yMeBa IOfaTaK JiennJa u nyHmia. JIemak ce Moske
HaJIa3UTH y 1[eJ10j Macy WY CaMo Ha OBPIIUTHY. 32 TO
ce KOpHUCTE pa3HU NPUPOHU U CHHTETU UK Y JIETKOBIL
On HajcTapujux JIenkoBa Tpeba IOMEHYTH CKpob U
KUBOTH BbcKa yenuina. I1pu fogarky nenuia oH
W CIyHaBa Ipa3HUHE U MYIUbYHE, 1A XapTHja y 3HATHOj
MepH I'yOU ClIocOOHOCT yujarba Bofie. OcuM enkoBay
MOBPLIMHCK Y CI10] XapTyje ce A0Aajy U MUHE PAJTHU [TUT-
MEHTH, KOjuMa ce NMOCTIXKe Iarkoha 1 00Ibe yIjarne
mrTaMnapcke 60je. MuHepairHi mir MeHTH oMor yhaga-
jy na ce Mackupa UM POMEHN OCHOBHA 0 0ja XapThje u
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najy joj Hempo3upHocT. [ToHeKag MUHepaHe CyI-
cranne unHe 70-90 % Mace OBPIIMHCK OT CJI0j a.

[la6u ce 00e30emwIa YBpcTaBe3a usMeby yecrmia
IIAT'MEHTa ¥ OCHOBE XapTHje NOTPeOHO je Be3uBo. Yec-
TO YJIOT'Y BE3UMa UMajy CYNCTaHIle KOje Cy MCTOBPE -
MEHO 1 JIenWI0 32 XapTyjy. Kao MuHeparan mir MeHTH
OGHYHO ce KOPUCTH KAOJUH - CYIICTaHI[a U3 T'PYIIe I'IIH-
Ha, alM Koja y mopebemwy ca \uMa uMa Mamy Ijac-
mYHOCT 1 Behy GermvHy. Jean of HajcTapujux MyHWIa
je KammujyM-KapOoHaT (Kpefa), a Cy TakBe XapTaje
Ha3BaHe KpeHe. Y MO3HaTe MIrMeHTe Takohe cranajy
mTaH-TuoK ch, TiO,, 1 cMema KamyjyM-XUIpOKCHNa,
Ca(OH),, ca anymurnmjym-cyndarom, Al,(SO,);. OBa
CMellIa y CTBapH fiaje KammjyM-cyidgat, CaSO,, nany-
muHHj yM-xuppokerf Al(OH );, Koju HacTajy Kao pesyil-
TaT jOHCKE M3MEHE.

3a npom3BObY KapTOrpadCcKuX, I1aKaTHAX, fie-
KOpaTMBHUX U IPYIUX CINYHUX XapTHja KOPHUCTe ce
JMMyHUCTICHTHY MIATMEHTH. Y HBUX CTIaajy cyauan
IMHKA, ZnS, kagmujyma,CdS, kammjyma, CaS, u cTp oH-
nujyma, SrS. Y OBe CYICTaHIE CE IOAA]Y U CIEIU]jaTHA
aKTMBATOPH - COIIM HEKMX MeTala.

3a makoBame UrapeTa, yaja u Jpyrux poda Ko-
PHCTH ce XapTHja ca 3alle IUbeHOM aJlyMUHUj YMCKOM
¢onujom. [ToHekay ce HA XapTUjy HAHOCHU U CJOj
HONIMMEPHUX MaTeprjaia. TakBu IpolecH ce Ha3uBajy
Kanmpame xapryje. Karmmpana xapruja ce MHOT O KO-
prcTH Kao ambanaxka 3a hapMareyTcKe 1 KO3MEeTHIK e
mpermapare.

Y cacTaB HOBHHCKE XapTuje ynazu camo 25-30%
HeOeJpeHe CyJIpUTHE 1enyno3e, a octanux 70-75% uu-
HU CHTHO CaMJIEBEeHa cMellla JoOujeHa U3 [pBHe Mace
MeXaHMJYK UM NocTynKoM. [IpBHa Maca ce Takobe fiofia-
je yKapToHCKy am0aliaxy, XapTujy 3a Tarere U XapTHjy
3acaHuTapHy ynorpe0y. 3aMeHa [eTy103e IpBHOM Ma-
COM BpIIIH ce camo 300r CHIKema IeHe. HapaBHO ma
TaKBa XapTHUja MMa JIOII U1 KBAJITET.

3a u3pajy crennjarHIx XapThja 3a OaHKHOTE,
Kapre, JOKyMEHTalHjy, MrapeTe paHuje ce Kao CUPOB-
MHA KOPHUCTUO UCKIBYIUBO TEKCTUI. XeMIIapu cy
OJlaBHO YTBPWIM Jla Ce B1aKHa TaMyKa 1 JlaHa Cacroje
Ol NPaKTUYHO YMCTE eIy JI03€ BUCOKOT KBaJMTETa.
[pucycTBO TEKCTWIHUX cpoBHHA 00e30ebhyje xapruju
no6pa (p3MYKO0-MeXaHUIKa CBOjCTBa, K0 OTIIOPHOCT
Ha CaBHjab-€, eIACTIIHOCT, HEIIPOITYCTHOCT 32 Ba3NyX,
CTaOWIHOCT TpeMa BJIaTd ¥ CBETIIOCTH, T€ IIpeMa TOMe
o6e30ebyje npyroTpajaoct. [JaHac y cacTaB TKaHAHA
YecTO yla3e U CHHTeTHYKa BIakHa. OHa TKaHMHaMa
Jiajy HA3 BpeIHIX CBojcraBa. MebhyTum, oTraiy TakBux
TKaHVHa 1 OfiroBapajyhe KpIe HUCY Or OfHU 3a PO n3-
BOJIEBY XapTHje, jep ce Telko npepabyjy. 36or Tora ce
3HaYaj TeKCTIJIHNX BJIaKaHA Y IPOU3BONILY XapTHje
[IAHAC jaKO CMAHBH 0.

Tpe6a ckpeHyTU NaX by YUTAOLMMA Ha YHH-CHULTY
f1a TO IIITO ce MTaMyYHe U HEeKe [Ipyre TKaHWHe, Kao u
XapTHUja cacToje Off IeNyI03¢e HHje jeluHa CIIMIHOCT
TEKCTWIHE WHIYCTPHje U MHIYCTpHje XapTuje. Joun y
NPOILIOM BEKY je OUII0 yCTaHOBJLEHO Jla Ce Y BOIU

HepacTBOpHe, TaMy4dHa U APBHA I[€JIyJI03a IPUIMYHO
1o6po pacTeapajy y 6akapHO-aMOHHjaAYHOM PacTBOPY,
KOjH cafpu KoMIuTeK cHO jeimme e [ Cu(NH;)4J(OH),.
Ha oBaj HauuH je Moryhe Jo6uTH pacTBOpe KOju
cagpxke 10 10% nenyno3e. AKO ce TakaB pacTBOP
u3nyje y BOAy, HOHOBO Ce M3/iBaja Lienys103a y OOMuKy
yBpcTe Mace. OBO CBOjCTBO IeJIyJ103€ JIe3KU Y OCHOBH
mpoljeca fobujara XUp OoleTyII03HUX BIaKaHa - IPBUX
BEIITayKUX BjaKaHa Koja Cy uMaja U IpuMeHy. Y
IpakcH ce GakapHO-aMOHMjaYHU PacCTBOP IeyII03e
IPOTyIITa KPO3 HUKJIEHY MPEXKUITY, a 3aTUM KpO3 Ka-
JIyTe Hally’k-eHe BOJOM. Y BOAM HACTajy ofropapajyhe
HutH. CacTaB u rpaba jequme ba KoOje HacTaje Npu
peakluju KOMIJIEKCHOT jefulmema OaKkpa
[Cu(NH3)4](OH), ca nenyno3oM HUCY HU [0 {aHAC
Ta4YHO yCTaHOBJbEHN.

Cge Behy BaxXXHOCT Kao CHPOBHHA 32 TIPOU3 BO/IbY
xapruje fobuja Makynatypa. [Tog MakymaTypom ce mo-
Ipa3yMeBajy OTHaIM JIO OWjeHU TOK OM TIpepajie XapTuje
¥ KapTOHA, PA3INIHUTH OOIUIH NCKOPpUITheHe XapTuje
U MPOM3BOMia Off XapTyje. Y HaceJbuMa MaKyJIaTypy
yrJIAaBHOM IIPETICTaBIbajy cTape HOBUHE U Kure, pebe
ynorpe6rbeHa ambanaxka.

IIpepama MakysaType y Gely XapTHjy 3a HITam-
HaHe NI NICaHe Huje panuoHasHa. Pamm ce omorpe-
0u Ja ce pasrpaje mramiapcke 60je 1 YKIOHe JIelmia
u myHuia. 360r Tora ce off MakyJaType y Ipakcu
yriiaBHOM m3pabyje xapTuja 3a makoBame W YHY -
T palllib| CJI0j€BH BUIIECIOjHIX KApTOHA. Y TaKBUM
cJlydajeBIMa ce TIpepaia MaKylaType YIIaBHOM CBOIH
Ha MeXaHMYKe onepalyje: MakyjaTopa ce y BOI Ha
MOBUILEHO] TeMIlepaTypH pa3rpabyje mo morpeGHOT
CTelleHa YCUTH-EHOCTH 1 Maca ce yCMe paBa y pou3-
BOJIEbY KapTOHA.

Hucka peHrabriHOCT Npepaje MakyJaType y Oe-
JIy XapTHjy He yMamyje 3Hadaj cakyllJbaka CcTape
xaptyje. KoprirheweM cexyHfapHe cUpOBUHE IITeNe
ce MHOT'M Xekrapu myMma. Ca opacToM Ipou3BOHE
¢ abpuke xapTuje uMajy norpedy 3a cBe Behum
KOJIMYMHaMa JIPBHE Mace, YiMe Ce UCIPIIBYje IMIyMCKO
6mnaro. Cakymspame U Ipepajie MakyJjIaType, na u
IPYrUX CeKyHIapHUX CHPOBUHA, Cy BaskaH 3aJiaTak CBa-
KOT IpyIITBA.

Tpebano 6u pehn HeKOJIMKO peur O mITaMImap-
ckuM 6ojama. Ko HIje ocero BIX0B MUPHC, KyIlyjvhi,
Ha IIpuMep, yjyTpy AHEBHe HoBUHE Ha kuocky? 1llTa je
TO mTamnapcka 6oja? OHa ce cacToju oy TUrMeHTa 1
Be3nWBHUX MaTepujaina. [INTMEHT je CHTHO caMiIeBeH
npax ogpebene 60je. Hajpactipocrparmenuji [pHYT DU~
MeHT jecte uabh. [ToHekan ce papu mocrmama 6oje
JIOJiajy HEOPTaHCK U NI OPTaHCKY IUTMEHTH. Y cacTaB
Be3UBa yJja3e, 10jeINHAYHO NI Y CMeI: GUJBHA Yika,
PYIIMHYCOBO YJbe, BOCAK, ETPH 1ieJyJio3e u fp. Y 60je ce
nonajy cukatusy - conu ososa (11(, manrana (II) win
koGanta (I), koje yOp3aBajy cymiewe. Konsucreniuja
60je, Koja ce HaJla3u y OOJMKY TacTe, peryjiulle ce
pa3pebuBaunmMa, a cienyjagHu JOAALM CMAKY]y JeT-
JBUBOCT U CIIpeYaBajy OTHUpame MOBPIIMHE X apTHje.
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Kao onaim ce o6uaHO ynoTpeGrpaBajy JaHOJIMH, MACT,
canyH, caJio ¥ FbUXOBE CMellle ca pa3IMIUTUM IPyTuM
macHohama, acpairroM u cMosiama. Tpeba mpuMeTUuTH
fia OIJIEMEH-EHE BpCTe XapTyje cinaduje yIujajy mraM-
nmapcky 60jy, Ia 3aXTeBajy Ay>Ke CyIIemhe.

3a yuraona Moxe OMTY MHTEpECAaHTHA U OCHOBHA
nHp OopMaIja 0 HauYMHUMA mTamie. [laHac ce 3a
mTaMIy yrpoumu oko 90% npousBeneHe xapruje.
Hauvn mrraMnama oTKpuBeH je y Kunny VIIIBeky. Y
EBpomu je mrramMname Kiura oTkpuo Joxan I'yren Oepr
(Jochan Gutenberg, oxo 1400-1468. rof.). Ako ce y3me
HeKa KIbHra, Ha IOYETKY (MM HaKpajy) ce YBEeK Hamase
TIOflaly O TOME Kajia je OHa IIITaMIIaHa, KO je U3/laBady,
KOJIVKY je TMpax 1 c1. Takobe ce Moxke Hahn mogarak
o HaupHy mrramie. lllta 3Ha4yn, Ha IpuMep, BUCOKA
mrrammna’?

ITocroje Tpu OCHOBHa HauMHa IITaMIle: BUCOKA,
paBHa 1 {y0oKa. JOIII yBeK ce jaKO IMyHO KOPUCTHU BHUCO-
Ka IITaMIa, Majia IpuMaT IMoIako Ipey3uMa paBHa
(opcer) mramna. Ko Bucoke mramme 6oja ce
3ajiprkaBa Ha peJbepHIM, UCIyITYeHUM IeJI0BUMA Ka-
nyma (coga, hopme) 3a mrrammy. Ca OBuX iesioBa 6oja
ce MPEHOCHU Ha XapTHjy mop nputuckom. OBaj BU
mITaMie uMa MHOTO 3aje JHUYKOT ca MUcamkeM Ha
00KMuHOj Tucahoj MAIIMHU UM CABPEMEHUM padyHap-
CKUM HITaMiaunMa (MpuHTeprIMa) ca Urimiama.

Kon ny6oke mrtamrie 60jace 3agpxaBay yayObeH-
M MecCTHMa Kajyna 3a mramname. JJa 6u ce oBo
NOCTHUTJIO NOTPEOHO je M3rpaBUpaTH MITaMIapCKy
¢opmy. llltammapcka 6oja ce BaJbIIMa HAHOCU Ha
¢dopMy, a 3aTUM ce BUIIaK 6oje yKiama ca
He yy 6JbeHUX JleJIoBa. 3aTUM ce Xapruja U Kajayn
JIOBOJle Y KOHTaKT, Ipu 4yeMy 0 0ja u3 yayOlberm a
npesa3u Ha Xxapjy. OBa BpcTa mramie ce OOMIHO KO-
pHCTH 3a ITaMIIak-e uiycTpanuja u karanora. Cinuke
foOujeHe Ha OBaj Ha4lH UMajy YMETHUYKY U3ITIE].

Kon paBHe mTamiie, Koja ce joII Ha3WBa JIUTO-
rpadcka unu odceT, 60ja ce 3amEpKaBa caMo Ha
onpebeHnM niestoBuMa pasHe nospimHe. lllTammapeka
¢opMma ce npaBu Off KaMeHa, Wiy, yelrhe, O MeTaJHe
¢ponuje. Tpeba npunpeMuTy NOBPIIUHY Aa IPUMa, U
He puMa 60jy, IITO ce MOCTUXKE MeXa HIUKUM, XEM-
MjCKIM U (pOTOXEMU]jCKUM ITocTynkoM. OBa Iramma
ce KOPUCTH 3a yMETHUYKE pajioBe, ETUKETE, aJlu CBe
yelthe ¥ 3a IITAMIIAbE KELATA.

Y maHaImme BpeMe ce y MHOI'UM 3eMJbaMa HHTEH-
3WBHO UCTITY]y MOTYhHOCTH 3a JIoOHjame ,.BelTadke”
XapTHje Kof Koje 6 IeJyJI0o3y Y HOTTIYHOCTY 3eMEHILII
B1aKHACTY NOJIMMEPHU MAaTEPHj AN

OnoBke n BoseHe 60oje. [Topen kpepnie, of faBHUX
BpeMeHa Cy ce Kao CPEefICTBO 3a MUCaheé KOPUCTIWIN 1
KoMasinhu MEKOT MUHepana rpaduTa - jeqHe of aj-
OTPOIICKMX MofupuKalyja yribeHnka. I'padpur uma
CII0jeBUTY, JbycracTy crpykrypy. [Ipu Tpemy o 6mro
KaKaB IIpeiMeT Jbycnulle rpagura ce oOTUpY U oc-
TaBJbajy Tpar Ha npeqMeTy. Ha3zus rpacdut je Hacrao
O TpuKe peun rpago, IITo 3Hauy nuiieM. BpemeHoM
cyof] TpacuTamoye fia ce npase ITanuhi, a KacHuje

je, ma ce He OU MpJbaiie pyKe, OH 00araH pa3iiunTuM
MarepujaimMma (TKaHWHa, XapTyja uth.). EBosymuja
rpacurHor npubopa 3a Mucame je Ha Kpajy KpajeBa
JOBEJIa IO HACTaHKa IIPBe OJIOBKE ITO3HATE CBAKOM
yoBeKy. Kako ce npasu caBpeMeHa oJloBKa?

3a u3pany pajHOT fiena rpaguTHE OJOBKE
IpuIpeMa ce cMella rpadura u riuHe ca fofaT KoM
MaJIor fiejla XUIpOor eHOBaHOT CYHI[OKPETOBOT yiba. Y
3aBUCHOTH Of] OIHOCA rpacpuTa U rimHe fooujajy ce
OJIOBK € pa3iMiiTe TBPOheE - IIITO je caipskaj rpaduTta
Behu micaspka je Mekira. CMeliia ce y3 fogaTak Bofie
XOMOTeHU3Yje y KyIiuaHoM MiuHy TokoM 100 catu.
ITprmmpembena Maca ce poIy1Ta Kpo3 (puiIrep-npecy
1 mo6njajy ce miode. OHe ce CyIIe, a 3aTHM Ce Off FbHX
nomohy mmprI-npece u3pabyjy je3rpa oJoBKe, Koja ce
pexy Ha oapebeny nyxuny. [Tomohy cnenujamsor
npubopa je3rpa ce cyllle 1 UCIIPaBibajy ce HacTala

3akpuBIbema. [ToTom ce skape Ha 1000-1100°C y nehn.

3a m3pajly APBESHOT JiejIa OJIOBKE Y Pa3HUM 3EMJIBa-
Ma ce KOpHUCTe pa3iinunTe BpCTe ipBeTa (Jmia, Kefap 1
np.). Haurumie ofapebene Bemunbe (3a 5-7 onoBaka)
cemape y ayTOKJIaBy ca BOJIEHIM PacTBOPOM KaJmjy-
MOBOT CallyHa y3 {oflaTak TypCKOr I[pBEHOTr callyHa Ha
nputucKy Koju je 100 myra Behu o atmMocepekor, amn
6e3 3arpeBama. [Tocne o6pajie y ayTOKIaBy AalTIwIe
ce cylie TOIJIIM Ba3yxoM. 3aTuM ce ype3yjy KaHanu
KOju Ta4HO OJroBapajy MOJOBUHHU je3rpa OJIOBKE.
Jarse ce manumiia npemMasyje JenKoM (Mo JMBUHMIaTe-
TaT), y KaHaJe ce yoaryje rpadurHO je3rpo u Jalrdura
ce ImpeKpuBa IpyroM, Takohe mpeMa3aHoOM JIEIIKOM,
anmm 6e3 jearpa. Jlensseme ce 3aBpIiIaBa IMoj| IIpecoM Ha
co0HOj TeMneparypu. CrlelnbeHe JalranIie ce CeKy Ha
onroBapajyhu 6poj osoBaka u 06pabyjy 10 sKeJbeHOor
006JIMKa - OKPYTJIOr WIN HMIeCTOYraoOHOT, KPajeBu ce
oOpape, HoBpIINHA M3ITIava 1 060ju. Ha kpajy ce jom
noMOhy Ipece yTHCKYje Ha3uB (pabpuke 1 MapKe - Ha-
3UB OJIOBKE.

Y cacraB gpBeHuX 0OjuIfa yia3e TajK, cTeapuH
(mO3HAT MIMPOKOM KPYTY Jb YU Kao MaTepyjal 3a
u3pany ceeha) u Kanuujym-creapat (KaiujyMmoB
canyH). CTeapuH 1 KaJI[dj yM-CTeapar cy MmiacTudpuka-
Topu. Kao Be3uBo ciry>ku KapOOKCUMETUIIIENy103a.
Tajnenak ce KOPUCTH 1 3a JICTUbEH-E TaNleTa Ha 3WI0BE.
Opre ra Takobe TpeTXOIHO Mellajy ca BOIOM Jia Haly-
6pu. Ilopen HaBeieHNX, je3rpy ce HapaBHO OAAjy U
oaroapajyhe 60je, o MpaBUITy OPraHCKOr MOpeKJa.
OBakBa cMelIIa ce 3amMelaBa y CIEeIj aTHIM MallliHa-
Ma u Jobuja y BUAY TaHKWX IUI04Ya. 3aTHM CE CHTHH 1
TOOWjeHNM TIPAaXOM ce TyHe CIIeIMjaTHA TAIITOJbY U3
KOjUX ce UCTHCKYje je3rpo. OHO ce gajke peske Ha Mo-
TpeGHy Ny>KUHY U CyIm. 3a yKpallaBame MOBpPIINHE
OBAaKBHX 0Ojulla OOMYHO ce KOPUCTE MMTMEHTH U JIaK-
OBHU KojuMa ce 00je u feunje urpauke. [Ipunpema u
oOpayia JpBEHOT fielia je ucTa Kao Kof I'papi THHUX OO0~
Baka.
[l a mu je Mmoryhe Hahu yoBeKa Koju y JETHELCTBY
HHje [[PTao BOeHNM O ojuiiaMa Koje ce Ha3MBajy U ak-
Baperm? Be3 cyMmbe he ce MHOTH Oipaciv Jby/Id BpaTH-
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TV OBO]j 320aBH 3aje[THO Ca CBOjOM JISTIOM WM YHYIIVMA.
IIra cy To yMeTHUUK e 6 0je Tuna ak Bapesna? To cy BpJo
CUTHO camJyieBeHH ((pUHOUCTIEP3HU ) TUTMEHTHU BU-
COKOT KBAJTUTETA, IIOMEIIAHN ca OUIEHUM JIEITKOM, Ty-
Mra pabUKOM WIIH JeKCTPUHOM, TOOHjeHNM 3arpe-
BaFEM CKpo0a y IPICYCTBY KUCEIMHA. BaskHO je mTo
cy o0a enka pacTBOpPJbABA Y BOJU. Y CMEINIy ce
OOGMYHO JI0M1ajy TTacTUUKATOPH (ME]T WIH T JIUI[EPVIH )
M aHTHCeNTUK (peHoi). AKBapese KapaKTepulle
NpO3pavyHOCT U OHH Ce KoprcTe 6e3 fofaTKa 6emia.
INocne cymerma Ha XapTHjH He CMEjy 1a Ce OTUPY WIN
JIAKOM JIOAUPY ¥ MOPajy ONTH OTIOPHY Ha CBETIIOCT.
AxBapenu ce Ipou3BOJie y YBPCTOM OOJIUKY, Kao
Ta0neTe U y oCyfinIiaMa, Wi Kao nacre y Tybama. Ak-
BapeJiiMa Cy CIIMYHEe TeMIepe, KOje Ce pa3iuKyjy Mo
cacTaBy Be3uBa, 00Jbe TIOKPUBA]jY, a MOI'y IMATH 1 Cjaj,
aKo 1M ce fjoa (pupHaj3.

ApapennmMa je OlM3aK U IBalll MM ITTakaTHA 60ja.
OHn, Kao OIyHy Yy OMHOCY Ha aKBapel, capkKu Oeiau
nmerMeHT. 360T Tora rBall, 3a pa3JmKy Off aKBapeJa,
Huje npo3payal. I'Bam ce mpofaje y TyGama, jep uMa
MIJIACTIYHY, a7 TEUHY K OH3VICTEHIAJY.

Abstract

PAPER AND PEN

Yu. N. Kukushkin

Sankt Peterburg Tehnological Institute, Russia

A history of means for writing is given is this article.
Their development since ancient to modern times is pre-
sented. Contemporary industrial methods for production of
paper and pens are described in some details. In addition,
some attention has been paid to process of printing and pro-
duction of artistic paints.

JOBAHBYYETHUh, Xemujcku pakyntet, beorpan

KPUCTUHA IOITMEBWH, Me nmuncku ¢gakyJrer, beorpan

JOHMN U 3IPABJ/BE YOBEKA

YBOJ

Y o6om paody je oaiti caopicaj, meitiaboaudie 00-
AUKE KAO0 U OUAOWKA Y020 MAKPO U MUK PO eAEMEHA-
itia. Haseoenu cy tiooauyu o ioitipe Ou 3a MAKpo u MuK-
P oenemeHIlUMA Y PASHUM (PA3ama 40 8eK0 802 PA3BUIL-
K@, 3aiiUMm O AKYMYAAUUjUL MULKDO eAeMEH LA Y DASHUM
iwikusuma. Hazaawena je yaoza iiojeOunux mMakpo u
MUKD OeAeMEHATHA Y AeUeryy HEKUX [euKux 60aeciiiu.

Meramm-joHn KOjH yi1a3e y cacTaB OpraHu3Ma MOTy
OUTH IOfIEBEHN TIPEMA KOJITIMHY Ha: MAK POSTIEMEHTE,
ymje je mpucycro Behe ox 0,1 %, MUKpoeneMeHTe unja
ce kormunHa Kpehe o1 101 - 104 %, n ymrpamukpoere-
MEHTE YHje je TPICYCTBO Mathe 07110 %.

Panmm onp>kaBama 3ipaBiba U 1ajbe €BOJyIHje
YOBEKa HEOMXOJHO j€& CTATHO YHOcUT! joHe. CaBpeMeH-
OM TEXHOJIOTHjOM f0oOuBama U mpepaje XxpaHe
ofcTpamyje ce yak u o 80% MuHepania u3 xpaHe.
KakBe nmocienuie Tpou Jbyf KO 3paBibe ako ce u3
XpaHe MOTIYHO WM IeTIMMHUYIHO OfICTPaHe : KaJlujyM,
HaTpHjyM, pochop, MarHe3ujyM, KaJllldjyM, MAHT aH,
jom, hiyop, XpOoM, celieH M HeKU P YIH joHU?

I1pm HemocTaTKy HaBEeIEHUX jOHA y OpraHU3MY
Moxe fohu 1o nopemehaja MeraGoym3Ma, IIITO OTBapa
YT MHOTMM GoJiectiMa. 300T ToTra je HAUlH HCXpaHe
BaskaH YMHWIAI y OdyBamy JbYJCKOT 3/ipaBba. CBe JOK
ce He No06oJbIIIa CXpaHa He MOKEMO J1a FOBOPUMO O
3aI0BOJbaBAY OCHOBHUX (PU3HOJIOMIKKX ToTpeba. 3a
Ofip>KaBame eJIEKTPOJUTHOT 6anaHca y henujama u
hemjckuM TeyHOCTUMa OpraHu3aM 3axTeBa Behy

KONMMurHY joHa. OHOra laHa Kajja Cy MJIMHOBH Off KaMe-
Ha 3aMeHeHH YeJIMYHU M, ITovena je Hecpeha ca ximeG oM.
Xie6 HarnpaBibeH 6e3 JbyJICKe 3pHa, JINIIEH OCHOBHUX
BATAMUHA U MHHEpajia HeMa MOTIIYHY U NpaBy Ou-
OJIOIIIKY BPEJIHOCT.

Y ®paniryckoj pHE XJ1e0 je CKYIUbH Off 6eJIoT, He
3aTO HITO je K-eroBa MPOM3BOJE-a TEXKA U CKYIUba, HEro
3aTo To uMa Behy OGuomKy BpeHOCT. [JaHac cMo y
BEJIMKO]j 3aBUCHOCTH Off TEXHOJIOIIKHUX ITpoIieca mpe-
pape xparne. HaBomMo mprMep Iv1a3upaHor MAPHHYA,
pacdmHncaHor mehepa, ofaBame aiuTUBa HAMH PHATIA-
Ma 7 fIp.

OcuMm ToTa, 1 HEIpaBUJIaH HAUMH IpHIpeMama
XpaHe OCHpoMalllyje je i YMHH je GM OO KM HeTIO T YH-
OM. ¥YTipaBo 300T TOr'a, y HaIll0] CBAKOTHEBHO] UCXPaHH
Tpeba fja ce ynorpebrbaBa MITO Bullle Boha 1 nospha.
Xpana 6orara Bohem u noepheH 1o0po ce Bapu, n3asu-
Ba alleTUT, Op>Ke CUTH a IIITO je HajBaXKHHje OoraTa je
MuHepaymMa. JacHO je, faKiie, 1a MOCTOjH OATOBOPHOCT
CBAKOT IOje[{MHIIa 32 HAUMH UCXpaHe U COICTBEHO
3paBibe.

ZKusor 6e3 jona je HeMoryh. To je ekcriepumeHTan -
HO yTBpheHO Ha KuBOTHUH-aMa U OuibKama. [Ipu He-
JHOCTaTKy COJM Yy 3¢ M/bU HACTajy KapaKTe pUCTUUHE
Gonectu 6usba. Hegoctarak y xpaHu reBoxba, IuHKa,
KoGanTa, joa, celieHa U IPyruX MUKpoeJeMeHaTa
HOBOMHM 10 pa3znuunTux nopemehaja u 6osnecru. Ha
BeheM Opojy mpuMepa je yTBpheHo a MHOre 0oJsiecTd
HACTajy ycien mopeMeheHe onTiuMalHe KOHIISHTpanyje
Pa3MUUTHX MaKpo U MUKpoeIeMeHaTa. MaKpo U MuUK-
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pOCIEMEHTH OTHOCHO HHXOBH jOHH YUYECTBY]V V pery-
Jamju GOJIECTH Kao IITO CY aTepOcKIiepo3a, mehepHa
GornecT, TyOepKyl103a, YUp Ha KEeNyAlly, pak v pyre.

XeMHjcKu elIEMEeHTH U ’bUXOBH jOHH TTOKa3yjy Ou-
TaH yTHUIaj Ha €BOJIYI[Ujy ¥ SKNBOTHY aK TMBHOCT Opra-
Hmu3aMa. Tako, MUKpOEJIEMEHTH YTTTaBHOM MM ajy YJIOTY
V M3rpajl il IIACTUYHOT MATepujalia, e1acTHIHOT U
HEeeJTaCTIIHOT TKHBA, OIPsKaBaEhby OCMOTCKOT TIPATHC-
Ka, JOHCKEe paBHOTEXe, KHhceno-6a3He paBHOT eXKe,
cTamy Kojonaa. 3a ofip>KaBame €J1eKTPOJMTHOT Gai-
aHca y hemmjama n hemmjckinM Te9HOCTIMA OpTraHM3aM
3axTeBa Behy KOIMWIHY HaTpHjyMa, KaJlIjyMa, K-
jyma, Maraesujyma, pocopa 1 XJopa.

3060r yera cy JbYICKOM OpraHU3My NOTpeGHE BPJIIO
MaJie KOJMMYAHE MIKpOeJieMeHara, Ha YU JIeO OfJIa3n
ceera 0,01 % mace Tena?

Ynora MEKpoelieMeHaTa je BeoMa OUTHA M Be3aHa
je 3a GrmoxemyjcKy yHKIH)jy oprarmMa. Tako, MIKpo-
€JIEMEHTH aKTVBHPAjy UATAB HI3 €H3MMA M €H3UMCKHUX
cucTeMa KOju KaTaju3yjy pa3jiuyuTe eH3UM CKe
peakuumje. HaBonmMo HEKONMKO TaKBUX PAMepa: yii-
orajonay (hyHKIM]j1 THPOKCHAHA, CeJieHa Y TTTyTaTH OH-
MEepOKCUJIa3d, TPOBAJICHTHOT XPOMa Y METa0ONM3MY
VIbEHUX XAIpaTa. XpOM IIOTIIOMasKe Be3NBAHY WHCYIIH-
Ha 3a penenrope mwiasMuae MemMopare. Komiexc Tpo-
BaJICHTHOT XpOMa Ca HHAINHOM U TJIyTaTHOHOM
OJIaKIIIaBa TPAHCTIOPT IIIyKO3€ ¥ Ha3BaH je (haK TOpOM
toneparmje rykose (GTE-pakTop).

Iusk je 3acrymber y DNK nRNK - nonmmepazuu
TUMUIMH-KAH 831, GaKap y CyepOKCHM3MyTa3y, MaH-

raH y IrIIyKo3wiTpaHcdepasu U IMpyBaTKapO OKCIIasy.
I'Boxbe ynasu y cactaB nutoxpoMa. MonuoneH ce
HaJla3u y KCaH THHAEXUAPOT eH a3 1.

MukpoesieMeHTH ce U3ydaBajy ¥ pa3Marpajy ca pa-
3JIMUATHX aclekara; y IpBOM pefy Kao CacTOjI OKOJ-
He cpelHe, 3aTuM y opeMehajuMa Koju HacTajy y Me-
Ta6om3My. MEKpO 1 MAKpOEJIEMEHTH Cy OATOBOPHA
3a HACTaHAK YMTaBOr HU3a mopeMehaja y MeTaboinsMy
¥ HACTAHKy pa3JIMIuTuX OOJIECTH.

Bwbke cy mupeKTaH WX HHAAPEK TaH N3BOP MUK-
poesieMeHaTa y JbyacKoj ucxpanu. Ha cagpskaj MuKpo-
eJeMeHaTa y OWbIY yTUYe He caMO NpUpoJia GuibKe
HETO ¥ TUI 3eMJBHIIITA, Kao U hyOGpUBO Koje ce ynoTpe-
OrbaBa. Cajipskaj MEUKpOeieMeHaTa Y HaMIpHUIlaMa
SKIBOTHHHCKOT MOPEKJIa YIIIaBHOM 3aBHCH Off OMJbaka
KOj€ KHBOTUHE yIOTPeOIbaBajy 3a HCXpaHy, Kao U
TIOj €MITHIX MAHEPAJTHUX TOdaTaKa.

Y taGnmu 1. cy matu canpskaj (y g), MeTaGomuKe
OflJMKe U oTpe 6e offpacyor YoBeKa 3a HaBe IeHUM
MUK POEJIEMEHTHIMA.

Y Tabmmu 2. HaBefieHe ¢y JHEBHE MOTpebe y MUK-
poeseMenTrMa 3a y3pact of 0,5-18 roquHa.

Y Tabmunu 3. HaBeJ €H je cafpKaj HEKUX MUKPO-
eJleMeHaTa y TKUBIMa Y0BeKa, a y Tabmumu 4. cy
HaBEeJIEHU €CEHI[MjaJTHA MUKPOeJIEMEeHTH, ’bUX0Ba Y-
ora y opraHiu3Mmy 40BeKa, Kao ¥ IpOMeHe N3a3BaHe Hil-
XOBUM € (PATIATOM.

Ta6mua 1. Cagpxaj, MeTadnImIKe oINKe U NOTPede oApacyor Y0BeKa 3a He KHM MaKpoelleMeHTHMAa

Enementn Merta6onmike ofmKe Canpxaj 1 EEEHM(})IPCII yopra- IIpucycreo y HamipHuI amMa ngrlg?ﬁia g
PerynaTtop je ocHOTCKOT Kao co (NaCl). Y cBum Hamup-
Hatrpujym MIPUTHCKA, KACeJI0-6a3He 7(%1}(3;) 8 6.0% ce Hanasn 'y HHIlaMa OWbHOT U XK BOT- 4-5
paBHOTEXE. BaHR I CKO] TCHHOCTH HECKOT IIOpEeKIIa.
Perynarop je ocmorckor
NPUTHCKA, BpIIX MOOybBam e o .
K amijym neporix  Mummh i heaja, 150 g, 90% Ifrzm}]i}éﬁaianasn ce |ITosphe, Kﬁ?gﬂp&l}:ghe’ MaxyH- 3.5
aKTHBHpA € H3UME. YUeCTBYje Yy yHyTap we. :
CHHTE3M KONlareHa.
IToGybyje HepBHE U MuubhHE
henuje. Yye cTByje y Koary- 10001500 g, 90% ce Hanasuy M
Kanimmjym |mamju KpBu. AKTUBHpA eH3UMeE. | KOCTHMa 1 3y6uMa, oK je 1% y J1eKo, Mnehq}m TTPOM3BORH, 0,8-1,0
CTpyKTypHHE MaTepujal 3a 3y6e ¢710 00JTHOM CTamby. TIOBPRE, Opax.
1 KOCTH.
. Axrusnpa eHsume, nooybyje |20-30 g, 50% ce Hamasuy cke - IToephe , kpomnup, Bohe,
Marnesnjym HepBHe 1 MunirhHe hemije. ery. MaxyHapKe. 04-0.5
CacTaBHH [IeO €He preTcKu
GoraTHX jelubCHa U HYKIIEHH-
Pocdop CKIX K[/IJCGIII/IHa CprIZTypHI/I 500-800 g, 60 % docopa 'y Mieko, MmineuHn H%OI/B‘B‘OIII/I, 12
MATepHj al 3a KOCTH, 3y0e, CKETIeTY. nacyJsb, Meco, puoe, jaja.
hennjcky MeMOpaHy.
PerynaTop ocMoTCKOT . Kyxum cka co, KOH3epBHpaHI
Xnop nputcka. Cacrojak 8(.%100 gI;;O%.XHOPmHHX JOHA | 1y O M3BOM, MECHH IPOM3BOH, 5-7
KenypavHor coka (HC1). J€y BaHh eIMJCKO] TETHOCTH xJ1e 6, CHp WTH.
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Taonuua 2. [lneBHe noTpede y MUKpoejieMeHTHMA 3a y3pact ox 0,5-18 ronuna, mpaxkene y mg/dan (Food

and Nutrition Board of the National Academy of Sciences, 1980)

HeBHe moT peGe 3a MUK poeseMeHTMa (mg/dan)
¥Y3pacr
Fe Zn I Cu Mn F Cr Se Mo
0-0,5 10 3 0,04 0,5-0,7 0,5-0,7 0,1-0,5 0,01-0,04 | 0,01-0,04 | 0,03-0,06
0,5-1 15 5 0,05 0,7-1,0 0,7-1,0 0,2-1,0 0,02-0,06 | 0,02-0,06 | 0,04-0,08
2-3 15 10 0,07 1,0-1,5 1,0-1,5 0,5-1,5 0,02-0,08 | 0,02-0,08 0,05-0,1
4-6 10 10 0,09 1,5-2,0 1,5-2,0 1,0-2,5 0,03-0,12 | 0,03-0,12 | 0,06-0,15
7-10 10 10 0,12 2,0-2,5 2,0-3,0 1,5-2,5 0,05-0,2 0,05-0,2 0,1-0,3
11-18 18 15 0,15 2-3 2,550 1,5-2,5 0,05-0,2 0,05-0,2 0,15-0,5
Ta6mua 3. Cagpxkaj HeKNX BaXXHHX MHUKpOeJieMeHaTa y TKUBHMA YoBeka (mg/kg)
TxkuBO Cu Zn Mn Cr Mo Co
HanGyOpexdaia 10.53 80 1.80 0.50 0.70-0.75 02-0.25
KIIe3fa
Aopra 4,85 98 0,55 0,22 0-0,25 0,1-0,2
Mozak 18,52 41 1,00 0,04 0-0,2 0-0,1
HMuacdpparma 7,54 25 0,85 0,18 0-0,2 0,15-0,25
Cpue 10,75 140 1,15 0,17 0-0,2 0,1-0,15
Jenmak 7,02 150 0,85 0,25 0-0,2 001
Jlp anaecronana wo 15,04 125 3,51 0,17 0,05-0,2 0,05-0,15
LPEBO
Crerto npeBo 11,08 165 4,52 0,11 1,65 0,2-0,25
By6pesn 14,51 245 9,01 0,36 0,05-0,2 1,85
I'pkipan 2,95 65 0,44 0,10 0-0,2 0-0.1
JeTpa 34,0 190 6,51 0,07 4,0 0,2-0,25
Jesnk 6,50 70 1,20 1,00 0-0,2 0,15-0,25
Murnhn 425 240 0,34 0,12 0-0,2 0,15-0,25
ITankpeac 75 120 5,56 0,18 0-0,2 0,05-0,15
IIpocrara 5,52 460 0,15 0,11 0-0,2 0,05-0,15
Koxa 6,01 50 1,10 2,05 0,05-0,25 0,15-0,25
Kenynan 11,57 130 2,35 2,05 0,05-0,2 0,1-0,15
I TurHa X1€3na 5,04 145 045 0,12 0-0,2 0,1-0,2
Mokpahna 6emnuka 6,00 16 0,90 0,50 0,05-0,25 0,15-0,25
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Ta6mua 4. Ecennujanmm MIKpoelleMeHTH, 0 IWIOIIKA YJIOTa Y OPraHu3MYy Y0BeKa, MambaK MUK OeJIeMeHaT a
y opranmsmy

WMKgHzeTne' Haxymbame Bunomka ynora Mamak
. EpuTpormTy, Yna3my cacraB xeMor1o6uHa, yuecTByje y npo- | [Taghemjckor MMyHHTETa, aHeMHja, I‘JIZ'IBOGOJLa,
26l € cTeanHa, jerpa Iiecy ucara i OK CHJI0-PCAYKIMOHIM P CaKIu- 6renuno, nope mehaj Aucama, nopeMehaj cuaTE3E
’ jama. MeTaionp oTenH peCcupaToOPHOT JIAHIIA. BE3WB HOT TKHBA.
Y na3zmy cacTaB HI3a TKUBHUX IPOTEHHA U €H3-
uMa. AKTUBUPA XOPMOHE XI/.IHqu%’ TaHRpeaca, | .5 pacT, onajame Koce, ClialJbehe MOTHUX
Jetpa, mpocrara, TOTHE XOPMOHE. YUECTBYje y pajly Kiesia ca ¢yskmja. Cnab6o 3apacrame pana. Ocna6rbeHa
3021 ’ VHYyTpallh ux JydereM. Omoryhaga yjab aBatme . T
MpexEata oka | ¢ 0, u3 opranmsma. Cacrojak 90 MeTanoeH3uma. XemorTaKca 1 yHKUMja eyKomura i T-mimpon-
. nra. KapakTepucr naaH iepMaTHTHC.
Crabumizyje MmeMOpane . [lToBehaBa mmyHnTeT 1
penaparyjy TK/Ba.
Yna3zuy cactaB XOpMOHA IITHTHE KJIe3/e-
Sl T MTH6a>16me3uan H;ﬁg;?%tq’tf;:ﬁ;?gﬁg;:ggﬁ u | Herocrarak joxa ce Besyje 3a nojaBy rylaBocTH-
Hapoyopesn ymmaa. VIHTeH31BUpa OK CHJI0-PEeRYKIIIOHEe TPO- CTpyme.
nece.
Ynasu y cacTaB MHOTHX aK THBHUX IPOTEHHA U
eH3mMa (J1aka3e, TUp O3MHa3€e, OKCU/Ia3e Ut ).
Baxap mva yzory karanusaropa y creapaty AHeMuja, HEyTpOIEHNja, XUTIOTIMTM EHTaIlVj a
Cu Jerpa, kocTH, | XemorioOWHa. Hopeha BA AKTHBHOCT HEKIX XOp- | na7Ton01nKe & aK7r e KOCTIY. X HI1O-
» MoO3aK, muhu MOHa. YUeCcTBYje Y €H3MMCKO]j OK CHallijH, ’ ronm P ypha 1wy
TKHBHOM JIMCaly, IMyHHM IPOL[€CUM a, T TM HT- ¥ja MIIIIha.
aluji, CHHTE3U MUjETNHA, MITHED aJv 3a1[ 1) 1
KOCTH]Y.
YdecTByje y hopMHupamy cKeeTa, y peakigjama
K . UM YHUTETA, IIOMa e CHHTEe3y XeMOrJIoO1Ha . AGHOpMAITHOCT TpOM OO Ta, AEPMATHUTIC,
Mn mTY(I);:I;I’)L?g;a a Y Tide Ha aK THBHOCT MHOTHX BUTAJHIX CH3UMA 1| aHOpeKcHja. [leuipT MaHTaHa Ce HCIOTbaBa Y
% 74 | xopMoHa. Yiasu y cacTaB MeTanoeHsmMa: cyliep-| mopemehajima Koarynamuje 1 XHIOXONeCTep-
xumogusa OKCHAAW3MyTa3e, I pyBa TKap bOoKcmwiase. AHTH- OJIEMHjOM.
OKCHJIa HC je.
YuecTByje y popMupamy ckenera, mopehana cra-
oF KOH'ITaHg TKHEO: | Gy mocT 3y6a mpeMa KapHuj ecy, CTUMYJIHIIIE IMY- Kapwujyc 3y 6a
3yon HUTET.
v CMameHa TONepaHTHOCT 3a TIIyK 03y, CMak eHa
JAsHy aKTUBHM UCHTAP C H3UMA TPUNCHHA. | oy gy ocr ymnonp orenH-numase. Kop gyrorpa-
LCr Koca, HokTi AKTHBHPa OKCHaloHe porece. TloTernupa or (Cr ) ] i
AKTUBHOCT MHCY MHA (TpaHcaMUHaI@joM Ha | J necumpra (Cr °) jaBiba ce HHCY MH-pe3uc
HUBOY perenTopa). TEHTHH i1ja0eTec i HeYpOIOIKe
MaHuecTanmje.
Cryna y vHTepakIyjy ca IpOT eMHUM a KPBH:
a16yM¥HOM , XeM OI'JIO GWHOM M I'JI0 Oy IMHIM a, K20
u ca nHCy;mHOM. [ToBehaBa akTMBHOCTKOeH3MMa| MumuhHa cabocT, cpuaHa apuTMyj a, HICKa
Se Jerpa, 6yopesn, | Q (y6nxgH0m). Cmamyje appeHa/mHCKy xumor- [ Bomraxa EK G, KapuoMHonaTyja, ocinabireHa
34 cle3uHa JmKemujy. Y nopehaHnMm go3aMa je TOKCH4aH. ¢yakiuja 1M poimta. Hucke BpegHOCTH cen-
AHTHOKCH]I aHC, CITpeYaBa aK yMyJIaly]y JIMITI- €Ha y epuTpOLUTAMA.
HUX MIepOKcufa U ITuTH henujcke MeMOpaHe Off
JIeJI0Baba CJ100 OIHUX PaiuK aja.
é(ZTpa, GyGpesu, Ynazu y cacTaB TKUBHUX IPOTEMHA U HEKHX €H3-
Mo S;?;HC;ESM nMa (chHTmHOKm'I aze, anpexunokcuaase uta.) | Taxukapnuja, riaaBo6osba, MyKa, MOTUOIEHCK A
42 ’ KaTalm3yje peakIije IIpeHoca KICEOHNK a 0 CYII- nojarpa.
MCH;‘(I;II;.\(,)HI-IEI crpaTta Koju he 6 TH OKCHOBaH.
SAKIIJYYAK 1 JIeYyeHa HeKuX Telkux 6onectu (mehepHa Gonecr,

o cafia je cakyIybeHO I0CTa TEOPUJCKUX U €K CTieP-
MMEHTaJHUX [TolaTaKka O 3Hayajy MakpO U MUKpoeJie-
MeHaTa y GMIEHOM U 3KV BOTH H5CKOM MeTaGon3My.

Benuky naxkiby aHac NpuBIade MaKpo U MUKPO-
€JIEMEHTH Ca CTAaHOBUIITA OUyBaha JbYICKOr 31PaBiba

KapinoBacKynapHe 00ecTH, CuXnike 60JIeCTH, pak,

HAMYHOJIOIIIKE OOIECTH U [IP. ).

MebyTuMm, mopex MaKpo U MEKpOEJIEMEHTa KOji
Majy mo3HaTe (Pr3MOJIONIK O-OnoXeMujcK e (pyHKImje Y
OpraHusMmy, IOCTOje 1 eJIEMEHTH KOj1 MHXAOUpajy eH3-
HMCKE CUCTEMeE, Ia O FbIMa TOBOPHUMO Kao O TOK-
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cnyHUM. TOKCHYHH Cy JOHU TEUIKUX MeTaja: 0JI0BO,
SKMBA, KAJIMH M HT]I.

Abstract
IONS AND HUMAN HEALTH

1Jovan Vuéetié, 2Kristina Gopcevié
'Chemical Faculty, *Medical Faculty, Belgrade

Food technology and food preparing mode decrease
content of micro and macroelements in human nutrition.
The lack of macro and microelements is very serious prob-
lem in public nutrition. In this paper metabolic characteris-
tics content and biological role of macro and microelements
were disscused. Examples of contents of microelements in
tissues in different phases of development were given. The
role and significance of some microelements in different
disseases were explained.
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52.- Y 3udapcinigy ce uiupoxo Kopucitie yuHk-go c-
¢aitinu yemenitiu, koju ce’y ocHosu cacitioje 00 Zn0O ca
pasauuuitium oooayuma (Mg0, SiO,, Al,0;, Bi,0;).
Kao itieurnocin itomohy Koje ce tiocitiuie ouspuiasarbe
0o0aje ce opuiozocgpopra xuceauna. Oeu uemenitiu
6p3o ousputhasajy (3-10 min) u 6p30 Oociiuxcy 8eAUKy
yepcitiohy (00 1500 kg/em? @oxom 24 h).

53. - 3a tipoussoowy 1 ttioHe cupo 602 28oxcha tiip e-
6a tipepaouitiu 3-4 t cupose pyoe, 3a 1 t baxpa itipeba y
Gaottiayuju obpadouitiu 120-150t pyoa, a 3a 1 t kaaaja,
moaubOoena uau soagpama 1700-2500t pyode. Pazaosu
aexce y Hurbe HUUU 0a je caopicaj obojenux meiiana y
PY0ama MHOZo Matbll HeZo caopxcaj 28oxcha.

54. - Kpucitian (kpucitianHo citiakao) je ilpoHabero
y Enzaecxoj y XVII eexy. Kao Zopueo 3a iiehu y itio
apenme je kopuuihien kamernu yzan. I1poussoou cazope-
8arba Cy 3aAPHABAAU CHIAKAO, A cy HoYeau Oa 2a toiie
y 3aitisopeHum hyitosuma. Mep yitium, ipu itiome je itip e-
6ano uau ftosucuitiu iWiemite paitlypy, uau Hahi 000 aiti-
Ke KOju CHUM¥A8ajy iemilepaiiypy ioilberba cilakaa.
Jaoan 00 mo2yhux 0ooaitiaxa je 6uo 04080 (I)-oxcuo.
IToxazano ce 0a ciiaxkao koje caopicu PbO 3602 eu-
COKO0Z UHOeKca lpeaamarba Uma 8peoHa 0eKo patiu8Ha
ceojciusa.

55. - HU3pa3 Heyitip anam ce tiupo Ko K OpUCIUU Y XeM-
uju u pusuyu, a Hotiude 00 Aatiurcke pewu neutralis,
KOjoM Ce 03HAaBa%a60 cpeOrl (HU MUK U, HU HeHCKU)
poo. Ottiyoa Heyitipanana (Hu Kuceaa, Hu 6a3Ha) cpeou-
Ha, HeYyTupasHu (HU Ho3UTHUBAH, HU He 2aillUBAH) HA0O].

56. - ujamanii je 0y20 cmaiup an 8pao 4 ciiium 00-
auxom ksapya. Tex je y XVII eexy iip eitiiio citiaawer o o0a
OH MoXce 0a zopu, wiitio je 1694. 200. u 0okasarno

flamerem OUJaMAHIA Y HUNCU U30YB8HbEHOZ 0Z4e0aNA.
Jlasoasje (Lavoasier) je y tepuooy 1766-1772. 200.
0okasao Oa Upu cazopesary oujamaniia Haciiaje
yamen-ouokcuo. Uuitiepecarnitino je 0a cy my 3a ose
0Zzaede Uapucku jyseaupu OeclinaitiHo YCilyiuau ouja-
Mariue.

Maca o6pabenux oujamanaitia (6puaujanaitia) ce
uspaxcasa y kapaitiuma (1 kapaii = 0,2 g), a cuitinux Ko-
maouha y pointima (1 point =0,01 kapaini). Maca 6ucepa
ce uapaxcasa y zparuma (1 gran = 0,25 kapaiua).

Hnitiepecanitina je ucitiopuja Hasuea,, kapaiti”. Ta-
KO ce Hasusao noo jeOHOZ cylitipolickoz Op8eiiia,
uepaitioHuje, Koju Upu Cyulerby Hilje Merbao c60jy mMacy.
Ta 3pHa cy ce kopucitiusa 3a oOp ebuearbe mace Oujama-
Haitia u ipedmeitia 00 3aaitia. I1ose3usarve kapaitia ca
macom 00 0,2 g ussputeno je itiek 197. 200.

Ilpse sewitiauke Oujamaritie je 0ob6uo Moacan
(Moissan) 1893. z200. Cywitiuna meitio Oe ce cacitiojana y
paciieap arby y2peHUuKa y pacitio ilbeHom 260xchy u 6p-
30M xnabewy paciioila. Y pacitioilweHo Zeoxche 3azpe-
jaro na 3000°C doOasat je yzwenuk 000 ujen us uiehepa.
Pacitioii je usausan 'y 6ax apru kaayii ciiosna xaah eH 60-
oom. Ilocae xaaberva 260xcha je paciusaparo y Hekof
Kuceaunu. Y ocillaitiky, Koju ce y2aa8HoM Cacitiojao 00
YVameHura, Haberu cy u K puciiaiuhiu OujamManita

57. - Behuna meitiana u wuxoaeux aezypa ce ,,3ama-
pa’”, ij. Zybu uspcitiohy, iipu Oyxcoj yiloitipebu. 3a ae-
Zype 6akpacal-3 % 6epuaujyma (6epuaujymcie
6p oH3e) je KapaKiliep UCIiu4HO CYIpO TUHO: 8DEMEHOM Ce
KOO W UX uspciii okha tio sefiasa.
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3AIMAXKAIBA JETHOT YPETHUKA HAYYHOT YACOIIMCA”

Ayitiop je ZaaHu 1 002080pHU Yp eOHUK Hay4HOZ wacotuca Journal of the Serbian Chemical Society u na oc-
HO8Y 0eceilioz 00 ULiH»e2 UCKYCIBA AHAAUIUDP A CLPEMHO CIL U CHO COOHO CIll HAWUULX HAYYHUX UCTILPANUBAHA O HA
a0 ex8atlian Ha4uH p e3eHILyjy 1o CIa8Ky Hay4HOZ Upo Oaema, OUUC eKcllep UMeHITLaAH0 2 pada, 0o0ujarse pe3ya-
Aatlia u HUXo 8y HAY4Hy aHAAU3Y. YKa3Yje ce Ha youeHe HeO OCHLAlll Ke CAYHAJHOZ U CUCTHeM AL CKO 2 Kap aKitiepa U
HA Heolixo OHOCHL adeKeailine Upuilpeme 3a 00aswbare 08¢ 8PCilie 0 CAd KP 03 pa3auililie 8U008e 00pas3o8ars

floues 00 0 CHOBHe UiKO 1€ Tia 00 YHU8ep 3uitieili d.

1. YBOJ

Yacomuc koju ypebyjem, Journal of Serbian Chemi-
cal Society (JSCS) (u3naBad je CpIcko XeMHUjCKO
IPYIITBA) UMa TPAIUIH]y Off IPeKo 65 roguHa (npBU
6poj m3amao je 1930. rop.) a ox mpe feceT roguHa
M371a34 O TOpe HaBe[IEeHNM Ha3MBOM HCKJbYUIHMBO Ha
EHITIECKOM je3HKY (ca KpaTKIM H3BOJYMAa Ha CPIICKOM
jesuky). Yaconuc mokpusa cBe 00JIaCTU TEOPHJCKE U
nprMeheHe XeMuje 1 XeMHjCKe TEXHOJIOTHje, a 00jaB-
Jbyj€ UCKJBYyUBO OPUTUHATHE HayqHe PaoBe ayaTopa
13 OBHX OOJIaCTH M €BEHTYAJIHO MOHOrpadcKl pruKas
MOMPUHOCA UCT AKHYTHUX UCTpakuBaya y Ay KeM Bpe-
MEHCKOM IIEPHOJly Y HEKOj y3KOj HayaHO] OOnacTH.

Ypebyjyhn oBaj yaconuc TOKOM PO TEKIMX JleCeT
rofivHa IMao caM IPUJMKE Aa oOpOo yno3HaM Hallle
XeMHYape U TEXHOIOr e Kpo3 HIX0BE pajloBe KOjH CY
HNOHETH Yacommcy 3a o0jaBbuBame. [Ipu ToMe ux je
MOryhHO IIEHUTH U3 Pa3IUIATHX YITIOBA TOCMATpamAa:
KpO3 HayYHU TOMPIHOC PA3BOjy MOje IVMHNX HAyIYHUX
pucuuninHa, ymehy nedunucamwa npobiaema 3a
TpoyYaBam-€, fe(hUHICAA YCIIOBA M HauMHA N3BObeHha
eKcIiepyMeHaTa, IPUKyIJbamba i 00pajie pe3yirara,
HauMHA JUCKYyCHje pe3yiTaTa, HAUYnHA U3BIaueH a
3aKkJby4yaKa, HaumHa npe3eHTanuje, uty. Ctumajem
OKOJIHOCTH UMAao caM IpUIMKE Jla ce YIo3HaM U ca
CTMYHAM NyOJmMKanujaMa u3 061acTi MallInHCT Ba,
rpabeBHHapCTBa U HEKUX APYTHX O0IacTH U Ha KOja ce
MOT'y, Takobe, CKOpO Y HOTIIYHOCTH OffH OCU'TH OBa MOja
3arakarma, aOJHOCE Ce Ha TEMY OBOT' CKyTIa.

Iocroju jemHa MpaBWIHOCT peNieBaHTHA 32 CBAKOT
KO ce 6aBi HEKUM 030MIJBHUM PajIoM, TIa M HAYIHIM pa-
JIOM, a KOja ce MO3KE MCKa3aTH jeTHAUMHOM:

P (iipyo 3a oepurucarse
ipobaema)

0] R (@ipvo _
(yiyiian @ipyd 3a N (wpy 3a colicitigeHo N
peuters e Hek 02 o b- = pewers e ipobrena)
aema)

S (wpyo 3a tipero uterve
+ | ungopmayuja o nabenom
peuiery oKoauHe)

I'py6o mocMaTpaHO, CBAKM YJIaH TOPH:E jEeIHaY UHE
ca BeHe JIeCHe CTpaHe YiHU 1/3 yKymHOr HOTpeGHOT
yaoxenor Tpyaa. U. MebymM, ciemdua HocT oBe jeI-
HaumHe je fa 6e3 0631pa Ha KBAaHTUTATHBHY jE[IHaKOCT
OBUX TpehrHa OHe HeMajy jefHaK 3Hauaj Y U3BpIICHY
I[eJIOT MOoflyX BaTa, UMajyhu y BUNly Aa Tpy/ U 3Ha4aj
HUCy UfieHTIYHe Kateropyje. Ha npeu normenmoxe fa
M3I7Iea Yy/IHO, aJIv I Ope HaBeleHe CTYIHEBE peasa-
[[Aje HEKOT NPOojeKTa M0 ’hAXOBOM 3Hadajy TpeOa
cBpcram ycaenchu Hu3:

R<P<S

I7ie HajMamy 3Ha4aj IMa caMo pelllaBame IpooneMa
(Tj. mo6po nedprHM care mpotiema je Beh ,,ona” \Hero-
BOT pelliema), a Hajehu 3HAUaj je caomITaBame
pelliera OKOMIMHM ia F'a OHAa pa3yMe M MPUXBaTH. JacHO
je ma ce Moxe IecuTH jja 300T HeaJJeKBATHO 00aBIbEHOT
HOCTIEILET fIeTIa, OfiH. ocTekhe TpehuHe Nnocia, neo
IPETXOMHO YJIOXKEH! TPYHA U3r'yOU CBaKH IPYIITBEHI
CMHCa0.

Mmam yTucak fa 3HaTaH Opoj UCTpaKuBada KOju
uma aMOnImjy win Beh mucinu ga ce 6aBu 030MIBHUM,
Hay4YHUM pajioM INPEeTXOXHO HaBeleH HAa4YWH
pasMmIIkama He IpuxBaTa win My 6ap He noceehyje
NOBOJBHO Maski-e. BepoBaTHO 1a cy 3HauYajHuU y3ponu
3a OBO U offpeheHn HefrocTamy y o6pa3oBamy HEKUX
UCTpaKUBaya U TO Ha CBUM HUBOMMa 00pa30Bama, Off
OCHOBHE IIKOJI€ 10 YHUBEP3UTETa, HAPABHO CBAKO IO
ofpebeHNM nuTamMa 0 KojuMa he ce y farbeM TeKCTy
mupe enabopuparu.

2. JEONHUCAIBE ITPOBJIIEMA

HcrpaxunBauke npobieMaTrke KojuMa ce 6aBe
HaIlll NCTPakuBavy y HajBeheM Gpojy ciydyajeBa
neduHICaHe Cy ONTroBap ajyhiM, Hap OUMTO Y OCHOBHIM
HayKaMa, yTOpPOYHIM NPUOPUTETIMA UCTPasKUBakba,
a KOjH cy oneT Ae(PUHICAaHU HEK UM JIP3KaBHUM IPHOPU-
TeTHMA. Y ITT00ATHOM NporpaMy OOHYHO HUje TEIIKO
neduHNCcaTy ucTpakuBadky npobiem. Temkohe Hac-
Tajy Kajia TakBe Iporpame TpeGa KOHKpETH30BaTh U
jacHo feprHICaTH NCTPaXKMBAIKH 33/]aTaK 3a PEIICHES
npobiemMay ysKeM CMUCTY. [ pyruM peurma pas3iBoju-
TH IITA je Y OAroBapajyhoj Hay4IHOj 0 GiIacTH Kojoj pH-
Hajia HocCMaTpaHu NpoGJieM eehi pasjauirero y TPEHYT-

*  CaomuTteno Ha Il HayuynoM ckyny: TexHonormja, KynTypa 1 pa3Boj - OOpa3oBame 3a YPaBHOTEKECHH KYITY PHU M TEXHOJI OIIK I
pa3Boj nojeaurna ¥ pymrsa, Cy6oTmia - [Tanuh, 11-13. centemGap 1996.
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Ky AedpVHUCamba 3a7]aTKa, a witia je TO IITO je HAYYHO
Hel03HAio UIIA HeO0B80.bHO PA3jaULbeHO U UEMY
3anpaBo TpeOa MOCBETUTH NCTPaKMBAUKY HaXKy. Y
TOj aHAJIM3U KPUTEPHjyM Mopa Ja Oyjie CBeTCKa HayKa
jep CBU ApPYIu KPHUTEPHUjyMH, a TIOTOTOBO JIOKAITHH,
ocuM ofipebeHux onpaBaHUX U3y3eTaka 3alpaBo
IOBOJIE 10 HEMOBPATHOT I'y6HTKa BpEeMEHa U CpeficTa-
Ba, Majia CBe MOXKe Jia M3I7Iefia Kao fia ce pajy 0301 IbaH
1 KOPHUCTaH ITOCcao.

JenHa mporeHa Kako ce 0BOMe KOJI Hac 030MIBHO
NpUJja3u MOXKe Jla ce U3Befie Ha OCHOBY jelHe Maje
CTaTUCTUYKE aHalM3e Kopullthe HUX pedepeHnu y
HAayYHHM pajjoBUMa HallNX ayTopa (INTaMIaHuxX y
JSCS) u pa3nux ayropa y CBETCKU pEHOMHUPAHOM 4Yaco-
mucy Electrochimica Acta. Ha gujarpamy Ha ci. la
NprKa3aHy Cy MPOLIEHTHU yAeM pepepeHnH U3 Hoje-
JWHUX HaBeEHNX NETOr OMIIIHNX Neproyia (3a o OKO
1500 HaBepgenux pedpepennm) m3 ogpeberor 6poja pa-
I0BA y OBUM 4YacOTMICUMA U3 CBe3aka of kKpaja 1995. u
noueTka 1996. rogune. [la Ou ce e1eMUHHACAO EBEHTY-
aJTHU yTHUIAj CAaHKIWja Ha pajjoBe HAIINX ayTo pa
CIIMYHO TIopebeme je mpuKa3aHo u MjarpamMrMa Ha CII.
1b, Ha ocHOBY aHaym3e cBe3aka u3 191. ron. U3 oBux
Mjarpamace Mory n3Byhu /1Ba 3HauajHa 3aKJby UK a:

1. Ckopo 1/3 cux kopurheHux pedpepeHiy nHOC-
TPaHUX ayTopa MpuIajia MOCIEeAHEM NeTOTONUIIHEM
NIepHUONY, IOK j€ Taj YAeo 3a UCTH IEePU O CKOPO yrmona
MaHU KOl HallluX ayTopa.

2. I'ope HaBefieHN OJTHOCH CY IPAaK TMYHO UCTU U 32
nepuop npe yBobemwa cankiyja (1j. mpe 1991. ron.) n
nanac (ynopem ci1. la u 1b).

Jlpyrum peunmMa, He3aBUCHO Of] IpoGJieMa HaMeT-
HYTOT CHIOJbHUM CaHKIMjaMa, PO CeYH ! NCTPaXkMBay y
nedrHICAY W aHATN3W UCTPAaKNBAYKHAX TPOGIeMa
3HAYajHO BUILIE KOHCYJITyj€JIUTEPATYPY CTApHJy OJ IIET
rOAWHA Off MHOCTPaHUX KoJyiera. AKO ce IaK y3Mme
panyoHamHa MPETIOCTaBKa Jla ce MOJIOBUHA HAIIINX
HCTpaxkuBaya TPYM Jia pajie Kao KoJere y MHOCTpaH-
CTBY (Tj.J1a y UCTOM IIPOLEHTY KOPHUCTE pepepeHIie 13
MOCJie HUX 5 TOMHA ) OH/a je Kopulitheme Tekyhe
caBpeMeHe JuTeparype y feuHUCawy UcTpa-
SKMBAYKAX MPOOJIeMA KOJ OHE IPYTe MoJIOBUHE (O OKO
10.000 3BaHUYHO pPeTUCTPOBAHUX UCTPasKuBaya Koj
MpunrcTapcTBa 32 HayKy ¥ TexHouoruy Cpouje) Ha
HEeO3BO/BMBO HACKOM HUBOY. HapaBHO Jja HEIOBOILHO
kopuiithewe caBpeMeHe, OfiH. TeKyhe mTepaType He
TOTIPUHOCH TIpe cBera 00JbeM Jie(puHI Cakby TpodiiemMa.

Ymme ce MOKe 00jacCHUTH OBaKBa CATYaIllja U KOje
cy 00jeKTUBHE U Cy0OjeKTUBHE TemKohe opranusa-
I[HOHE U JIPYre IIPIPOfIe KOje Jiesie UCTPaskKMBavIKe MOT-
yinanuje oHemMoryhaBa jacHo JeduUHUCaAHE
W CTpaskuBayKuX 3ajlaTaka.

ITomenyhemo oBfe caMo Heke:

1. HeoxogHOCT mocTojama ,,KpUTUIHE Mace”
HCTpaskKNBaya, 3Haha 1 ONpeMe Y Y3K0j CTPasKUBAYKO)]
o0racT 1 o3HaBamwa cileaprux HayuHux gunema. Ilo

Cn. 1. PenaruBHa 3acTyl/be HOCT HaBeAe HUX ped epeHI 1o rofuHaMa y yaconucuMa Journal of the Serbian Chemi
cal Society (JSCS) u Electrochimica Acta (EA), (ananusupaso mo oko 1500 pedpepenuu): a) u3 pagoBa o 6jaBbeHUX y

nepuony 1995-96. u b) u3 pagosa o6jaBmenux 1991. rog
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npaBUJy U30JI0BaHN ,,CIIOOOIHU CTPEN HEMAjy
030MIbHE ITaHCE 32 YCHEIHO UCTpaKuBame, Beh ce
MOpPajy YKIbYUUTH Y paji Behrx foMahux 1 MHOCTpaHuX
nporpama.

2. Heno3HnaBamwe MoryhHocru (Tj. HEOCTaTaK
onrosapajyher o6pa3oBama) Koje MehyHaponHu uH-
c¢opMaloHu cucTeMU 1 O6a3e moaTaka Hyje 3a Op30
MIPUKYTUbAH-€ ¥ aHAJIN 3y HAjcaBPEMEHMUX TOJIaTaK a.

3. HeapgexkBaTHa opraHu3anyja Hajije KHIX UH-
dopmarronux ciy>xk6uy 3emrbu (HaponHa 6u6mote-
Ka, Y HUBe p3uTeTcKa Oubnuoreka, JyrocinoBeHCKY Imar-
CHTHH 3aBOJ U JIp.) KOje He MOKa3yjy HAK aKBYy 030MIbHY
CaMOWMHMIIYj aTUBY fia OJIAKIIA]Y UCTpasKMBaYiMa MpUC-
Ty ¥ Kopuithewe nocrojehux napopmanyja u 6a3a
nomaraka. Tako ump. [TaTeHTHE 3aBOJ pacmoJiaske ca
TOKYMEHTAIHjOM O IpeKo 12 MIIMOHA ImaTeHaTa, a
KOj¥ Cy IPaKTUIHO HEIOCTYIHA MCTpaskuBawmMa. [Ipy-
W CJIMYaH IPHUMEP je HeTlocTojake Bese n3Mehy pauy-
Hapcke Mpeske Beorpapickor yausepsuretan Hapogae
oudmoTteke Cpouje, a Kojaje 3agyskeHa off MuHucrap-
crea 3a Hayky CpOuje 1a Oyyie HayYHr HHPOPMAIIO HA
neHrap u gucTpuOyrep uHgopmammija. Kako ce Moxe
pasymMern unmbennia na Haponna oubmioreka (win
Munucrapcto? ) 06e36enu (CD-ROM 3a ,Current
Contents” (MHOTM UCTpasKUBAuM U He 3HAJy Wiilia je TO)
a7y He W ca NPaBOM YKJbyuerma 6ap y pauyHapcKy
Mpexy YHupep3ureTa? VicTpaxXXuBadu - TOjeUHIH
HHCY y MOTYhHOCTH J]a peliaBajy OBy BpCTy pobJieMa,
OCHM Jia BpIIE ilepMaHeH iy TpUItiucaK Ha HAO0AeXCHe
0a obase c80j Oeo Toc.aa (a 3a KOjU TPUMA]Jy TIJ1aTy).

4. HemoBOJBHO TTO3HABAHE CBETCKUX je3MKA JIOBO-
7 IO CHTYaIyje Ja Ce U WHAYE IOCTYITHE ¥ IPACYTHE
uH(popMaIyje He KOPUCTe, a YAHH U IICUXOJIOLIKY O6ap-
Hjepy CBakoM 03 0mLHOM MOKYIIAjy 06e30ehema agex-
BaTHUX MH(pOpMaIWja Koje y HajseheM Gpojy ciydajeBa
MOpajy 0a 00.1a3e U3 UHO CIlPaHCTiaa.

CBe 0BO, a BEpOBATHO 1 jOIII ITOHEIIITO APYTO IOBO-
W IO CHTYaldje ia YpeRHUKY 4acoluca, a ¥ YUTaoLy
Hay4HUX PajioBa HUje U3 MPe3eHTOBAHOr Y BOJa pafa
jaCHO witia je 3ampaBo aKTYyeJIHHU MPoOJIEeM Ha KOju
TPe3eHTOBAHN Paj] TOKYIIIABa 1A 1a ONTOBOP U Liilia Ce
Ty MOXKe OYEKUBATH CTBAPHO HAYIHO HOBOT.

3. PEIABABE ITIPOBJIEMA

PerraBare HayyHUX TpoGJIeMa y TpUp ONHAM U Te-
XHIYKUM HayKaMa Heu30e>KHO YKIbY4dyje 1 U3BOheHe
ofrosapajyhux eKcrie puMeHTATHIX UCTPaKiBama, Ou-
JI0 y I|JbY MIPAKYIUbAaHA MPAMAPHUX KBaH TUTATUBHAX
rH(pOopMaImja 0 ocoOMHAMa POyYaBaHUX CHCTeMa, Or-
JI0 y IMJbY TIPOBEPE OIpaBAAHOCTHU ofipebeHnx Mofiena
(yHKUMOHKCalkha TOCMATPaHUX cucreMa. Hay4aHo m3-
BEJIEHU EKCIIEPUMEH T IIOMIPa3yMeBa mep erve OfipebeHnx
BeJIMYMHA KapaKTEPUCTIYHNX 3a UCTI TUBAHY CUCTEM 1
TO ca MHCTPYMEHTALIjOM 1 Ta4HOIThY K0jaj€ HEOIXOfI-
Ha 3a [OKa3uBame NOy3/laHuX 3aKJbydaKa O IOCT-
aBJbEHUM IMTakbMa. Tpeba uMami y By Aa JoOpo U
PENpOAYKTUBHO U3BEIEHU €KCIIEPUMEHT U U3MEpEeHe
BeJIMYMHE Yy jEHOM Hay4HOM pajly jEeIUHO I €fICTaBIba-

jy o6jekTBHe YnbeHuIle. TeK Ha OCHOBY OBaKoO M3~
BEJICHHX EKCIIEpUMEHATA MOTY Ce Y IUCKYCHj U pe3 Yl Ta-
Ta M3BIAYUTH WHAVPE KTHA 3aKJbY UIlA O MOJIETTAMA
CHCTeMAa U IPYTAM MHTEPECAHTHIM 1 3HAYAjHIM OCOOT-
HaMa, OH. IaTH OAT' OBOP HA NMPETXONHO MOCTaBIbEHA
MATaHA.

Mmajyhn cBe 0BO y BUjly KO 3HATHOT Gpoja pajioBa
MOJHE THX 32 IITaMIly OBOM YacCOIHCY Y €KCIPUMEH-
TaJHUM JIeJIOBAMA PajIoBa YecTo ce youasa ciefiche:

- Kopultheme 3acrapene U/Win HeJ{OBOJbHO OC-
€TJbHUBE MEPHE OIpeMe,

- HeTIO3HaBa He TeOpHje rpeliaka Npyu Mepenby u
aJieKBaTHE CTATUCTHYKE 00 pajie,

- He TIOKJTarhamke AKHE OIMUCY U3BOHEeha eKCTIep-
MMeHaTa KaKo OW ¥ IPyTH MOTIIH JIa Ta PETIPOIYK THBHO
TIOHOBE,

* HETOBOJHHO TIO3HABATHE JIP YT AX CIITIHAX HAYTHIX
AVCOWIUINHA U FbIXOBUX EKCTIe PUMEH TAJTHIX NCKyCTa-
Ba,

- peTKO Kopuirthew e MyJITUAUCIUIIINHA PHIX
IprCTyIIa.

4. ITPESEHTAIINJA PE3YJIITATA

ITpernocraBibajyhn a je MCTpakuBaAYKH MPoOIIeM
Ha ajieKBaTaH HaulH pellleH yBeK OCTaje /ia ce ypaju
HajBa>KHHjU €0 MOoCia, Ja OfiroBapajyhe perieme Ha
HajIOTOHUj! HAYWH NTOCTaHE OCTYIHO CBUM APYTAM
NOTEHIWjaJTHO 3auHTepecoBaHuM. OBO je aKTUBHOCT
KOja y MHOTO 4eMy nojiceha Ha MapKeruHr' y MHIyCTp-
UjCKO] IPOU3BOMHH, Mafla OBO NIopeherwe HUKaKo He
TpeOa OyKBATHO CXBATUTH.

OCHOBHY MOTHB CBAaKOI' HAYYHO-MCTPaXKIBAYKOT
MOCJIe HUKA je pa3jalliibemne opebennx penomeHa,
(PU3MIKIX U XEMUjCKUXIIPOIIECa U Y KPajH0j JIMHI]I
oOoraheme pu3HHIE 3Haka, aHa OMIUTY KOPUCT. [la 61
OCTBapeHU Hay4yHU pe3ylTaTh CTBapHO MOCTan
ormrre 700 po HEOMXOTHO HX j€ MPUKAa3aTH jaCHO M Hefl-
BOCMUCJICHO Y Pa3yM/bIBOM BTy, O[THOCHO jaCHO MCKa-
3am u MoryhHe fuieme. HapaBHo, He ocroje Hu upie-
AJTHY JbYI HY Wl€aJTHI MCTPaXKMBaH, KIBOT Hamehe
W penaBam-e ofpebeHnx hrH aHCHj CKMX 1 AP yIux Tpo 6-
jieMa, Ila ce UCTPaKuBauKe MOTHUB AllEje Y pe alTHOM
KMBOTY Kpehy y IMpoK oM pacTiony Off ,AfeaTHOr [0
,»BpJIO pearnHor’”. ,,PeanHoCT” ce Hajuelrhe ofpakasa y
,,HEOTIXOMHOCTH fla ce MPUKyINu ofipebenn 6poj moeHa
3aR ¢akrTop 3a nmpojektTe MuHHCTAapCcTBa 32 HAyKYy,
oapebenor Opoja pagoBa 3au300py 3Baba HAa YHUBEP3-
urety u ToMe cmaHo. Kako apyraunje o6jacHATH HH-
CHUCTHpah-e U yYeCHHUKa 1 OpraHu3aTopa BelTUKOT 6poja
Hay4YyHUX CUMIIO3HUjyMa ia ce MPUjaBJbEHU PajiOBU
ITaMIIajy y 300 pHAIIMA pajioBa y 00uMy o0 2-4 cTpaHe.
Hammve, no kpurepujymuMa MuHICTapcTBa 3a HayKy
TaKBO ,,COYME-EHU]€” UMA TPETMaH LITAMIIAHOT pajia y
uemmnu (R54 nmm R 73), a opranus aropu He npuxBarajy
Iy>Ke pajioBe jep TO MOCKYIJBYje TPOIIKOBE OpraHm3a-
nuje. [IpaBu mpobiiem je mro ce 0GUIHO pagu o 2-4
CTpaHuIle TeKCTa KylJaHOr KPYIIHUM CJIOBMa ca Be-
JIMKYM IIPOpPEToM, 33jeTHO ca clIMKaMa, pepepeHnama
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U eBEeHTYaJHUM U3BOJIOM Ha CTPAHOM je3MKY, TaKO Aa
TO OOMYHO MpefCcTaBJba T3B. IPOLIUPEHE U3BOJIE.
Hapagro, nporrmpeHu n3BOK ce He MO3Ke 0301IBHO pe-
IIEH3WpaTH, HAKO ce OOMYHO Kaske /1a ce To panu. M3
OBaKBUX IyOJIMKallja He MOXKe ce Hajuelthe m3Byhu
Heka Beha KOpHCT OCHM Jia ce 3anHTepPEeCOBAHNM OMO-
ryhy iupeKTaH KOHTaKT y3 HoMoh NpUCyTHe afipece. A
TO ce MOzKe ocTmhy 1 caMo IITaMIIalk-eM U3BOJIa Pajio-
Ba Ha MaK CIMYM j€{HOj CTpaHUIH.

3HauajHo je jom Heiro. O30MIbaH U NOTIIYH HAayy-
HU paji o6u4HO 3axTeBa 8-10 cTpaHuIa HITaMIIaHOT
cJIoTa KOju OAroBapa YacoImcy, a TO je (PMHAHCH]CKH
caMo 2-2,5 myTa BHIIle HeTO IITaMIamke T3B. HAYIHOT
panay 36o0pHuky Ha 4 crpane. IlocraBrba ce HapaBHO
IUTaHE KaKO TO /Ia je TEIIKO OPraHu30BaTH M3 asKeHhe
HayyHor yaconuca (y CpOuju nx nma cBera HeK OJIMKo),
a HeMa HY O PraHn3allO HAX HY (DVH aH CHj CKU X TIpo Orte-
Ma Jla C€ MAaCOBHO IIITaMIIajy T3B. 360pHULU pAO06a
(oBme ce He Mucau Ha 300pHUKE M3BOMIa PaAfioOBa).
OBakBHy 300 pHULM LITAMIAjy CE Y MAJIOM THPaXxy U
MPaKTAYHO CY HEOCTYITHY IIIMPOj HayYHO] jaBHOCTH,
U KaJia ce 10 BUX Jobe U3 paja mTaMmnaHor Ha 2-4
CTpaHe PeTKO KYI[aHOT TeKCTa TEHIKO ce MOXKe
3aKJbYIHTH KAKO CY €K CIIEpIMEHTH W3Bobenn (ayropu
Kao Jia OBO 4yBajy y BUNY ,,IOCIIOBHE TajHe”), TOK IHC-
KyCHOHH JIeO JINUH Ha CJI000HO MUIIUBEH-E ayTopa, a
He CONIITHO TOK YMEHTOBAHHN 3aKJby4ak. Kako ce nHaue
MOXKe JIpyrauuije pa3yMeTH YNH-eHIIa J1a TociIe He -
ABHO OfpsKaHa MBa Hay4wHa ckyia, (Iu 11 JyrocnoBeHc-
KI CMMIIO3HjyM O XeMUjHU U 3aIITUTH KB OTHE Cpe-
mHe) ca no npeko 300 caonirema Ha CBAKOM CKYIY
TNI0jeIMHAYHO, ayTOPU HUCY YCIIeJM, NI jOIII 3Kajoc-
HUje HICY Haluiy 3a HoTpeOdy, a HOGNYK Y]y BHUIIIE Of
30-40 HayyHUX paioBa y pelieH3 MpaHUM HayYHUM 4aco-
IUCHMA.

HapaBHo, KpuT4yKe Onacke 1 HeraTUBHU IIPAM-
€pH KOjH ce OBe HaBOJle HNYKOJIMKO He 3Hade 1a OBU
npoOIIeMH TOMIHNPAjy HAIIOM HAyYHOM ITYOIUIHC-
TAKOM. AJi MICIIAM Jia Hehy rmorpenmTy ako npeneH-
UM JI]a CE CBE OBO WIAK OTHOCH Ha jelaH MPWINJaH Gpoj
HAIlIMX UCTpaXkuBaya, rpyoo npouemeHo 6ap 1/3, ako
He u Buiie. Minyctpanuje pagu o oko 240 pagoBa
MIPUCTIEIMX y IPETXOTHO] KaJeHAAaPCKO]j I OMHY 32 Ty 0-
mukoBame y JSCS, oko 18% je u y3 He moceOHy
OLITPMHY OIleHEe peleH3eHaTa MopaJjo fa Oynme
onbujeHo jep cy 30or Beher Gpoja OuTHUX mpumMegada
OWIH HETIOI PaBJBYBY M HENPUXBATIEIBI. O] OCTaIX
25-30% 6wmnoje npuxBaheHo 0€3 UM ca MUHAMAJTHIM
TOMpaBK aMa, IOK je ocTaTak Mopao fia Gyae BpaheH ay-
TOpUMa ca 03HaKOM ,,IoTpeOHe Behe ncnpaske”. Ha-
jBehn leo mpumenGr oTHOCHO ce Ha MMTaka Koja ce u
MIOMHUE-Y Y OBOM TEKCTY, a Hajuellthe Cy Ipoy3pOKOBaHEe
HEI0BOJHHOM MTaKH-0M ayTopa, Of[H. Hepa3yMeBamwy Aa
Cy IpH IIpe3eHTallju ypaheHoT pajia HEOTIXO/IHU CBU
€JIEMEHTH O KOjuMa je 6uro win he joirr Oumv peyn.

Cymmupajyhn Haj3HaYajHUje OTIacKe KOje Ce OJTHOCE
Ha Beh HarnameHy HajBaXX HHjy Tpe huHy Hay4HO-
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HCTpakiBaukor 110CJa - IPEe3eHT al|jy pe3ysTara -
MOXe ce KOHCTaroBaTu cieehe:

- ¥Y3umajyhu y 063up Opoj HaydHHX UCTpaKuBaya 1
pEeNaTUBHO OTpaHWYeH OpOj HayIHUX pe3ysITaTa Bpef-
HUX NaXKHe KOJl Hac ce OpraHu3yje NpeBenuku 6poj
Hay4YHNX CKYMOBa. YecTOo ce WCTH NI CIIMYIHU Pe3yI-
TaTH MOHABJHAjy HA PA3JIAYATIM CKYTIOBIMA, & CBE OBO
jejolr mogaTHO HETaTUBHO CTUMY JMcaHo [IpaBuiHuT-
KoM MunucTapcrBa 3a Hayky CpOuje 1 aMOMITHjOM 3a
nprkymwbamke R koeduimjenaTa.

- 300pHUIM pajioBaca CKyloBa y ooumy 2-4 cTpaHe
AeCTUMYJIATUBHO JIeNyjy Ha ayTope fia ce MOTPYAe Aa
CBOj€ pe3yJITaTe NPUKaKy y Hay4HO jeAMHO IOTOHO]
(hopMU-pELICH3UPAHOM pajly Y OfroBapajyheM Hay4uH-
OM YacOIICy.

- HemoBOIbHO ce TIOKJIara MasKia YBOTHAM JEJIOB-
¥Ma pajoBay KojuMa O ce jaCHO KOHCTaTOBAJIO Wiilia
je ompaHmje y I Teparypy MO3HATO WK IITa Cy JuIeMe
KOjeceaHanTu3npajy y oHyheHoM papy.

- HemoBOIbHO ce mokIamka Naxma J[eTaJbHOM
onucy u3Bohema excliepuMeHaTa, Kako Ol UX CBaKO
IPYrU KO TO 3KEJIM MOTa0 MOH OBUTH.

- HegoBOIbHO MO3HaBame u Kopulithemne mojma
3HayajHe nudpe Npu caonlTaBawky pe3yiaTrara
Mepema, Kao U TeopHje rpelaka.

- I30cTaHak Win HejacHo le(hMHNUCAHLE 3aKIbyya-
Ka.

- JIoma npe3eHTaiyja qjarpamMa.

- Henmpupp:xaBare yIyTcTaBa Koja ce J1ajy Kao Imo-
Moh ayTopuma.

- I30cTaBbame NOTIIYHE gpece ayTopa win 6ap
jemHOT 3ay>KEHOT 32 KOMyHHUKAIH]Y Ca 3aHHTEPECO-
BaHUM.

- EHTTIeCKH TEKCT ce HeM30CTaBHO MOpa JIEKTOPH-
CaTH OJf CTpaHe HEKOT IOBOJHLHO CTPYYHOT (HE je3ny-
Ku!) JmIja KOMe je eHTTIECKU MaTePH-U jEe3UK WIH KO je
JOBOJBHO IYT'O Y MITQIOCTH YIHO EHIVIECK € ITIK OJI€.

BepoBaTHO 61 ce jolI MOHE IITO MOTJIO [0l aTH
OBOj JILCTU KaKO OW ce OO PH pe3yITaTh TP UIP EMUITH
32 jaBHO CAOMIITaBamk-E, a KAO HAjBasKHUjU YHH IEJIOK-
YITHUX TP ETXOMTHO YJIOKEHNX UCTP &KMBAayK X Harlopa.

5.HEKE CYT'ECTUMIJE 3A bOJbE
OBPA3OBAILE UCTPAXKNBAYA KOJA
CEBABEHAYKOM

Y mpeTxXoiHOj aHAJIM3! YKa3aHO je Ha HeKe Mpo-
MycTe U HEeloCTaTKe KOju ce IIOBPEMEHO jaBlbajy y
PYKOIHCHMA KOje HAIll ayTOPH Hyjle HAYYHUM Yaco-
nucuMa 3a mramiry. Kao n y Teopuju rpemraka u oBe
ce TH HeJTOCTAId MOTY TOIEIIMTY Y CIIyYajHe ¥ CUCTEM-
aTcKe.

O cay4yajHuM HpONyCTHMA, a KOjU CY Hajuelthu y
KaTeropuju MpeBujja U CIMIHOT, He Tpeba MHOTO ro-
BOPHWTH OCUM UHH-CHUIIE [1a je lbUX0B Opoj Hajuenrthe
0OpHYTO IPOTOpIMOHAJIAH TEJaHTEPUj 1 Ay TOpA.

CucTeMaTCKH MPOMYCTHA Cy MHOTO 030MJbHUja
CTBap ¥ BPJIO Cy YBPCTO MOBE3aHU CaHeO OCHLauuma y



obpazosarsy UCIIPACU6ata, TOYEB Off OCHOBHE HIKOJE
Ia 0 YHUBEP3UTETA U JIaJbe.

Kakse 61 kopake y 00pa30BHOM CMUCTy Tpebaso
npeny3eru?

- O] OCHOBHE IIIKOJIE 1A HaflaJbe HEOTIXOIHO j€ ra-
JUTH 1 IOApKaBaTu pajjo3HANIOCT, KOja jEOCHOBHU IIpe-
IYCJIOB 3a yCIEIIHO UCTpaxuBame. Pajo3HantocT
TIOMaKe y pa3/iBajarby HEMO3HATOT Off TO3HATOT .

- Oy OCHOBHE IIKOJTe T1a HaflaJke HEOTIXOIHO je pa3-
BUjaTH CIIOCOGHOCT pa3/iBajama MOCTYIaKa 1 YHHCHI-
112 TIO PEO CIIe/ly BasKH OCTH, OffH. XUTHOCTH.

- OJ1 OCHOBHE IIKOJIe T1a HaJaJbe He OMXO/HO je
030MJBHO YU eHh¢ SHIVIECKOT U JOIII je[JHOT CBETCKOT je3-
VKA.

- Kpo3 Hay4HO-TIONyNapHy JIUTEpaTypy U OC-
noco0JbaBam-e My3eja HayKe U TEXHUKE 33 UHTEp aKTu-
BaH OJIHOC Jlele U My3€jCKUX eKCIOHaTa OCIOCOOUTH
meny 3a KpeaTHBHO EKCHEePUMEHTHCAHE U
38K JBy YMBAHE.

Y OKBHpY YHHBEP3UTETCKE HacTaBe CTAITHO
NPOIIMPUBaTH NOTPedy 3a KopullthelheM OMOIUOTEKA,
JuTepaType 1 UHPOpMaTuKe y3 IPeTXOAHO 0301IBHO
VIIO3HaBaKEe Kako ce OuOmoTeKa U caBpeMEHU U3 BOPH
uH(popMaImja 1 6a3e Toraraka MOTY Jja KOPHCTE.

- 'Y OKBHUpY YHUBEP3UTETCKE HAacTaBe, OWI0 Kao
noce6aH Kypc WIH YKJIOIUbEHO Y HeKH OfroBapajyhu
OpeAMET NpHUKa3aTU METOJAOJOTH]Y Hay4HO-
UCTPakMBavYKoOT pajila ¥ mpodiieMa Ipe3eHTallyje
TIOCTHTHYTHX pe3yJTaTa.

- IHCucTMpaTM Ha pa3ujarby U IPaBUM 3HaUeHIMa
TOjMOBa HayKa U CTpyKa, UMajyhu y By ja HayKa OT-
KpUBa HO6e UMILEHUIE, a CTPYKa 3HaJIauKy KOPUCTH
Beh ycitianosme ne HayuHe U ipyre uynmbeHune. b prkamwe
OBHX ITIOjMOBA, a JaHAaC je TO KOf HAC YeCTO, TOBOIH [0
3anocrabBama CTPyKe Koja je 3ampaBo NMpaBa OCHOBA
6p3or u ycnenmHor pa3Boja 3emibe. C Ipyre cTpaHe
OpKame OBUX MMOjMOBa 30yWkYyje HAPOUUTO MIIafie
UCTpakMBaye U OTeXKaBa CTBAPHO UCTPAKUBAKE U HA-
JasKEeHE HOBO02.

HcrpaskuBame y HayIM je ocao 1 3aJI0BOJECTBO,
UCITYH-EHO CTAJIHUM TpasKeHrMa I1a U JTyTalkbnuMa, Koje
Ce y HayJHOM CMUCITy MOTY YCIEIITHO CaBJIaaTh caMo
aKo je MCTpaXkuBay JIMYHOCT Off MHTE TPUTETa 3aiH-
TepecoBaHa Jia Ca3Ha IIpaBy UCTHUHY U [a je HelpecTaHo
Tpaxu. MopaiHa YBpCTHHA HCTPasKuBaya je Ipu ToMe
BpJIO 3HaYajHa OcOOMHA NPY YeMy ce MoApa3yMeBa Aaa
ce ucTe HOpMe MOpajy HpuMeHmUBATH U Y
HCTPasKUBAKY Ny CBAKOTHEBHOM SKHBOTY.

Y Hamem npymTBy Beh HeKo BpeMe Teue akIpja
IpoMOBHCawka MebyHaponHux cranfapaa rpyne ISO
9000. ITpu ToMe ce yecTo nmafa y rpeliky HaBofehu fa
TO Tpe6a 1a Gy/ie HeKO HOBO NOHAIIAH-€ TP OM3 BO/THIX
U apyrux pakTopa 3a npenasak y Tpehu MUJIEHIjyM.
HapaBHO 0BO je IOrpelHo, NOIITO y IPUHIUIY CTaH-
mapau3alyja u Hyje HUITa IPyro Hero NpuHya jja ce
CBHU HATepajy Ha IIOHAIIIalke M HAUMH pajja Koju je Beh
AyXe BpeMe Ipakca y HallpelHUM U pa3BUje HUM
3eMipaMa. [Ipyrum peunma, pa3BujeHe 3eMibe Tepajy
ocra’e Jia ce ceu MOHAIIajy Kao OHU. Y HEKOM CMUCITY 1
0Baj YJaHaK MOPej OCTAJIOr UMa CBPXY a Ha HEKH
HauyH Aa fonpuHoc yeobewy ISO 9000 cranmappa 3a
ny6IuKOBamke HayYHUX pajoBa, OH. IOMOTHE
UCTpa’KuBaunuMa J1a Hay4yHO-UCT pasKUBayKy I0Cao
00aBJBajy IITO ONM>Ke CBETCKAM CTaHapIMA.

HapaBHo u ayTop OBUX pefioBa HUje caBpIlICH 1
MOBPEMEHO YMHHU I'PEllIKe Ha KOje OBJIe yKa3yje.
Takobe 1o0po 3Ha fja cy MaTepujaJIHU YCJIOBHY Y HAIlIOj
CpefMHU CKPOMHH U Jia je HaIlliM HCT pakuBaynma
3HATHO Te3Ke /1a 3a10BOJbE CBETCKE CTaHmapie. A je
HEOCIIOpHA YN HEHUIA 1a Cy UCKJBY UM BO UCTPasKUBAYN
TH KOjH MOTY Jia jacHO e MHUIILY TpoGiaemMe 3a
HCTpaskMBaHe, YKIbYUyjyhu u orpanmyaBajyhe prHaH-
chjcke mpobJieMe, 11a je OHJla U jacHa ’UXoBa 0baBe3a
7la Ha CBUM IPYIITBEHVM HIBOMMa Ha OBO jACHO U Heo-
socmucaerno ykazyjy. ISO 9000 cTanapan UCK by YUBO
Tpaske OrOBOpe 0a W He, a He TUCKYCU]y KOIIMKO TO
komra. M3 oBor ce 3a Hallle yclI0Be MOXKe N3BECTH U
NpaKTAYaH 3aKJbydak: 0 0Jbe MaJo OO POr, HETO MHOTO
He3aJIoBoJhaBajyher.

Abstract
EXPERIENCE OF AN SCIENTIFIC JOURNAL EDITOR
Dragutin M. Drazi¢

Faculty of Technology and Metallurgy, University of Bel-
grade, Yugoslavia

Author is the editor-in-chief of the Journal of the Serbi-
an Chemical Society and based on his ten year experience
discusses the readiness and ability of our scientific re-
searchers to present adequately the essence of the problem
studied, description of the experimental work, obtained re-
sults and properly made analysis. It is pointed out to some
defaults of accidental and systematic character. Also, sug-
gestion is made that in order to prepare scientific research-
ers for obtaining and proper presentation of their results
they should be better prepared for that during their educa-
tional training including elementary schools and universi-
ties.
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XKNBOPAL YEKOBU'h, Xemujcku ¢akynarer, beorpan

HOBEJ/IOBA HATPAJJA 3A XEMUNUJY 3A 1996. TOANHY
HOAE/BEHA JE 3A OTKPURE ®YJIEPEHA

Ho6enoBa Harpapga 3a xemujy 3a 1996. roguny
IonesbeHa je TPOjUIM HayYHUKa 32 ’hIXOBO OTKprhe
dynepena, haMuije BUCOKOCUMETPIIHAX YTTbEHUK-
OBHUX MOJIEKYJIa YHjH j€é OCHOBHHU WwiaH MoJIeKys Ce.
Orkpuhe 0BOT HOBOT OONIMKA YIIheHHKA OTBOPUIIO j€
jeTHy TIOTTIyHO HOBY 00J1acT XeMuje.

Hob6enoBy Harpany nogemantucy P. E. Cuoau (Ri-
chard E. Smalley ), mpodecop pusuke Ha Pajc yauBeps-
urety (Rice University), y Xjycrony, CAl, P. @. Kapa
(RobertF. Curl, Jt.), npocecop xemuje ¢ UCTOr YHHBEP3-
uretau X. Kpoitio (Harold Kroto), mpodecop xemuje
ca Cycekc yausep3urera (Univerzity of Sussex) y Bpaj-
TOHY, EHrnecka.

P. E. Cvmonu je poben 1943. roguse y AKpoHY,
Oxajo, CA 1. Crynuje xeMuje 3aBpIIno je Ha Miraures-
ckoM yHuBep3ureTy (University of Michigen) y En Ap-
60py, CA 1. [lokTopcKy Te3y ondpanuo je 1973. roquHe
Ha YHuBep3uteTyy IIpuncTony. 3atum je paguo y
leroBum mabopatopujama 3a UCTpaKuBame, a 1976.
rofi. m3abpaH je 3anpodecopaHa Pajc yauBep3uTery.

P.®. Kapan je poben 1933. ronune y Anwne, Texk-
cac, CAIl. Ctynuje xemuje 3aBpiiuo je Ha Pajc
VHUBEP3UTETY, a IOKTOPCKY Te3yje ogOpanuo 1957. ro-
miHe Takobe Ha Pajc yauBep3uTeTy y XjycTOHY Ha KO-
Me je HACTaBHO U CBOjY YHUBEP3UTETCKY KapHjepy.

X. Kpoto je poben 1939. roguse y Bup6uuy, En-
rnecka. JJokropcky Te3y onOpanuo je 1964. roqune Ha
Yruepsutety y lllecpmnny. Ha yausepsutety y Bpaj-
tony (University of Sussex) je o 1967. ronure.

Orkpuhe ¢ynepena, kao u MHOra fipyra yHua-
MeHTayHa oTKprha y Hayiu, 6mro je cmydajao. Kporo,
Kapa u CMonu cy mouenu 3ajelHO [1a MpoyJaBajy
YrIBeHUKOBe Kinactepe. [1pe 3ajemumakor paga Kporo
ce MHTEePEecoBao 3a MUKpOTaJlacHy CIIEKTPOCKOI )y Be-
JIMKUX IPBEHNX 3Be3/1a OoraTux yrikeHuKoM, Kapi je
6V0 CTPYIHAK 3a MUK POTAIAcHY ¥ MH(palpBeHy Clie-
kTpockonujy 1 KpoToB npujaTe jb, KOju je UCTOBPE -
MeHO capabuBao ca Cmonujem. CMmonu je, Kao ¢pu3-
M4ap, KOHCIPYHCAO jeHY CIIPaBy 3a CTBapam-e U Kapak-
Tepu3alyjy Kjacrepa pa3iunTux eaemeHata. Kporo
je ocamyeceTHX royHa M3y4aBao MOIHaleTIIECHCKa
jenumera ca [yraukyuM JaHIIMA YUjU Cy CIEK TpalHU
TIoflalyl OTKPUBEHN 1 y Meby3Be3nannM racoBaMa 1 ar-
MocchepaMa BeJTMKX IpBeHUX 3Be3na. KpoTo je Tama
JI0IIA0 Ha UJiejy Aa ynorpebu CMonyjeBy crpaBy 3a Ja-
CepCKO Hallapapae CyMepCOHNYHOT 3paKa ia mpoyya-
Ba CTBapaH.e MOJMATETIIEH CKIX YECTHIIA.

Taxo cy Ha Pajc yausepsurety, 1985. rogune, Kpo-
10, Kaps n CMoym m3BpIImnm cepujy eKcrepiumMeHara
Ha CTBapamy YrJbEHMKOBUX KJIacTepa JacepCcKuM Ha-
napaBameM rpadura. Hacrane npousBonie aHam3upa-
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JIW Cy MaceHOM CHEKTPOMETPHUjOM M OUeKHUBA N
MIPUCYCTBO MONMAIIETIWICHCKUX Morekya. MebyTmm,
HalIU Cy Jia MACEHH CIIEKTap TOKa3yje cepyjy MMKOBa
KOj¥ OJIrOBapajy MONEKyJIMMa KOju cajipsKe TapaH 6poj
YIIBEHUKOBUX aToMa, off okO 40 1o 100 yribeHuK OBHX
aTtoMma. [Tox ogpebe HUM ycimoBMMa J1acepcKoT Ha -
napaBama MaceHM MK Koju oarosapa Cg, 6no je Ha-
jBehm y cnexrpy, mok cy Cyg, Csg, Cq, u Cy KmacTepn
OMM BeoMa MajIy ¥ CIIMYHOT MHTE3UTETA.

CGO

Co

Oga Hayuna ekuma, Cmom, Kapn n Kporo, fana je
objammene 300T Jera je MoJiekya Cgo OMO HajBMIIIe
IPUCYTaH y CMEIIH U OITUCAJIN CTPYKTYPY OBOT MOJIEKY-
Jla KOjU HYje IMao HA4eTra 3ajeTHUUKOT ca MOoJM-alle-
TUJICHCKUM MoJIeKyimMa. HaBesieHo je ia je Monmeky
Ceo chepuyaH MONEKYI KOjU UMa reoMeTp Hjy
3apy OJbeHOT MKOCaefipa, OfHOCHO NoJIueipoHa ca 60



MBUIIa, OTHOCHO YITh€HUK-YITheHUK Be3a, la uMa 32
PaBHH, OTHOCHO MPCTEeHa, Off KOojux 20 ecToyraoHnx
PaBHH, OTHOCHO GEH3EHOBHUX MPCTeHOBa U 12 muKio-
NIeHTa Iue HCKUX IPCTEHOB A, OTHOCHO MEeTOyraOHUX
paeau. I'eoMeTpuja oBOr MoneKyJa je ucra Kao u pya-
OasicKa JIONTAa Ia Ta 3aTO HEKU Ha3uBajy yndaneH, a
ayTopu cy My naym uMme “buckminsterfullerene” y gact
no3Hator apxurekre Buckminster Fuller-a, koju je npu
KOHCTPYHCao IoJmenapcke cTpyKType (rpabeBuHy Ha
CaeTckoj m3710K0u y MonTpeaiy, 1967. rox.).

Y cnepehnx ner rogura (1985-90) Kporo, Kapn n
CMoum, HE3aBUCHO jefjaH Off Apyrora, OaBWIN Cy ce
¢oTO PU3UKOM U (POTOXEMUjOM YIJbe HUKOBUX
KJIacrepa M NpUKyIJbajId HoflaTKe KOju HO/IpKaBajy
xmroTesy o gyrepernMa. [lokasanu cy 7a MOJIEKyI
yrieHuKa Cy, MMa KaBe3acT IPOCTOP JIOBOJbaH /la Ce

y Hera MO3Ke CMeCTUTH HeKy aToM. Taja cy mpoHarm
Jia KaJia ce BPIIM JIacepCKO HanapaBame rpadura Koju
je IMIIperHrpaH ca JaHTaH-XJIOPHUOM Jia ce TOOMBajy
kommeken Cg, y KojuMa ce Hajlasy yrpabeH aToM fag-
TaHa. CJIMYHE eKCIIepUM EHTe U3BPIINIIY Cy U cale3ujy-
MOM 1 HaTpujyMmoM. Kayia cy oBu KOMITIEKCH 03padu-
BAaHM JIACEPOM HHj€ ce BpIiia ANCOLpjayja M MeTal je
0CTajao 3aTBOPEH yKaBe3y.

Ha Pajc yauBep3ureTy Kao n Ha CyceKc yHUBEp3-
UTETY U3BPIICHN Cy OPOjHM €KCIEPUMEHTH Ca IIbEM
na ce fo6ujy Behe komuunHe (yaepeHa, anu cy CBU
NoKyIaju ocram 6e3 ycrnexa. Mebymim, B. Kpaumap
(W. Kratschmar) u3 Maxkc-I11aHKOBOT HHCTHTYTA 32
HyKJIeapHy (pu3uKy y Xajaenoepry, Hemauka u Xadg-
MeH (D. F. Hurfman) ca A pusona yaupep3ureta, CAJI,
npoHanutu cy 1990. roguHe, 1a ce TPOCTHUM Ha-
napaBameM rpaduray eJIeKTPUYHOM JIYKY, y aTMOC-
depu xenujyma, modusa pynepeH Cqy 1 IPYr yIibeHA-
koBH MoJsiekym (Cy, y mpuHOCY 10 5% ). MI30n0BameM
7 npe unihaBa leM JOBOJPHIX KOJMMYMHA (TpaMcKe
KOJTMYMHE ) ¥ IPIMEHOM CaBpEMEHNX MeTOia ¥ MHCTPY-
MeHaTa3alpeuriithaBambeM 1 ofjpebuBame CTpyKType,
norBpbena je crpykrypa Monekyna Cqo 1 C7o. Tana je
noyesa BeJuKa Hay4yHa TpKa XxeMu4apa, (pusudapa u
IPYTUX, 1a CBaK ca CBOra acleKTa IpoydaBa OBY BPCTY
MOJIeKyJa, Kao U MOryhHOCTH HBUXOBUX IIPUMEHA.
HcrpaskuBamuma y 0BOj 00IacTH TaHac ce OaBU BEU-
K 6pOj HAYYHM KA Pa3yIdIiTUX TTPOPIIA.

IIpoHana3ak ¢pysepeHa ca TeopHjCKOT CTaH OBHIII-
Ta JONPUHOCH 00jallllaBaky HEKUX JOCTa OJIBOjEHUX
HAayYHAX NMPOOJIeMa 1 TPAP ONHAX 3aTOHETKH, KaO IITO
Cy TaJJaKTUYKN YITREHNK M apOMAaTHIHOCT K20 KIby4JaH
nojam Teopujcke xemuje. C gpyre crpase npeprbama
cyna oBa Knaca jemamesba (C, ¥ Ipyra) MoXke 1aTé co-
JI KOje UMajy CyTepIpOBOJIJLABE OCOOMHE, 3aTUM Jia Ce
Ol IbUX MOT'y TOOUTH TPOIMMEH3MOHAHY TIOJIMMEPH,
HOBU KPUCTaJM U pa3HU HOBU MaTepyjanu. VcmTu-

Bama MOryhHOCTH IpUMeHa (pyJIiepeHa IAHac Cy ycMe-
peHe y ciaenehnM npasipMa: 3a u3pafy oMU UK KX ype-
baja 3acHoBaHUX Ha (POTONPOBOAIBLMBOCTH a 32 CHO-
BaHUX Ha (POTOHAIIOHCKMM OcoOMHama (pyJepeHa; 3a
cTBapame KapOuyia Ha HIKUM TeMIIepaTypama; 3a XeM-
mjcKe ceH3ope; 3a m3pany ypebaja 3a ofiajame racosa;
3a JOOMBamke¢ TAaHKHX IMjaMaHTCKUX (p WIIMOBa, 32
IpoM3BOAIY OaTepyja, KaTalu3aTopa 3a u3pajny ype-
baja 3a akyMy/mpame BOIOHUKA, 3a 1OOUBaH-€ MOIU-
Mepa Kao u y Apyrum nprMmeHama. Crora pusnygapu
cmatpajy C,, Kao 3Ha4YajaH MaTepujan Koju ooehasa

HIAPOK CIEK TAp MPUMEHa.

ITourro cy dynepenn pacTBOpHY O OJIMK YIThEHAKA
(pacTBapa ce y GpOjHIM HENOJAPHIM pacTBapaynMa),
TO cy oMory heHe u pa3nmauTe xeMujcke Tpanchop-
Malje OBUX JIONTACTUX OpTaHCKUX MoJiekyna. [Jo cafa
cy u3BpiIeHe 6pojHe TpaHcdopMalmje pyrepeHa no-
Mohy enek TpopuIHUX, HYKIeO(PUIHUX U CJI000IHO-
PajMKaJICKUX MHTEPMEjepHIX JacTHIa, Ta ce cMarpa
Iace ox pyIepeHa MoKe HallpaBUTH He OrpaHudeH
6Oj HOBIX MOJIEKYIIa.

ITopen oBe Ki1ace 3aTBOPEHNX MOJIEKyJIa, (pysepe-
Ha, CMom 1 Apyru Cy NpOHAIIIT METOAY 3a JIO OMBame
HaHO-LIEBH, KOj€ MMajy 3UJI0BE Off jeHOYITbEHMIHOT
cnoja. OBe [eBY NMAjy KPUCTAIHY CTPYKTYPY CIMUHY
MeTanmMa (MOKe ce TIOPEIHTH ca 6akKpoM ) ¥ cMarpa ce
71a HAaHO-TIEBU MOTY Hahu BeJIHKe NP ak THIHE IPUMEHE.

Abstract

NOBEL PRIZE FOR CHEMISTRY IN 1996. WAS
AWARDED FOR FULLERENES DISCOVERY

Zivorad Cekovié
Faculty of Chemistry University of Beograde, Belgrade,

Yugoslavia

Professors Richard E. Smalley and Robert F. Curl, Jr.
from Rice University, USA and Harold Kroto from Univer-
sity of Sussex, England were awarded by Nobel Prize for
Chemistry in 1996. for their discovery of a new family of
highly eymmetrical carbon molecules named fullerenes.
The basic member of this family is molecule Gso. With their
discovery of fullerenes a new branch of chemistry, named
,,round” chemistry is started.

JUTEPATYPA

1. Science of Fullerenes and Carbon Nanotubes, M. S.
Dresselhaus, G. Dresselhaus, P. C. Eklund, Academic
Press, London, 1996.

2. Buckminsterfullerenes, H. W. Kroto et al, Eds. W. E.
Billups, M. A. Liufolini, VCH, New York, 1993.

3. F. Diederich et al. Chem. Soc. Rev., 1994,243.
4. R.M. Baum, Chem. & Eng. News, (1993) 71, 8(47) 8.

5. A. Hirsch, Angew Chem. Int. Ed. Engl., (193) 32,
1138

6. R.C.Haddon,Acc. Chem. Res., (1992) 25, 127
7. R.Baum, Chem. & Eng. News, (1997) 75, (1) 29.

Toowwine 38. 6poj1-2 (1997) 35



CIOBOOAH MITATEHO BUR, Xemujckn ¢akyirert, beorpan
CTAHUMUP KOHCTAHTUHO BU 'R, I1puponno-maremaruuku (pakyarer, Kparyjesan

HOBEJ/IOBA HATPAJA 3A XEMUJY 3A 1957. TOANHY
HOAE/BEHA JE HIKOTIAHBAHMHY JIOPOAY TOAY 3A PAI HA
HYKIEOTUIANMA N HYKIIEOTUJIHUM KOEH3UMHNM A

Mk ornanbanun A nekcarnep Ton (Lord Alexander
Robertus Todd, 1907-) je mo6uo HoGenoBy Harpapy 3a
xemujy 3a 1957. roguHy 3a pajy Ha HyKJICOTHIAMA 1 HYK-
JIEOTWIHAM KO EH3UMUMA.

Jlopa Ton je poben y I'masrosy 2. okro6pa 1907.
TOMHE Y C1y>KOeHN4YKoj mopopuny. Y I'masrosy je mo-
xabao cpemmy MIKONY y KOjoj Cy TIIaBHU MPEeIMETH
Ounu MaTeMmaTuka, puzuka u xemuja. Kao manu je
IJTaHUPAo fia CTyAupa MENUIUHY aju je IPOMEHUO
MUIIJEEH-E Kajia My je JieKap HeCIIPeTHO U3JI1€UnO JIEBU
JIAKAT KOJHU je MOBPEINO MPUIIMKOM IeHharha Ha IPBO.
3a xeMujy ce BepOBaTHO 3aMHTEPECOBAO jOII y OCMO]
TOJIMHYA KaJia je Ha MOKJIOH OGO rapHUTYpY 3a U3-
Bobemwe xemujckux orsiefa. Taj mHTepec ce nopehao y
BUIIIMM pa3pefiuMa cpefiie IIKore Koja ce Hajxasuia
NPEKO IyTa pafm-e y Kojoj je To Kynosao xeMukanyje
M HAjPa3TUIUTH]U XEMUjCKU TPUOOP (YeCTo Off HOBIA
HaMemeHOT 3a py4ak ). CTyuje xeMuje ymmcao je Ha
Yuusepsurety y I'masrosy. Ceubasm cy My ce Heopras-
CKa M OpTaHCKa XeMHuja Kojy je mpemaBao Iletepcon (T.
S. Patterson). KBasmMTraTBHY ¥ KBaHTUTATHBHY aHJIA3Y
Hyje BoJieo. HberoB Hajpaku Kypc je 610 UCTp &KMBay-
Ki IPOjeKT 0 JigjcTBy PCl Ha eTMnTapTapaT n BErose
ManeTwHe fepuBaTe. TONOB 3a/jaTaK je 61O Jja ofpe-
W [a Ji Ipupofa ofiasehe rpyne nMa yTuiaj Ha ToK
Bamienose unpep3uje. [JoOMBEHN pe3yaTaTH Cy OBe-
JIM JIO B-eTr' OBe NpBe NMyOJsiuKaiyje o6jaBibeHe y 4aco-
MU CY eHITecKor Xxemujckor gpywrsa (J. Chem. Soc.).
CaTlerepcoHoM je 06jaBHO U APYTH Paji - O ONTUUIKO]
POTaIWOHOj W CTIep 37j I MAHNUTOJIA 1 H>€T OBUX I€PUBA-
ta. Kania je mummomupao (1928) ca oy yamM otieHamMa
13 xeMHje TOOH O je jeIHOrOANIIIELY CTHIICHIH] Y 1a Hac-
TaBu pay ca [Terepconom. Mebytum, ppskehn ce Bep-
HenujycoBe neduHmIuje Ja je OpraHcKa XeMuja Ipe
CBeTa XeMyja CyIICTaHIM y >KIBUM OpTaHM3MIUMa a He
caMO XeMHja YyIJbeHUKOBUX jefumema Tox je
3aKJBYIHO JIa B-er' OB pay ca [leTepcoHOM HHUje UHTEpe-
canTad. Ca HAMEpOM Ji]a HACTaBH CTY/IUje XeMUje U CaB-
Jafa 6ap jefaH CTpaHU je3UK OTHUIIAO je Ha Y HUBEP3-
uret y ®pankdypr kox Banrepa Bopiea (Walther
Borsche) koju je 3a TO BpeMe UMaO OIJIHUYIHO
onpemIbseHy Jaboparopnjy. bopire je 6mo yuennk Ora
Banaxa (HoGenoBa Harpaypia 3a xemujy 3a 1910) u mo-
Mohuuk Anonda Bunnayca (Windaus) koju je paguo
Ha npupoHuM npomsBoguMa. Ospie je Ton paguo Ha
CTPYKTYPH allOXOJIHE KUCEIuHE, IerpafaquoHOM
HpoayKTy XosHe (Kyune) kucenune.! [Jokropupao je
1931. rogume.
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ITo noBparky y EHrmecky, nako je iMao HeMadkn
RokropaT, Toff je PUXBATHO OKTOPAHICKy CTUNICHIU-
jy YauBepautera y Okcopny. Panuo je kog PoGepta
Pobuncona (HobenoBa Harpaga 3a xemujy 3a 1947)
KOjH je 610 MO3HAT 10 CBOjUM MCTP aKUBaFKHIMa CTPYK-
Type OGWBHUX CyIICTaHIM Y CHHTE3 1 PUPOTHUX NPOM3-
Boja. Panehu ca Pobusck oHom Top je u3Bp1mo cuHTe-
3y IUINIMKO3UTHIX aHTOLMjaHNHA (PBEHIX M MJIABUX
6ojeHux MaTepyujana y 1isehy) 1 IOMOTa0 Jja ce Offpeiu
CTPYKTypa U KOMIUIETHpa CHHTe3a He KUX JlepuBaTa
aHTPaXMHOHA Kao IITO CY XeJIMUHTOCTIOPHH U IIHjaH-
mouTtuH. [10 1932. roguHe OH je M3BPIIMO CUHTE3Y XUP-
CyTHHa, MaJIBUHA U I|MjaHuHa U T aKo e(PeKTHO 3a0K-
pykuo pan Ha aHTOIWMjaHnHIMA. CBO]j IpyTH (pEeTKOCT
KOJI XeMu4apa), OpuTaHCKu oK Topart, Tox je mo6uo
1933. rogune. Pag ca Po6uH coHoM, Npu3HATUM
CTPYYHAaKOM 3a OpraHCKy CHHTE3y, IOMOrao My je Jia
OBJIaja TajHaMa OpraHcKe CHHTE3€, IIITO MY je KacHHje
610 Off HEMPOLICHHIBE KOPUCTY Y IIPOyYaBambMa HyK-
JIEOTHIA M HyKJIEMHCK VX KHCEJTMHA.

Cnepehe romrne (1934) Top je Hanycrro Okedopn
M 3aIlI0CJIMO Ce Kao acUCTEHT MeIUIMHCKEe XeMuje Ha
Yuusepsurery y EnuaOypry. OBjie je paguo Kop
ITopna Bapnapa (George Barger) Ha cTpyKTypu BUTaM-
uHaB | 1 momorao fa ce pa3paju HHIYCTPHjCKa CUHTE3a
OBOT' BasKHOT (papMareyrcKor npomsBoya. JIse rojume
kacuuje (1936) Ton je npemao y JIncrep MHCTATYT 3a
NpeBEeHTUBHY MefnuimHy y JIogony a 1937. je mocrao
npenaBad Ouoxemuje Ha JIOHTOHCK OM VHUBEP3UTETY.

Crenehe rogune (1938) Ton je qo6uo Mecro mpo-
¢decopa oprancke xeMrje Ha YHHUBEpP3UTETY Y
Mamnuecrepy. OBpie je pajmo Ha cuHTe3u BuTamuHa E.
Takobe ce KOHIIEHTPHCAO HA IPOyUYaBamke XeMuje
koHombe (Cannabis sativa) Koja cayxu Kao 6a3a 3a
pasmunTe Hapkoruke. IberoBa orkpuha cy nokasasa
na 6weke pona Cannabis nMajy n3BanpenHe papma-
KOJIOIIIKe OCOOMHE Koje MOTH Iy Off KaHAOMHOJIA 1 1A je
Moryhe fja ce oBaj MPOAYKT M3MBOjU U3 CMOJie KOja
cTBapa Hapkotuk. OBJe je 3a1oyeo ca MpoyJyaBambeM
Hykineotuna. Ha Yausepsurery y Manuecrepy Top je
pamo jo 1944. romuHe Kaja je 1oouo MecTo npodeco-
pa opraHcke xeMuje Ha Y Hupep3urery y Kem6priry rme
j€ ocTao 10 IeH3NOHICAhA.

Ienokynan TonoB Hay4YHU ONycC Be3aH je 3a
Ipoy4yaBama NPUPOAHUX MPOU3BO/A Ca OGUITOMIKAM
3HavajeM. IIpoyuasao je Buramune B, E uB,, cac-
Tojke BpcTe Cannabis, pakTope KOju YTHUY HA
HapasuTu3aM 1 pa3He ITbuBMYHe npou3ssone. Ho nnak,
TEK Pe3yJITATH KOje je IOCTUrao Y XeMUjU HYKJIEOTU A



U HyKJICOTUTHUAX KOEH3UMA, TOKA3aJII Cy ia je HayUHUK
U3y3€THOT KOBa, A je 3a JocTurHyha y oBoj oOnacru
Harpaben HobGesnoBoM Harpajiom 3a xemujy 1957. ron-
UHe.

3a xemujy Hykieotuna Top ce 3anHTEpecoBao
nocpeao 1934. romune, kaga je y EnunOypry paguo Ha
UCTpaKUBawky CTPYKType aHTH-0epubepu pakTopa,
BuTaMuHa B. ITomTo je n3BpIINO CMHTE3Y OBOT BU-
TaMUHA, 3aMHTEPECOBaO ce 3a CHEIM(IIHOCT JiejcTBa
BATAaMHWHA, Tj. 32 pa3iore 300T Yera cy OBa jeilumbenha
TAaKO BaskKHa 3a >KMBe OpraHm3Me. Y TO BpeMe GroxeM-
7jCKa MCTPasKMBamAa IPYIMX HAYYHMKA ITOKAa3aja cy fa
ce BUTaMUHU 13 rpyne B npeBosie y opraHmsmy y Ko-
MIUTEKCHHj € iepuBaTe KOj! (PyHKIMOHUIITY Kao KOEH3-
M y METaONIIMIKAM cAcTeMrMa. J[IoKa3aHo je Jak fa
KOSH3MMU, CPOJIHY ca B BuTaMmHnMa, yKIby4yjy HyKIe-
orupe paaBus-ageHuH-muHyKieorus (P Al) u ko3
mazy win nudpocompunun-aykiaeoman (JITTH). Tox
M3BJIAYM 3aKJbYYaK /12 aKO BATAMAHH (PYHKIHOHHUIITY
00JTMKy HyKJIOTHIHUX KOEH3MMa, OHJIa je 3a aJbe pa-

3yMeBambe CIIENU(PIIHOCTH BUTAMUHA HEOIIXOMTHO fie-
TaJBHO MpOoyYaBame XeMuje Hykieotuna. OBaj MOM-
€HaT NpeJCTaBiba IPEJIOMHY TauKy y Aajb0j Hay4HOj
akmueHOCTH Topa.

Kamaje 1939. ropuae Tox 3amoveo WHTEH3NBHA
IpoyyaBamka HyKJI€oTuAa, OWIO je II03HATO Jla Cy OBe
CYIICTaHIIe TI0 XeMHjCKOM cacTaBy poccaTHu ectpr N-
MK 03K/ NYPMHCKYX ¥ IV PUMUMH CKUX 0a3a (HyKJIe-
o3mpa). PyHnaMeHTaHe CYICTaHIe U3 OBE TPyIIe - HyK-
JIe03uA N, TOONjaHe Cy XUAPOIN3OM HY KIIEMHCKHX
KHcesvHa U Beh cy Oma n3omoBaHa 4 HyKJieo3uga us-
BeJieHa 13 pUOOHYKIIEMHCKUX KucennHa: -N-D-pr6o3u-
IV aficHWHa, TyaHWHa, ypamuia u quro3uaa (Ci. 4).
MebyTum, Huje Gwiia ofpeheHa BeMYiHA JaKTOJICKOr
npcTena y ocrarky mehepa (D-pubose, Cn. 1), a
Takobe Huje OGuna mo3HaTa KoHGUTypaluja
rivko3uHe Be3e. IllTo ce mye HyKi1eo3u/ia N3BEeHNX
U3 €30KCUpUOOHYKII€ MHCKUX KHCEJIMHA, OUIIO je
MIO3HATO f1a Cy TO 2-Ke30Kcu-D-pnGo3unu ajje HIHa,
ryaHuHa, TaMuHA 1 nuro3nHa (CI1. 4) M IpeTnocTaBiba-

pacnopepuru cnuke 1, 2,3, 4
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JI0 Ce J]a Cy CTPYKTYPHO aHAJIOr HU Ca pUOOHYKJIIEO 3U1-
Ma. XemHja HyKiteoTjia - pocpara HyKJieo3ua - ouna
je y onroBapajyheM NpiMITUBHOM CTamy, Majia je Beh
Taja 610 MO3HATO Jla HYKJICOTUIN, KAO YOCTAJIOM U
HYKJICO3UIM, 3ay3UMajy IEHTPAITHO MECTO Y X EMIjU
xkuBe henyje. Pasnor 3a oBako cropu pa3Boj xemuje
HyKJIEOTHIa OWIa je, CBaKaKo, YN-CHUIIA JIa CY OBE
CyIICT aHIle BPJIO MONapHe, pacTBOPJbUBE Y BOIH, T a
HeMajy IIPaBWIHE TaUKe TOIUbEH:A M J1a Ce KPajibe Telll-
KO npeumithaBajy u I/meHTI/IcpI/]Ky]y KJTaCUYHUM TEXHU-
KaMa OpraHCKe XeMHje, IITO j&€ OUHUTrJIEeTHO
00e3xpabpuBano 030WbHA Hay4YHa UCTPaAXKUBamba y
0BOj 00actu mpe [Ipyror cBeTcKor paTa.

Top mmanupa cBoja HCTpaXkMBarba BPIIO CHCTEM-
aTUIHO U o;myqy]e ma y mpBoj a3’ pazjacHu CTPYKTY-
PY HaJIPOCTHj X jEIUIHUIIA - HYKJIe03Ua. 3a pelaBame
OBOT Mpo6seMa Orpa UCKIbYIUBO CUHTETUUKY TPUJIA3.
CuHTeTH3yje y 1abopaTOpHju pa3He HyKIIeO3Me U yII-
opebyje ux ca HykKJeo3uanuMa JOOHjEeHHUM U3

XHUApOIU3aTa PUOOHYKIEUHCKUX U J1€30KCH PU-
OOHYKJICMHCKUX KWCETHHA, IPU YeEMY OO WIHO KOPUCTH
HOBONpoHabeHe MofiepHe TEXHUKE, KAO IIITO Cy XpO-
MaTorpaduja Ha XapTHjH, JOHOU3ME BbUBaUYKa XpO-
MaTorpajuja u enekrpodope3a Ha xapruju. [Jlokasyje
7ia cy 1 puOOHYKIICO3UM 1 J1€3 OKCUPU GOHYKIIE O3 U Y
cTBapu (pypaHo3uy U yTBpbyje TauHe CTPYKTYpe U
KOH(purypamje cBux prubodypaHo3ufa 1 e3 0K CUpH-
06odypaHo3upia, Ipy YeEMY CTPYKTYpe CBUX prOodypa-
HO3H/Ia foKa3yje U TOTaJTHOM cuHTe30M. TomoBu pa-
OB y OBOj, IPBO] (a3 1 KCTPAKUBakA, IEMOHCTPHUpA-
JIV Cy Ha CjajaH HAUWH CHAry OpraHCKe CHHTEe3e Y
pellaBamy CTP YK TYPHUX IPOOIeMa.

OxpabOpeH oBuM ycnexoM, Tox 3anmounme
IpoyyaBame HyKieoruaa pocaraux ecrapa HykKJe-
o3unia (Ca. 5). Iomro oTK puBa ia He OCTOje TOBOJLHO
6Jiaru W ceJIeKTUBHU peareHcH 3a (hocdOpuiioBa e
Pa3HUX IPUCTYNAYHUX XUAPOKCUIHUX IPYyIa y MoJie-
KyJuMa Hykjeo3usa, To mpaBu YuTaBy CTyAUjy O

CcluKe Su 6
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peakmjaMa ochopuiioBama XUAPOKCHWIHUX TPyTa.
YBonu HOBe peareHce 3a (pocpopunoBame, Ipe ceera
nube H3ungocpopoxitopunat. ITokasyje ga ce oBa
TIPWINIHO HeCTaOnIHA CYTICTAHI[A JIaKO ITPaBH y pac-
TBOPY 13 uOeH3UIIpochuTa XIOPOBAKEM U JIa JTaKO
pearyje ca aJIkoXoJImMa y IpHACyCTBY TEpLHj apHUX 0a3a
U [aje aMKwI-1uoen3mwi-godate U3 KOjUX ce 3alTUTHE
rpyle MOTy YKIIOHUTH Ha pa3He HaunHe. Kopucrehn
OBaj peareHc, allm M pyre peareHce 3a ¢ocgo-
pwIoBame Koje je mymeo, Toj chHTETH3Yje CBe Teop-
yjcku Moryhe mpocTte HyKJIeOTH e U3Befie He U3 Ip-
VPOTHUX pUOOHYKIIEO03U/A 1 JIe30 KCH PUO OHYKJIIEO31 1a
uTMe opebyje BIXOBY er3aKTHY XeMHUJCKY CTPYKTY-
py- OBuM pesyntatima Tof ucToBpeMeHO oTBapa neT
3a Hamaj| Ha joIlI KOMIUIEKCHHHje IIpooiieMe Y Be3u ca
onpebuBameM CTPYKType HYKIEHHCKUX KICEIUHA U
HyKJICOTHJIHUX KOCH3IMA.

CHarom cBOT Hay4HOT TeHHja Tof yHOCH 3HATHO
BUIIIE CBETJIOCTH U y O3HABake CTPYKType HYKIIEUH-
ckux kucesmHa (Ci1. 6). [To Topa 6uiio je mo3Haro ma cy
oBe, GMOJIOIIKY N3BaHPEIHO 3HauajHe CyICTaHIe 10
XeMHUJCKO] CTPYKTYPH NMOJIMHYKIICOTH/IN 1 12 FbBUXOBH
MOJIEKyJIA YUHE INIaBHU HU3 OJf HAU3MEHHUYHUX MOJIe-
KyJa mehepa u ¢gocopHe KrcemiHe, pY 4YeMY CBaKK-
MoJleky mehepa uMa Ha ceOu Be3aHy, KaO Maju Jo-
JaTak, Tpyny Koja cagpKu a3oT. bpoj 3aoTHux 6a3za y
HyKJIEMHCKIM KHCEJIMHAMA je OTPaHNIeH ! OOWYHO Cy
TIpHCYTHE caMo deTnpn pasnmante 6aze. [lomto cy
HYKJICMHCK € KUCETMHE TUTaHTCKY MOJIEKYJH (MOJIe-
KYJICKA TE3KNHA MOXKE U3HOCHTH HEK OJKO MIJIMOHA),
0poj Moryhnx KoMOuHaIyja pacropesia OBe yeTupu Oa-
3eje orpomaH, I1a IPaB! XEMIjCK 1 CACTaB HYKJIEHH CKIX
KucennHa Huje Moryhe ogpenuru. CBOjUM paloBIMa
Ton pokazyje gapasmke m3Mehy pa3sHIX HYKIICHHCKIX
KUCEIMHA 3aBuce 6all off peflociefia y KojeM ce y Hi3Y
jaBibajy eceHImjaTHe 6a3e. Jor BaxkHuje ok prhe 4u-
HU Ipoy4yaBalkeM eH3UMaTCKe XU pOoNule pu-
OOHYKIIETHCK VX ¥ JIe30 KCH PIOOH YKITEMHCK VX KVIC Y-
Ha ca pa3HUM €H3UMUMa YKJby4yjyhu puboHyKiIeasy u
pasHe Hykiease cie3uHe. TauHo onpebyje koju aTomu
YIECTBYjy y (POpMIIpaky MHTEPHYKICOTHHUX Be3a, 1a
Ha Taj HaUUH yTBpbyje TauHy cxeMy NOBE3UBal a
CTPYKTYpPHUX eJIeMeHaTa Hy KIeNHCKUX KUCEJINHA -
HyKJICOTHJR.

TomoBu pagoBU Cy faim CHaXaH NOACTUIIAj pa3Bo-
jy xemuje Hykjeoruna. Kopucrehu meroe pe3ymirare
Kao TeMeJb, IPyry HayYHUIY OCTaBUJIIM Cy BPJIO UH-
TepecaHTHe TeOopHje O CIpaHOM 00pa30Bamy HI30Ba
HYKJIIEMHCKUX KucemmHa. [TomMohy oBux Teopuja 6uno
je Moryhe o0jacHUTH KaKO HYKJIEMHCKA KMCENMHa
MO3Ke TIOCPEIOBaTH y 00pa30Bamky APYroT MOJIEeKyJIa
HyKJIEMHCKE KUCEJIMHE NI YaK ! MPOTENHCK Or MOJIe-
KyJia, YuMe je YTPT IyT 3a 00Jbe pa3yMeBame XeM-
HJCKUX peakiyja KOoje ce BpIe y caMuM henujama.

Topn je Takobe Kao 3Ha4YajaH JONPUHOC U Y
UCTpakuBamwy CTPYKTY pe BUTamuHa B1,, cyncranne

KOjaceHaa3ny jeTpH U Kojaje ak TMBHA Y JIeUehY Nep-
Hunmo3He aHemuje. 3ajenHo ca Joporu XonkuH (Dor-
othy Hodgkin, no6urHnk HoGenoBe Harpaje 3a xeMujy
1964) onpenuo je crpyKTypHY (popMmyny BaTammHaB |,
M ITOKA3a0 JIa je TO HyKJICOTH] BP0 HEOOMIHE CTPYK-

Type:3-?

IMopen HoGemnose Harpajie 3a xemujy, Topm je
MOOMTHIK MHOTHX MebhyHapOHIX Harpaja i Mefaba.
Ynanje Benukor 6poja Axkafgemuja Hayka n Hayunmx
ApYIITaBa N3 YUTaBOr cBeTa. Mcrmiao ce n cBojoM ak-
THBHOIThY y MebyHapOHIM yApy>KelIMa 3a pa3MeHy
HayJIHIX MH(OpMAIIHja 1 je jeTHO BpeMe 610 mpefcen-
HUK VIHTepHaIOHaIHe YHUj€ 3a YUCTY U PUMEHEHY
xemrjy (IUPAC). 3a cBoje ycriexe y HayIu foomo je
mwieMuhky TuTysy 1954. roqune a 1962. je nocrao Jlopn
Ton ox Tpammuarrona (Trumpington ).

Abstract

NOBEL PRIZE IN CHEMISTRY 1957: ALEXANDER
ROBERTUS TODD

Slobodan Mladenovié,

Faculty of Science, University of Belgrade, Yugosla-
via
Stanimir Konstantinovic,

Facultu of Science, University of Kragujevac, Yugoslavia

Scottish chemist Sir Alexander Robertus Todd synthe-
sized all the naturally occuring nucleotide components of
the nucleic acids. Todd was knighted in 1954 and for his
work on nucleotides and nucleotide coenzymes was award-
ed the 1957 Nobel Prize in chemistry. In 1962 he was creat-
ed Baron Tod of Trumpington.
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AJIEKCAHJIAP III. TOJINh, MeTtanypimiko TexHoJ10IKH (pakyrrer - [Tloaropuna

YIIOPEIHU ITPETJIED UCTPAXKNBAYKNX AKTUBHOCTHU Y
COJIBEHTHOJ EKCTPAKII1IN Y ITEPHUOY 1980-1993.

1. YBOJ

Y HaMepH 1a ce HAYNHA YIIOPETHHU NpeTien
UCTp aXXMBAYKNX aK THBHOCTH Y COJBEHTHO] K-
crpakuyuju y nepuogy 1980-1993. roguna, 3a u3Bop je
mabpana ,,Mebynaponna KoH(pepeHrja 3a COIBEHT-
Hy ekctpakimjy”’ (International Solvent Extraction Con-
ference - ISEC), kao Hajpenpe3eHTaTUBHUja 32 OBY
npoOneMaTUKy. Y TOM HUBbY fe(PUHHUCAHE CY
UCTpakMBavke 0OIacTH Y 0BOj MpoOaeMaTUuIM, KO-
pucTehn 3a 0cHOBY cekuyje Koje ¢y 6usie 3acTyIubeHe
Ha KoH(pepeHumjama ISEC ogpxanux 1980, 1983, 1986,
1988, 1990. 1 1993. rogune /1-6/. Tako cy necuHucane
neTHaecT obnactu nTo: 1- ypebaju 3a ekcrpakiyjy, 2 -
€KCTpaKI[MOHU Ipolecy, 3 - XUPOUHaMIKa, TPEHOC
Mace U KNHeTHKa, 4 - eKCTpareHcl 1 MOuKaTopy, 5
- eKCTpaKiifja MeTala, 6 - eKCTpakijja HeOpraHCKUX
CyIICTaHIM, 7 - eKCTPaKI[1ja OPraHCKUX CyIICTaHIY, 8§ -
eKCTpaKIfja HyKJIeapHUX CYIICTaHIW, 9 - HaIKpI T IHa
excrpakupja, 10 - MeMOpaHcK a eKcrpakiyja, 11 - cumy-
Jlanuja, MOIENIOBake U KOHTPoJa, 12 - ekcTpakiuja
ecpayenata, 13 - pyHgamMeHTy, 14 - aHaIMTHYK A XeMHja
u 15 - pm3nuka xemuja.

INonazehu og mpeTnocTaBke ga 6poj pagoBa y
obacTé mpeficTaBba y opeheHoM cTeneny Me py
UCTpaskMBayK e aKTHUBHOCTH y TOj 0OnmacT, ofipebeH je
6poj pajioBa Mo objacTuMa M yKymnaH O6poj pajioBa 3a
cBaky KoHpepermyjy ISEC y nepuony 1980-1993 /1-6/.
Y maby KBaHTH(HUKauje oBor nopebema, onpebeH je
MPOIIEHAT 3aCTYIJBEHOCTH pajoBa - PZR 3a cBaky
o0IacTy oflHOCY Ha YKyIaH Opoj paoBa Ha KOH(pepeH-
1j 1 3a cBaky KoHgepeHjy ISEC onpskany y nepriomy
1980-1993. Ha oBaj HauuH, npeko PZR y oapebenoj
obnacru, fara je moryhaoct nopehema, Kako pa-
3MMYUTHX OONacTu Ha ofipehenoj kondeperimju ISEC,
TAaKO ¥ 11O MCTUM 00JIacTMa ajiv Ha pa3iinduTyM KOH-
¢epernujama ISEC, a omoryheno je u nopebeme
006J1acTi Kpo3 MHTETpaTHA NperJe]] pajioBa Ha KOH-
¢epeniyjama ISEC°80-93.

[la 6u ce oMoryhmia nprMeHa KOHAEH3OBaHUjer
TIPUCTYIIa aHAJIM3H Iperviefia, o00pa3oBaHe Cy IpyIe Off
necprHUCAaHMX 00JIACTH, @ KAO KBAaHTUTATUBHU ITOKA3a-
TeJb UCTPaKUBauUKe aKTUBHOCTH Y (pOPMUPAHIM IPy-
nmama ycBojeH je 30upHu PZR, Koju ipefcTaBba cymap-
Hy BpegHocT PZR 3a nedmHrcane oOGiacT Koje unHe
rpy1y, a Koju ce ckpaheHo o3Havaga ca ZPZR.

Opgye cBakako Tpeba HallOMEHYTH la Ce Pe3YIITaTH
HauMbeHe aHam3e Ha 0 cHOBy KoHepeHwja ISEC’ 80-
93, Mory y3eTu camo Kao rpy6a anpoKcuMalnuja
UCTPaKMBaYKKUX aK TMBHOCTH Y (POPMUPaHAM O0JIaCTH-
Ma CONIBEeHTHE eKcTpakimje y neprony 1980-1993. ronu-
Ha.
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2.PE3YIATATU IOPEGLEHA U TUCKYCHUIJA

YnpenHu nperJes NpoleH TyalHe 3aCTyIJBEHO CTU
pamosa (PZR) y metHaecT nedmHACaHAX OOIACTH KOH-
¢epenmmja ISEC ’80, °83, ’86, ’88 u’93 /1-6/, nat je Ha
ciu 1. V13 oBe ciuke ciiey fia je yKynaH O6poj pajiosa
pazmraut no koHpepernimjamaISEC’80-93. Tako, 6poj
pagoBa HaISEC’80 je 206, na ISEC’83 je 271, Ha
ISEC’ 86 je 300, HaISEC’88 je 392, Ha ISEC’90 je 324 n
Ha ISEC’93 je 266 /1-6/. MebyTum, u3 cniuke 1 je oun-
TJIE[THO Jia CBe 00OMacT! HUCY 3aCTyIUBEHE Ha CBUM KOH-
¢epennujamalSEC’80-93. To ce y cTBapu ofHOCH Ha
obnacru: 2,4, 6,9, 10,11, 12, 14 u 15. I1pu Tome Tpeba
HarJlacuty fa cy obmnactu 9 u 10, HoBuje o61acTu Ha
koH(epenimjama ISEC. Ho, HenojaB/brBame OCTaMNIX
HapeJeHux oOnmacTu Ha KoHpepeHmjamMalSEC y nepu-
ony 1980-1993. roguHa, y ocHOBHY He Ou Tpebano cx-
BAaTUTH Kao OJICyCTBO MCTpaskKMBayKe aKTUBHOCTH Y
THM OOJIaCTHMa, IIpe cBera 300r KU XOBE NpHUpofe, Beh
Ipe Kao e puosu y KojuMa Te 06J1acTu HUCy uMaie
yIapHU aKieHaT Ha TOjeIMHIUM KOH( epeHIIrjaMa
ISEC ¥ crBapy, ucTpaKuBarma U3 HaBEJCHIX 00J1aCTH
MIOjaBIbYjy C& Uy OKBUPY KOMIUIEK CHUX MCTPaXKUBaH-a
Koja Cy Ipe3eHTHpaHa y IpyruM obracTiMa, a Ipe cBe-
ray obmacruma: 5,7 u 8.

ITporneHaT 3acTyN/BEHOCTH PajioBa y MOjeANHAM
obnacruma - PZR, mo nojeiuanM KoH e peHIIrjaMa
ISEC opp>kanum y mepuony 1980-1993, carnacHo crmim
1, je pa3mmumT, Ia je caMiM TUM Pa3NIIUuTO U MECTO
0o0nacTy OfiH. BKeH paHr Ha N0jeJUHAM KOH(epeHImja-
Ma ISEC, nmiTo yka3syje Ha pa3nuiuTe HCTpaXKUBauKe
aKTHBHOCTH IO TIOjeJMHAM O0JlacTUMa Ha KOH(epeH-
nujamalISEC. MebyTtumMm, orie ce Hehemo ynymrratu y
aHaT M3y paHra oOIacTy Ha MOjEIITHIM K OH(epeHITuja-
MalSEC’80-93, jep cMo MIIIUbe A /12 je KOPUCHU]jE Jia
TO ypanuMo 3a mHTerpaau nepron 1980-1993.

W3 mHTETpaTHOT YIOP €JHOT Iperiiefja 3ac-
TYIUBEHOCTHU PafoBa U3 MOjeUHUX 00ACTH Ha KOH-
¢epernmjama ISEC’80-93, mpukazaHOT Ha CIUIHA 2 1
Tabnum 1, Moxke ce JI0OWTH LIeIOBHTA, Maja allPOK CH-
MaTHBHA, CJIMKA HCTPAsKUBAUKIX aKTHBHOCTH Y TOje-
nuHIM obstacTiMa. VI3 Tabmutie 1 je eBUIeHTHO 1a npu-
MarT HCTpakuBayuKe aK TMBHOCTH Ipuliafa obnacm 5 ca
PZR 19,3, a ma 3aTumM caene oonacr: 7 ca PZR 12, 8 ca
PZR 109,13 caPZR 88,1 caPZR 8,7,3 ca PZR75u 10
caPZR 7,4.Y crBapu oBe 00JIaCTH U IPEACTaBIbajy HA-
JUHTEH3UBHY] € UCTpakKuBaYKe 00nacT Ha KOH(pepeH-
nujamaISEC’80-93. 3HavajHa ak THBHOCT, aJTA MAHbET
WHTEH3UTETa Of] aKTUBHOCTH Y IIPETXOTHIM O0IacTh-
Ma, ofiBHja ce y oomactmma: 4 ca PZR 5,1,2 caPZR 4,7,
14 caPZR 42 u11 caPZR 3,7. Y ocTammM o0JacTiMa:



Cn. 1. Ynopeanu mpernef 3acTylbeHOCTH pajioBa y nojegunuM o6nactuma ISEC’80-93
(HasuBum o6macrn: 1- ypebaju 3a ekcTpakiujy, 2 - eKCTpakI{o HA PO CH, 3 - XU POAN HAMUKA, [T PEHOC Mace U
KM HETHKA, 4 - eKCTpareHeu 1 MO AM(UKATO PH, 5 - eKCTpaKIuja MeTamna, 6 - eK cTpakiuja He OpraHCKUX CYNCTaHIH, 7
- eKCTpaKIlHja OPraHCKHUX CYNCTaHIM, 8 - eKCTpaKIija HyKJIeapHUX CYNCTaHIH, 9 - HATKpATHYHA eKcTpaknuja, 10 -
MeMmOpaHcKa ekcTpaknuja, 11 - cumynamnuja, Mo ieioBalke U KOHTpoaa, 12 - ekcrpakiuja edayeraTta, 13 - pyHpa
MeHTH, 14 - aHanuTHyKa XeMuja, 15 - ¢pu3nuka xemnja.)

6,15, 12 1 9, uctpaxkuBauka akTHBHOCT je cnabujer uH- ISEC’80-93

terzurera ca PZR: 2,4, 2,0, 1,8u 1,5.

Panr ob6nactu

|2 fsfals]elz]s o |0finfi]i|ia]is

Ta6mmia 1. Knacndukanuja o6macTiumo panry oH.

Bpoj obnactu

MECTY 3aCTYIIJbEHOCTH Y MHTETPAJIHOM IIPpErjiey Ha
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Y uuiby uHTerpanuje opMmymcaHux o0IacTu
M CTpasKMBauyK X aKTUBHOCTH, IepuHmcaHe cy cinenehe
TPHU IPyIE: a) XEMHUjCKO-TEXHONOIIKA, b) XeMujCKO-
UHKEeHepcKau ¢) usnako-xemujck a. [Ipu ToMe rpyma
a) oOyxBara o6nacru: 2,5-8 u12, ca ZPZR 51,1; 6pymna
b) oOyxBara obnacru: 1,3, 11 u geo (oko 1/2 PZR)
obmactit: 9, 10 m 13,caZPZR 28,7 u rpyma ¢) oOGyxBata
o6macru: 4,14, 15 u ieo (oko 1/2PZR) obnacruz: 9, 10 u
13,caZPZR 20,1. Ha ocHOBY HaBeJjeHUX BPEJHOCTHU
ZPZR, cniefy ia MHTEH3UTET UCTPAKUBAUKE aKTABHOC-
TH OMajia off rpyrea ), Ipeko rpymneb) o rpyme ¢ ).

3.3AK/bYYAK

Ynopemsu npersies UCTPaskMBauKUX aKTHBHOCTU
110 06J1acTUMa COJIBEHTHE eKCTpaKIiyje U o rpylnama
o0acT, HaulkbeH Ha OCHOBY PajioBa 00jaB/bEHUX HA
koH(epeHujamalSEC y nepuony 1980-1993. ronguse,
I03BOJBABA J1a ce M3BeNy cienehn 3 ak Iy uru:

1. UcrpaskuBauke aKTHBHOCTHU M3 paskeHe MPeKO
MPOTICHTA 3aCTYIUHLEHOCTH PajioBa Cy pa3JIMIUTe, KaKo
1o obnacruMa yHyTap koHpepeHuje ISEC, Tako u no
oapebeHnM oOnacTMMa Ha Pa3IMYATIM KOH(EpEeHI 1~
jama ISEC. Mebytnm, mpuMar ucTpaskuBa 9YKuX aK-
THBHOCTH NMpuUMajga obiaacTu 5, TOK 3HaYajHA
WCTpaskuBauka aKTHMBHOCT IIpurajia obnacrmma: 4, 2, 14
u 11, apenameHo cnabuja, oonmacmama: 6,15,12u 9.

2. HajuHTeH3MBHUj€ UCTPasKNBAUKE aK TUBHOCTH
OJIBAjajy ce y OKBUPY KOMIUIEKCHE IPyTie XeMH]j CKO-TeX-
HOJIOLIK VX UCTPasKNBakha, 3aTUM CJIEMIE TPYIIE: XEMH]C-
KO- FH3KEHH-EP CKa NCTPasKMBarha M (PU3UIKO-XEMH|jCKA
HCTPasKNBambAa.

3. W nopepn penaTUBHO CKPOMHE MPOIEHTYATHE
3aCTyIJLEHOCTH pajioBa y oonacruma: 9 u 10, oBe
o0nacTu 3acilyXy]jy /la ce Ha BHX CKpEHe NaXKma, 300r
HHXOBE IO TCHIHj aJTHE aTPAKTUBHOCTH 32 IIPUMEHY.

Abstract

COMPARATIVE SURVEY OF RESEARCH ACTIVITIES
IN SOLVENT EXTRACTION DURING 1980-1993

Aleksandar S. Tolic

Faculty of Metallurgy and Technology Podgorica, Universi-
ty of Montenegro, 81000 Podgorica, Yugoslavia

Selecting proceedings of papers from the International
Solvent Extraction Conference - ISEC, from the period
1980-1993, as representative source of research activities in
solvent extraction, comparative survey of research activities
in the formed research fields is performed and analysed.
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