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XEMUICKAKUHETHUKA O1 APEHMIYCA 1O
GEMTOCEKYH/HE CI1 EKTPO CKO IIMWJE

1.YBOI

PasyMeBath € TOK @ XeMUCK € IIp OMeH € IIp efCTaB A
je 1tHO. O H ajsacK HUjU X b YHIAMEH TATH X 11 HTakh 4, 34TO
ce BHINIeJle IeH HiCK O T parak € 3a CYIUT HH OM MO MEHTa
K aJla Ha P aKIl OHO MIT YTy Pea KTaHTH TpeJi a3e Y Np O3-
B Ofle ToPefl WO C a TP aram eM 3a “c6 efliu s Zp aiomn”
M eTp asam aiba y 00/ acTi XeMICK ¢ Kil HeTii Ke 1t it Ha-
MITKE MO €Ky a 3aM0°eT a j Ol Y 0Ca MTAECT OM B Ky
(1777) o wrm ynpa 1o Tp ajy 7080 feh 1 0 HO BHX MeTOR
it HoBi X pett esa. Meb y Hajsa ajin ja or pith a fieeste-
CeTi X FOH Ha 0 BOra B €Ka CBAK AKO CE MOTY Y BpCTH TH I
oTKpuha Koja Cy 1IOB 1A 106 peate K U pasa ox ene
cil ecilip ocko il uje @ pewask 0F cilia t a, wumej e fipa Kifi 4-
1 03ail0 4e.aa 11 06a ep a He CAMO XeMU fKe Ku Helli uxe 6eh
u xewujey ofiut i e(1987) . VI HTepecan THO ] € 3ar 0 Han pa-
BILTH P @TPOCI CKTIH BY XeMI jCKe K HICT HKe Ofl I PBIIX K-
CItepinde HaTa , Ko it ¢y 300 I Taj Al X TEXH MK a Git 1
O rpaimi e A peak mije Koj ¢ Cy Ce Of Bija ¢ K CK amt
MUK YTa, 10 /{aH 4C, Kaja je 11 PHMeH OM BPeMet CKit P i o-
K etié (b eMTO @ KyH iHe a1 €KT pock omlije Moryhe Herl o-
Cpe JIHO TP ATHTH XeMICK Y pea KIl jy y T OKY NIpest azho T
cTam a, W JIpyre TojaB e KO je ce O JIBHjaj y Ha BPeMeH CKOj
ckami wmeby Han oceky Hie n hemTo cexyn e (10 5s)
31 auaj X eMUICKe KMl CTIHK € ¢ MOX € CarIefaTh 1K po3
i CHIILY @@ je 32 710N i HOCE Y pa 3BOjy OBe OGN acTi
10 fiezben o B ¢ H 06 eosin X Harp aa, o je. wyerp o-
BaH 011 eriel oM AaTi M y TaGn ik 1. A pe mujyc (Arthe-
i us) je 70 Git 0 1 arpa Ay 3a “Teop ky el KTp Ol HTM ke
it Coll it je ™ ami je 360 T 3HA%aja K Ojit je Hb erop pax
HMAO Y pa O jy XeMUCK € Kl €THKe Y BPIII TEH Y 11 periel
na Ty TaGmm 1.

Tadauya 1. HoGeaoae uaipadeaa xewmujy xoje cy
000 even e 3a 0 oii puno ce uz 0 62 aciiu XEM HJ CKE
KHHE THK E
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TIpi Meth eHa j € KBAH THA CTAT HCTIK A MEXAHH Ka [1a
G 1 Ce 07 pejlIT € Bpe JIHOCTH NApT MO HIX (hyHK 1] a pe-
akTanT a Q 1 ak TiBH pan or Komnnek @ Q. Te op ja je
Gasmpama Ha YT Hp T PeT MOCT aBK € K Oje CY YK by it
BAJI € PABH OTexXy I3Mehy aKTH BHPAN OF KO MIVICK Ca M Jia-
BaTe a HAT HTH K Y b OP MYy 3a K OH CTAH Ty G p3 e ca
b pex BeH 1O M 1p eztasa Kp 03 1pentasto cram ek TH ©.
Taj cba krop ¢ pe keen e oarosapa 107 s Bp emerck of
CKaIm Moy eKyJI CKI X BH Gp amj a. HIK 0 Hie Morao m1
Ca¥, aTH TPH ICCETH X TO /UH 2 0 BOT B €Ka 71a h e T peTn o-
CTABL €l A P €MIA3H & MOM EKYJI CKa CTP YKT YPa X eMIeke
P CaKI I ¢ WKaga G TH CKCI CPi MEHT M O 11 0T Bph eHa ,
G yayhu 7 je B eMe i BOTA aK THBH PAHO T KOMIIleKca y
11pen a3sHo M CTaiby TpeGato a 6 yyie K pah e Of MK oce-
K yHjie. Teop ja X eMa jcKu X Op3H Ha 1 OCTaBIbeH @ Y O G 0~
BH TPIIECETII X TOJUH @ OBOT BEKA je P e/IATH BHO JyTO Y-
Ka1a eKCTl epHMEHT anmy TIOTBP 7.

K pynan excriep iver Taz HI JION PHH 0C P a3Boj y Xe-
Mij e ket ke cy gann Hopmmu nlloprep! " koju o
passun i meto ty “d new  oronmse n Ajret® xojuje
P a3sBiiop enakca 0 He METO ¢ K oj € Cy oMo Tyhas ane
11 pahe e 6 pinx 11 por eca. O BIM METO aMa je 6 110 Mo-
ryhe MpaTH TH M HTEPMENH jepe Ca BPEMEHO M KHBO Ta I3~
Meby Mu I MEKp ocekyH] e. Cynapn m3meby Mo ekyna
ce fiemn1 aBajy H a 3HATH o] Kp aho j BpeMEHCK Of cKanuma
G Il TIOTp eGHIt HOBM TP WCTIIN 1 A Gif CE MO HCTI T
BATH 110 /U A 1 YA 1 MO €KyIT a. 3HAt ajiie. JOnp i
HOCE y W CIIITH Barsy “10] e i X" Cyap a MO exya
cy mannXepmGax’ JTu” u Monam’ . OGemeroge
METO J1a MO eKyJI CKH X cHonoa (X epuiGax u JTn ) mme-
70 7 Xemn ymi avict exy je (110 7R ), Ha OCH OBY /it Ha-
MIK € “eJleMeHT apio T cyfapa” o Moryhasajy a ce 106 -
je cmix a urcTpu Gynuje enep ruje pearyjyhux spera , o-
PjeHTa Hja peaKT auaTa y TOKy CyAApa i HaKOH Cyiapa ,
PACIOJEN a IO EHe PreTCKH MCT aFbiMa Nl Oy Kata, ¢b ak-
O H TIAK OBaF> Ay T OKY CYapa ., Cpell Fil KHB OT CYA ap-
HOr mapa , MT . AT OB € METOZie M TIO pefl Tora T o je
T UMa MO Tyhe TIp aTHT 1 caM e leMeH Tap HH TIp Ol eC Xe-
Mitjeke T panch op Mam je 1 e oMo ryhasa jy e nocp ean
YBHIY camompenasio crame . OB ¢ CKCIl CH MEHTA JIHe
MET Ofle Cy 06 €1 €M 7le Ce IAMACCET € FON Hit € jep je 1o
B NYT K Pt ja MO A fla @ NP ATHK A0 eleMe HTa-
paH amHe CTaTHCTHIKA 10 rabaj. Mebh yrium, Ha ocH oy
METO Jie Mone KyJICK HX CHO TIOB @ H XeMH JIyM HH HCTIeH [Hje
O TP eNATHO M CTAMY Ce 3AKL yuyje echaK TO 1 0cp eHo
je pce p aTe erie PreTeKe 1 MpO T OpH € PACTIO fieNe P Cak-
TaH aTa M HACTA X 11 PoIyK aTa. K oMOuH am ja OB X Me-
TOJ1a ca TeOp WK UM W3 auyH aBatk M TIOT EHI{Wja e
T1OBPIIHH € XeMUICK X P €aKIH ja je Meb yTi oMo iyh mia
7la Ce CaMoM T po 61 eMy TIp e71a3H O CTakh a T pib e i eK-
CIie PIMEH T HO, jep je METO 1a MO eKyJI CKI X CHO T10Ba
O MOryh 1712 2 CE € KCIT €I MEHT AT O YTBD /U Cpe b
3 MBO'T CYA api OF 11ap a, Tj . Cpe JHbll I BOT IIp €1 a3HO T
cTarb a. Y 1P OTEKIT OM TIep HOJLy O BHM METOlaMa Cy 1 a1 H-
THB AHH MH OTH CHCTEM I O TO M TIOCTO] 1 06 MMHa 7 e~
parypa. Jelia HB eOMa K paT aK Ipe rieji 1ocTi rayhans
OBHX 007 acTH 1OB 0710 M fiofient e H o6 enio Be Ha Ip aje @
ok e Hah wy pech . 22. Tlo pepy Bei 1Ko 16 poj a pajiosa K o-
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KOMILJIEK C

'Y 11 pae p azone y K ojinda cy 11 pah ene Gp 3 XeMt j-
cKix p eaki Hja y6 pajajy ce p ajosn B emmen a (Wenzel) 1
Tenapa (Thenard)’, Maga ce cMaTpa fia ¢y 0 CHOBE XeMi1 j-
CKe KIHET UKe aTe P ajloBH M IaTHP A M OKO CPeJIi He
Jiee THaeeTo T BeKa . Biut xen i (Wil helny )* 1 poyu asa
Gp 3MHy MHB ep3Hj e caxap o3e, p €Kil Hjy K oja ce HJ| aHac
cpehey Wiy mpaKT MKy Ma I3 0Be 007 acTi . CHCT eMa-
TII A 1 CTP KIMB arba B €3aKa 32 OP3I e X CMICK I p ¢-
aKILHja CY Il €37ECETHX FOJH HA OCAMH AECT OF BEKA B PILI -
s Ty w6 epr i Bare (Cato Maximilian Gul dberg, Peter
Waage)y O cry, Bepion Cen K w1 (Marcell in Berthlot,
Leon de SaintGilles) y Tlap sy kao u Apkypu Econ
(Vernon Harcourt, Wil liamEsson)y Ok ap opa y. Beprio
wt Cen JKut', e Tyjy Gpauiie HACT ajars a cTi I--ail -
TaTa s eranonau cupheTie KuCeN e 10K A PKYP It
Ecoi’ K a1 epuMeH Tai 0 06 WjeH € pe3yITaT e peaki e
BOJL OHH K T epo KeHpt a ca HL a Ha msup ajy uwrerp aneh n
WP a3 3a 6p 3 Hy M TAKO HATa3e Ma je Y Pea KIpg M 11 ppor
PeAta Gp3iiH a 1o 1O 0 HAT Ha KO HIIEH TpaIliji je iHor a
K01 p eakit je J pyror peAa M OI3BO 1y K OHIL €HT paiyi ja
06 peax Tanra. Iy Gepr 1 Bare’ y np oyuasars ¢ 6p 3t -
He Xe M CKe P eaKIlt je YBO fie Ko HueH Tpatt iy, u o pyy-
WY 11 03H ATH 3K OH O fiejeT By Maca. H ecyMbits o H aj-
Beh HJ10 1P HHO € Jlajy OCH HBa i (b W31 UKe XeMHj € BaH T
Xod, A penniye 1 O ctran 1. Ban 't X o 1 884. romue y
ANCT eplamy 00j aBibyj e CBO] y “IyB CHY K IS TY I3 00T a-
cmn xemmick e vk e “Budes de d ynmique chimu-
que™ Koja Ce I JaHAC CMATPa aK TYEIIH OM jep VB O Tep -
MOJIHH aMHY Ke MET Ofie y Xemujy, ) op My e je iHaum -
Hy Koj & je J{ aHAC 1T 03Ha Ta T Ot 1 MEHO M: Bak 1 X od) oBa
je/IH avHH a, iaje OCH OBE jejIH HCTBA JI eNoBak> a Mace KM -
He TH Ke YBO U 11 0ja M 0 CMOT CKO T 11 pit TicK 2. Pajo i
Bair’ T Xo cha Cy i MaJl O POMAN YTHIaj HA Hr3 O TKpH ha
IO KOji X ONa 3y MP O T peh Ui It § Bajl €CETOT BeK a.
TIpyro Benuko ume y Tpujap u s a’ T X odp -A pe Huj yc-
Ocr Bam, Ap eHH jyc HaKO H 0 JI6pa HeHe JIOK TOp CKe JIH -
cepr amije 18 84. o i e y K 0jo je W3H €0 CB Ojy jor CKy
Teop wjy 3a K ojy je i 106m o H obex osy 1 arpazy 190 3. 0 -
e, mactasm a paj ca s an' T X oo i OCT Bamg oM y
Bep mamy. CMaTp a Ce Ja MO lepH a e y Pa % Ofy XeMn j-
CKe K MH eTHK € 311 O e K ajta A P enj yc 1889 . ropu He
06 jaBsb yje pan’ y K ome K opi crehur Ban ' X odh oy j en-
HattH y b Op My Il € 3aBi1 CHO CT 6 3l He pea Kije 01

jiMa Cy MCTIH THBAH € P €AKIWIje Y Y Kp IITH M MO Kyl -
CKUM CHO 0B M@ 1 HIL 3 X €M M UH HCLIEH THIX 1 CIIATH -
Bama BHJIAH HAll efia K je I OCTH IH YT K ajja Cy Ha OCH OBy
YK PUITEHO T MJ1 €KY ICKO T M JIacep CKO T CHOM @ I1 04 eJle
Jla Ce BPIIe A KL Be aH ATM3E PACHIO flefle YHYT Pall ihe
ert epritje (DU GP AN OM € H PO TAIL HOH €) Y MO 7IeK YT IMa
P O3BOT 4, O YeMy TTOCTOjH TOCT S/IHbH X /IECETAK FOH Ha
BEOMa Be Ki 6pO j p Af10Ba, Off K Oji X TPEG a 110 110 HpH -
Ko cinva 3meby octanix uetahut pajo se P 3a pa (Za-
ey’

TOK OM 11 0CTe /UM X TP HIeCeTa K FOf MHA € aK yMy-
M pao orpoMai 6 poj pesy TAT a Ko i Cy YK by HBa i
Kap akT epusall ujy pea KTaH ata il pe  Ip ORyK aTa il ocae
Pea K je, 11 OTeH Lj AlH € 110 BILI M X eMHUJCKH X P €aKIl ja
KOjé Cy BeoMa 110 M O GH e H 3 asiyH aBaHe 11 PUMeH oM ab
i ¢ ion M CeMHe M HPH JCKHM METOJl aMa , &/ je TeK P a3-
BOj HO BIX 6 P31 X CTie KTP 0CKO TICKH X Te XHIK @ /10 BeO [10
Mory hHo CTH la e Ha HETl 0Cp ¢/l ¢K CTicp IMCH Ta an
HAY HH T PHO SDK MO TT PETa3H OM CTaiby.

4.E KCIIEP MM EHTAJI HA TOTBPIA
MPETABHOT CTAIA U PEAKLIIMOHE
K OO P11 UH ATE, B PEMEH C KW
PA3IOXKEHA ®EMTO CE KY H1 HA
CIIE KTPO CK OTIMJA

Bpemericka ckana y OK BHPy Koj ¢ Ce 710 fab a xemi j-
CKa T poMENa 61T MO I a JeAll OCTABHO [1a C€ I PETTIO CTABH
M2 OCH OBY 3H kb 3 KI ACKH ¢ MeXatt ke. T pit Op31-
o 1 km/s je a vecti na y o ocy Ha fp yry he pacto -
jame 0111 Anp et 3a Bp eme off ok 0 100 dh emTOCeRyH JTH.
Cinnynaitie JHHAMIK € MOTEK Ya Y TO Ky XeMHCK € 1o -
MeHe 110 Ka3yjy Bp @MEHCKY CKaly Y Pacti oy o 7t psi o f5.

3a eemen Tapi y peak iy Ti ma:

A+BC & (ABO)® - AB+C
1LI€0 NYT O JI Peak TAHATA JI0 TP OYKATA Y KIbY' Yje 1Ip oMe-
Hy W HTe PHYK Jleap HIEX pacTo jakba 0 4 YKy o 10 A Ak o
ce Mo ekym Kp ehy 6 pammama 10°-10° cm/s Taga mm je
ia 6 npe uwm nyr o5 10 Anorpesno 1017~ 101" s Ako
ce fip eaaano ciiiars e, MEGUH MIIE TAKO Al YK /BY1yj € CBe-
YKY HO CT CBit X K OH huryp atm ja A BCni epry p6 osan ux
Of o TeH mjan e eHeprije peak Tanata A+ BC win
nponykara AB+ CTana he i oraba jy oksupy K ora ce
MO € 110 cva TpaTit HacTaj awe (ABC) i erosa Tpa -
cpo pmawt ja y 1 po wsBo A Tp ajatn wmeby 1110 ps. Ta
Gt cey 110 CMATPA iby I BT Pi YKII Capi X Kp CTatb a 1o -
crurma pesonynuja ox0,1 ABpeme y K oMe ce mocMaTpa
10 jaBa Tpe6 a fa ce emecti isveby 101100 fs Hos mca-
B MEHH TP HCTYIT TIp €11 A3HO M CTARbY je 3H ATH O ITHp 1
OfL T OjMa P €7A3HO T CTaRsA KO jit je 11 0CTAB €H TPH flece-
THX TOJUHA OBOT BeKa, K Ojit je 0 osHak oM X nogp a-
3yMeBao K ond Hrypan iy Koja ce (o pipa Ha Bp Xy 10 -
Tenmtjan e Gap uje pe. Ho by miedy mm i jy ip eaas n oz
citia 15 acy gams Tonam’ ** u3ap’*, rako ga npenazo
cram e npeneta Brba ey hamin i jy K ok du ryp i ja
Kp 03 KOjy TIp OJTa3e p eaKI| HOH € Bp CTe e Bol yipa jyhun y
‘Tpa Hecho PMALI ji1 O eak TaHaT a 0 T po JyKaTa. Opak -
B2 11OCTABKA NPeT a3HOT CTath a 3aXTeBa 103 aparse b a-

Te Meparyp e. Mep ehu yrima j Temniep atype Ha 6 psuny
M HBep3I je TP ak or 1eh epa, 0 Cyrepill e a 1 a AaToj
‘Te MIlep ATYp 111 0CT Ojit pa BHOT €A I3Meb Y “H eakT ib-
HUX” M “aK THBH HX” MO JIeK yJIa P €aKT aHTa , TaK 0 J1a Ka-
CIlt je CaMO aK THRIP Gl YNCCTRY]y Y PeaK Wi I ep3ii-

je. Ha K OHCTa HTHO | TeMI CPATYP I je K O ¥t Ha “aK TiB-

HIX” MO €KyJ1 4 11 PO OPI{ HOH A71 HA K O/ UH HI H CAKT HB-
HIX TIP €KO_KOH CTAHTE I POTI OI{ HOH AITHO CTH K 0ja Ce Me-
H 2 ca Te M1 epa Typo M. T pimets yiyh it 1 a Jio Gt jere pe-
3y TaTe M HTerp a0 Gk Ban’ T X oo Be je JHat uHe
A et ijyc o Pyt 1 j euat iy K Oja Ce i ac Hasima
A peit HyCOBO M JEAHA' MO M, 2 KOj a /@aje 3ABICH 0CT KO -
CTai Te 6 p3uH € P €akit Hje O 1 Te MIepaT ype 1t H ajuens he
ce mume y 1 eehen o Gk y:

k =A exp € B/RT) m

Pasmarp ajyhit A pemi jycoB y jelis atim y y i CTOp k-
CKOM KO HTeK CTy, 110 TpeG Ho je e ahit J1a je 10 ho puy-
Mamije 0 10 jom y Bpeme Kaga ce G 3 a p eait nje
P a3MT paa K 20 YK YT a GP3H a 1P OLleCa 1 Kajia 11 0CTO-
jath ¢ €1 M HTApIIX r YIIECE 2 Y He KOM CIT OOKEH OM Me-
Xai I3My Hitje G 10 € KCTiep iMerTan Ho 1oTs pher o, TTp-
BY €KCII €p HMEH TA HY 10 TBIY O 10 CTO] Alby elle MeH-
TAp KX CTYIHEB A O K Ojif X Ce CACTOJH HeKit MeXaHi 3aM
je 189 4. ron mie a0 Bon enuaj i Boderstein) fa 61
KacHuje uem Tyjyhit MEXAHI 3ME HACTAH Ka Xal OreHo BO-
10 Mt a Meby 11 PRI M TIOK 2320 A Ce K OF & anTa 6 p3iie
I10j € Ha MHOT CTY i a €A T €MIIEpa TYp O M Metba 10
ApeHujyCoB o] jeau M, M A YK YIHA € KCTle Pif Met-
TAJI Ha K OH €I aHTa § P3UH € CIIOK €HO T TIP Olleca MO JKe ca-
JUPK ABATH BHIIT € KOH CTAHTH T OJe/Uf HAUH IX CTYI HeBa.
TTopen 706 p o osiaTe Bpe IHO CTH A pelt Hjy Cobe
je nHaw e fa ce w3 HaruG a n pase Ik y ¢ yik g w1/ T
MO e 7100 I e eprija a kriman e B .anataj A per ijy-
coBor paga’ ccoDIena my T oMe LITO Ap CHIjyC VB Ot
1 ojam " xudio @il w k 07 @ exa” , IO TP EACTABIbA TPBY
Ha3HaKy JaHac I103HATOT N OjMa " aK il U6 1p GHU K OM-
Taekc” KO il 3ay3UMA LEH TP HO MECT Oy T OpH jit 6 p-
31m a peakiyija. Peakiiuja ce 510 tah a camo aKo je ek eprit-
ja OBO OB emika ta ce mpepasibe Ga pijepa i ia
it eprifia o mi o ¢ mpit poxy Komm ekca. O Bako iecpumt -
caia kocTanT a Gp e k(T)He faje CIKy 0 p eaKi it
Ha MO €KYJICK OM HHBOY . OH 4 je CAMO YCPEAth eta Bp €]~
HOCT CBIX MOryh 15X MUK POCK Of1 CKIT X K oech il et ata
GpsuHe Ol CTama peak TaHaT JIo CT ama I po m3Bo fa. To
VK Byt yje pa 31 I Te p enaTH BHe 6 P3¢, MHO 10 Op ojiie
O pitjert Ta je. B paiio e 1p oTa o He (ase Ka o
YT maj ¢ akrop a nak osawa .B wio j e norp eGH 0 06j aci u-
TH KAK O Cé MO JIeKyJ1 i P €aKTa KT 1ph Gl KaBa jy, CyAa-
D ajy. W Mels Yy el eprit jy, 110 HeK ajl p ACKILa] Y Be3e i
TP ajie HOB € Bese 11K ako ce Ha K pajy p a3ABajajy rp anehit
11po 1380 tc. Tp IWIECET IX TO UM 2 O BOr Be Ka i 01a3it 110
CHHTC3C TeOp HiCKiI X 3HAIA 1 TIOjaB © PATOB & Kojit XeMuj-
CKy TpO MeHy TP €THPa] y KO €BOI Iy PeaKLy HOH OF Ci-
CTeMa Ojl CTaks A Y K Oj M Ce H ajla3e P eakT aHTH 11p eKO
T a3sHoT CTaka Koje ce (b0 PMHD a Ha BX Y 110 TEHIL -
jart He Gap Hjep €. 0 CTath a y KoMe Ce i anase 1 poi 3BOi .
O Baka B TIpi Y11 XeMHJCK O] IIp OMEHI je TP 1 CYTepiicao

ML I HHT CPMEAH] CPH IIX B PCTA CA P a3 WIT M CH ep-
rujama y 1 apy. 10 3HaBame YIIIOBA 10X K OjUM j € 110 Cy-

J1ap a IO JIo, 3aTH M (haKTo pa NaK OBakh a BPCTa KO je rpa-

Tie 0 ipeb ene u HTEp MeHjep He K OHG Hrypall Hje 1 a On @

3ATH M O TICET 11 0CTO] a1ba Tl Peil A3HO T CTaHh 4 TP O P HO
HaKsa HTHA pasmatp ama. Jed i mm ja np ezas or cTa-
1 a 00 YXBAT 1 €JIOK YIIaH TP OLEC P ACKIJIakh 4 1 H acTaja-

H @ Be3a LITO /10 BOH 10 3H ATHO Il PO Ay)KaBath a CTarka .
1L MpH TIoja MII peJi a3 OF CTamba 6 HO je Tpe M T 1o yua-
Ba 1A'y OIpOMHO M Gp Ojy Pazio Ba a 7 ONp HH 0ce Cy J{ a7

MIH OFH H CTpasK MBau M Meh y K OjfiMa CBaKaK o H aj3Has aj-
Huje MecTo saysuva [lomanu. Hos i puer yn mp enas-

HOM CTatb y je y Ka3uB ao i a i 3a 1 QI HTH Barke 1Ip eM1a3-

HOr CTama Tpes allo Pa3Byj aTi HoBe 6 p3e u yImpa 6p

CITeKTPO XeMHCKe Te XHIK €.

Meh y Hi130M ayTO pa K OJ1 T peJl a3 O CTak € He Tpe-
THPaj Y Ka Oy CTazbe HO CTak ¢ Be hK a0 /UH aMimd Kt i
crem, 9 aja ce Kinen (James L oyd K isey )k ojit eBo-
11y TP a3HOT CTaM> A TIO MAT Pa TAK O WITO Ce b par-
MEHTH y IIp €1 43HO M CTal Y 11 pe P 4315 ajaba Hall ase y
CTath M H €110 CPE/IH O H Q1 Off JIHCOIL HJll HOH OF 1 IMHTa .
TpeGanerahm g aje Kmsen znoueo cBojpan @ Xep ur
GaX OM a HACTAB 1O Ca jO Il jE/IHH MB &K aHOM Y 0 BOj 0 -
nactn Be prmmraji om (Di ck Bernt ein). T pateh  p eak-
Iy A1 © i amg ¢ o3on a K Her ca cap amm mMa je yT-
BPI O, H a OCHO BY CTIEKTP OCKO TICKI X PE3YIITATA 1 2 030H
Jut cocyje 6 €3 caBijars a 1 Ha Taj HAWH ] € G0 11011 PBI
ITYT eKCIT ePHMEH TAJH O 110 TBPh €HO 11 @ CHCTEM eBOT yupa
1y K CBO jep ea kit one Kk 00 pou nade. " ON IPBOT 1 exf-
Bubama peak 1o He K 00p JHHA Te Tia 110 H eNocp efiHe. eK-
Crle PHMEH TaH € T OTBPA € je T POT KT O H eKOM HKO flece-
T a ropma (1 914-19 82.)

Pass oje M HOBH X 6 P3UX H YT pa 6P 3UX CIie KTP O-
ckonek ux Meto fa nameby 1970 -19 80. ro g ¢ 1 actaje

HOBO NIOF1a Bbe y MO Ty KHOCT HM HCTT HTHB arba 11 poil e
K pa b X 0 1 1 i oceK yH e, CyII PO THO MH OFO Op Of Hit M
YCTecHMa Jia ce T PHMeH OM Op 3HX crie KTPO CKOI Hja O Ka-
P aKTep WIIly CTAGH H H MO €KY/ 1 K aKO PeaK TAHAT a Ta-
KO CTaGH JIH 1 MO €KY H I po AYKAT a CIIEK TPO CKOI ija
Ipe TA3HOT CTAM @ je B eoMa O PaH it eH a, 36 0 T B 10
K PATK OF  MBO Ta BP CTe Y 1P Ja3HO M CTakb Y, CAMO He-
KO KO BHG pa IFo HIT X I PV Ofta 1 BP JI0 MaJie KO HIf eH-
p am e

0K je y ¥ CTIITH Bakby p €CTpH Gy je BHG paiy HOHe.
eH eprije 10 BOrb Ha P €30I Y] a Ofl /IECeTH X ie/ 0Ba 1 H-
KOCEKy Hie /I0TMIE je 34 Tp OyY aBalh € P aKIL HOH € /Ut Ha-
MHK e 1 TIpe a3HO T CTatba G 0 T1OTP e6H O P A3BHTH Cli-
CTeMe Ko ji iMajy B PEMEHCKY P e3QIyIL Hjy O L leceTor fie-
Ta (heMTO CeKYH]I €. Y 1 CTPaX HBaks HMa y OBO j 00 acTH
Cy3aT0 6 W pasBHjaH 1 He CaMO 'y JITpa 6 pai Nacep 1 Beh
1 cHCTeMHU K ojit ¢y o MoryhaBas it 1 pahets € HH TepaK e
71T Gp3H X 71acepa H MO eKyJ1 CKH X CHO 1o B, JIeT azb-
HHjC T PENICTAB AL O BIX OON MHVIX HCTp aKHBATD a 3aX-
TeB ano 631 aTHOB chu p ocT 0p, TaK 071 a he y 0BOM
11 perIefty © HIYE 1T PHK A3aHH CaMO K by Hi P €3YJITATI K O
i1 Cy O3HA WM 1 0YETA K 06 JACTH KOj A Ce laH C Ha3Ba
omuTiM mven om @ EMTO XE MUJA. ITo pen 06 wha
4 nanaK a ko je p 0cTo M wje Moryh e I THPATH 0 6 M 1t

Mapcenen1914." (Rene Marcellin ). Xemn jcka p caxup -
ja ce y 0 BOM pajIy 11011 PBU IIYT 1 0CMATP KAO Kp eTaibe
cHCTeMa JIyK TaKO3BaH € Peakiy uoHe K 0op O tHa iie.

3.TE OPMJA PEAKIIHOHUXB P3HHA -
MPETA3HO CTABE

Heno cpepi 0 1 ako 1 00} amsbi ark a o 3mator X aj-
aep o mom osor!l (W. Heitler, F. London ) p aa k ojimt

je T peTHp an MoreK yi1 B ook ik a 1 JI OHIO HOB OF pa Aa y

KOMe je JIaTO M 3pav yHAB athe 110 TEH Lj AT € eH ep rije

TP 0ATOMCK or Mo ekyna A jpir (Henry Eyring ) To-
a2 1 3paviyH apajy T OTEHII Hjal Hy eH €preTCKy I OBp Il
3a pea kuij y H+ Hy . Peakun ja je o mican a kao kp etaie

jesrapa o1 CTaILA Y K OjMA Ce 1 ATa3e PeaK TAHTH, TIPEK O
[ip eaa 31 0F ciliar @'y KoMe ce o PMHP a @ Kil UGH pa H it
Ko milaeK ¢ 0 CTARA Y KO Me ce Hanmase 1 pomsso . Ha

o 1. Tp fICTABb €HA je TH I HA 1T OTe HIY jaJTH A 110 -
BpII Tpo aToMcKe peakmije: X +Y Z e (XYZ)* 5 XY
+Z

Comaa 1. "Tit It Ha 1 OBPILI HH 2 110 TEHINA jaT € €H ep-

rHic 3a pea KI y y Koj 0] ce TPaii Tp 0aTOMCKI aK Tii-

Bupan 1 ko exc: X+YZ & (XYZ) 5> XY+ 2"

Teop ek a p asmatpa ia 6 psim a p eakiija koja cy

3ano uena panom Tlo nanwa u Burnepa' ' (Wiger)n ama
Cy 0.CHO B 1Ip eABi hath A BP €M eHa  HBO Ta a KTHB HPaK or
KO MIUIeKea pejla Bell Wil He THK oceK yHy e. H esasiuch o
paneh 11 a 0Bo M ipo Griemy Ajp mmr | * ca jen e cTpan e n
Esanc (Evans i Tonamt® ca p yre crpan e o prymi -
Iy i eopu jy {ip ea a3t oz ciiiar a K 0jo M je 1106 Hje HeK -
CIUT I HTH O A P €1 jyCOB TIp €/IeK CrIO HeH i jan 1 b -
Top:

k= (KT/hXQ*/ Q exp ¢ E/ RT) [=3]
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YIIT paGp 31M Nace PCKI M TEXHH KAMA I FSIIX OBOj TIp IMe-
HIL UM Y UTAB HI3 KILHTA O]l KOJH X CY HeKe HaBefie e y
mireparypit .

Tt wer pasis Bava ca K ami op Hiick or s ar iryra
32 Te XHOM OrHjy, 1T oMy apH 0 K alrre Xa, je HAK OH BiIIe-
TOTH I €T pafia Ha pa3Boj y METOR € K ojia je Mo Tyhe
KO MO Hyj yhit Gp 3¢ 71aCepCK € T eXH K 1 MO JIEK Y1 CKe
cromose 1985 . o ¢ 1 yGm KoB a0 K pah 1 p a1 Ox 1 a-
3180 M: § €MTO CeKy HAH a ) OTO (bp ATMEHT Ha CIIEK TP -
cxonma ' : Peakuuja ICN— I+ CN,y KoMe je o mpbit
TYT JIAPEK THO M3MEPEHO BPEMe 3a K Oje ce PacK mia Be3a
y ICNmonex yay, 6 00 =100 . K opricteh 1 T XHmk y 1pa
nacep & a crom a (TyMna-Tp 06a) 110 FHATY K 20 h eMr oce-
KyH I 7acep CKit T ycenn Kojy je passno llamk (C. V.
Shank) i apyru Box ehu cusu uap 'y o GiacTi G pae 1 a-
cepeke a1 extp ocko mi €, 3esamn je (Ahmed Zew dl) fie-
MOHCTP HpAO TIO TIDBH TlyT KAKO je MOryhe MpaTi TH eBo -
YNy XeMHCK € PeaKty Hje 7y K PeaK 130 HOr 1T yTa MpeK o
1Ip €131 OF CTAMA 710 T PO HIBOR a. Y H Ajjef OCTaBH HjeM
06 T Ky 0 Baj EKCII €I MEHT Gif MOra 0jia ce ommre Ha
crept ehut mat . demro ceKy mm my e (my ¢ o Tomi -
3e) i p a /o wjan iy € ke yjyhi ION 1o  onri -
HyMa H peny TuBHO T cTara, et omrhy 306 nm. 1 pyri
ny e (myac mp o6 e) mpath ox6 ujen CN ¢ pa e HT Ha
388 nmll pah emem 71a@ peki n 3a3Bane ) Tyop OCIEH Tie
poTanmono excrur oparior CN' chp arment a kao dyn -
KiHje BpeMe HCK OF K ammh ema mvel y ¢ oro i ik o
ny ncan mysca mp oG e, Mep eHo je Bp eme th op Mupa a
o To npouss ona CN.TTo petimva caviX ayTopa Taja
HH je OHJIO JIeTEKT OBaH O TIp eJla3H o cTak e Beh camo o -
pacr mpon3Bojia. Y o clle ilbeM Tap arpadp y T Or p afia
Oif ¥ Cy HA T ACKUT fta Gt GIUT O MOryhe B IIETH I pert a%i o
cram e akoGHce BpeMe HCKA pe3onynuja nos chama sa
ABa pefa Bemiwum e K aja Gn Guio Moryhe BHIeT i eso -
YWy 1P €7a3HO FeTakb A 0 1 pon 3608a. HacTaak p aja
MY Kby erbe JIPYTH X BOJ ehiX HMCTp aku Baua y 0BOj 00 -
Nia CTH Cy f OBE JIM JIO K OH IV TIH Paks 3 H OB € a Nlap aTy pe
(1986) naspan e FEEMTOLEN DI, y koj of je 1o psu nyr
Bith eHO p ena3H O CTar, € y p ea oM B pemeny. Pagmo-
cmat yJ. Chem Phys'je 6uo mpuvme nys K ovien tap
perensen a: “O BO MU pHIIE 1a § AYTOP HY HE€KO | BPI O
Y36y/ub UBO  HO Boj CTB aph”. Y OBO M Pl y Of HCaHa T X~
HIIK @ (b eMT OCCKYH JIHE CTT €KTp OCKO ITHj € TIp €/1a3HO T CTa-
wa (FTS) WibeHa np Ba mp IMeHa Ha p CaKI jy: p a7 ara-
#aICN> (... CN)* - I+ CN.y koj o je np enasmo cra-
e p edpep ncar 0 ka o p acr ojars ¢ Behe on 2,7 Asa nepe-
3AHM MOJIEK Y1 HA € KCLU TOBAH 0] I 0B umt k. e Mr oce-
KyH JIHa CII €KTP OCKO IlHja T1p eNIA3HO T CTaRa je Gaswp ana
Ha et eieho j mej i AKO @ cheMTOCeK yHmHA Tyt ¢ (1y1c
nymn e)ynorp & # fia ce ek aruryje [CNmom ekyn o cra-
153 K 0ja 0 ArOBAp ajy 110 BPII I 10 TEHIN JAJTH € eHie prije
3a penymmy nyx C1 Bese, Taga ce B peme o pump arior
TATIACH OF TIAK €Ta HA I OBPILIH M 11 OTEHIL Hjalli € etie prije
O3HAt aBa KAO HYIITO BpEMe W I 1 0YeT ak np oiteca. JIp y-
it (he MIO CeKyHIH i 1T yic, TAK O3BaHH TyIC 11 pob e, 1p -
crabma pobeme CNparmenTa Kao chyH KIjy Bp eMe-
Ha WTanac He /L YKH He HA PaF1HNHTH M P acTO jamsi Ma.
Kob yuH y TauK y Ip eACTaRIRA ik eHinga fa h e ce pacto -
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jatb a Ko ja OArO Bapajy pa3AiBo jeo M (p ane HTY K ojit @
HAWAO y OCH OB HO M W1 i € KCILHTO BAHO M CTa by Me by-
€0 GH O p a3 ik 0Ba TH. Ca O B M JIB O} MEH3H OH aJl Hi M
ap aH KMaH OM Bp eMe- Tall acha J1 yKH Ha (L.} ) MeT oo M
TyMa-p 0Ga (heMTO CeKyH i M (ho Todb parMen Tou je
Moryh e I aTHTH JUIH aMHKy TPEs a3HO T CTarka Ha 10 Bp-
11T 1T OTeH pjat e ex eprije. Mana cy y 0 BoM p agy mp -
MEHSCH I 11 yIICEBH ca Bp eMeHoM Tp ajarsa o 40 fs (fanac
ce Beh Kop HeTe 3HaTH 0 Kp a1 yicesn ak 6 £9) Gu o je
Moryh € BIIETH JUHAMIIK Y TIp e1a3HO FCTath a.
Bp eMEHCK H pa 31 0Xe Ha p eMr OCEKyH jHa 1 eKTp O-
CKOMIja IpB HITyTje GiJia T IMerbe K y HCII HTH Batby
npena :or crama 1987. romné ’ K oja o Hauasa 1o uy
Y K00 Cy eKCriep HMenTa JHO 1o TBpheH H Teop HicK i MO-
I M P €aK IO HO T TYT @ ¥ TIpE Ia3H OF CTal> a a OCH MBa-
e MO GIIACTH Ce CMAT pa 3€BAMT KOJH je Ca CApajiH HIli M
11 PBH H3MEPH O XeMHU jCKy P €aKIL iy H a (heMTO ceKyH Hoj
cKkami MOoX J1a je W HTep eCaHTH O H ano MeH YTH J1a je 1y~
e [iven teso B (Fimertel ) pag o met 1 pi opi Tera y.
Xe MHjH Ka O] ela O Haj BaH Ml X O 3HAY HO “pasy me-
6a e X emufk e peax i uen ociu” , mace 1987 . ron mia
MO € Y3€TH K 30 3Hat ajHa i e OPH j< a 1Ip €Kpe THII{ &,

O 1 ojane 0 BOr pa i@ M J{ 0 fialia ¢ OBOM 11 po GleMa-
THKOM @ BJIO M HTEH 3WBHO GAB M H W3 1 T PAX MBAt KX

‘mit MoBa. V1 10 pefi BEO Ma Kp aTKO T BpeMeHa Koje je 1p o
TEK 10 0 L 1P BOT' YO aBa, a JWHA W Ke 11 peia H OF Crarba

21O aHAC je W AT HTAH PeliaT HBHO BEIWIK i O O] CHeTeMa.

M 700 710 THja che Mr OCEK YHJH € CIT KT POCK Ol Hje.
T pesta 3 or CTatba h e pajl W w1 yCTpaI je Gif TH 1p eficTaB-
1 eHa p eaKit o M o 1w awtje Mon ekyna MX, Mas-
Kamm atom, Xxaz oren, Ha K 0joj je jo cr a pabeno’ >,
Y oM cHCT ewy s ufs 11 yC 710 Bom jom & ap M X
1O KOB aneHTH 0 Be3ar orMX., 11 OTeHI Hja Ha P acTojatby
2,7 A. Axris npan i K ovizieke MX) *,y Kome ce jame
nmoBeh apajy pactojama isMeby j e3rapa Kojice Gesy-
s 0T patt ccho pr ey jo HCK Y popmy (M = X)¥
Ce pifio M 1y 7IceBa, K ojit Bp eMeHCKII Ka Gie Y OO CY Ha
11 pBit 1y 1C(t=0) Ce MO 1 PaTii TH Kp eTamka Kp O3 11 pe-
NA3MO CTa WE MIYT 0 KO HAYHAX 1 poAyKata M+ X.
Ty po Ge  CIur yje crcTes i an cop w0 HOj pp ex-
BeH 101 Koj a OIro Bapa om0 K v excy (M X) *um
1060 M M atommMa. Ha ol vt 3. cy T OKa3aH W p e3ys-
“TAT H 710 G JeHI TID 1 M CIIM THBA By P €K 1N € pa 31 ararba
Nd.Yo uanajy ce 11 poMet e a1 CTeMa /iy p Cakiyi OHe K 0-
op it aTe wMeb y Ba i €TeKty How a i Mira, Peson anta
JUY P €aK L OHe. KO Op JUli AT€. I HCYje Kp €TAkh € Ta M-
CHOP IMaKeT a Ka fia je Ha op eben oM pactojatb y yo uen
K THBH paH W K OMILI ekc. CTYIEb eBit Ofl HCYjy K BaHT i3it-
DAk K OXepe HTHH HACTAHa K C1I0 GOl HX T POM 3BOKA, K O
jin pasnmajajy hit Ce 1 OCEKY P €D HAHT Hit T €DHO 1L AKTH Bit-
panor koMUt ekca . Ko MIUTeK ¢ e ico cyje o et Ho M.
Be h 1o cr ojir 0 apely ena Bep osati oha & alaTo M Gye mo-
HOBOK a0 “Xapin yHoM™ Be3aH Kaji a pacTo jame Meb y jes-
rpuma y Na-I jocerse spemnoct on 7 A. Kommiekc
T pexX B 0Ko 10 0 CIVI NAIHja TP € HEro MITO 11 OTM YHO
J cocyje y Ip OM3BOTe .A K 0 7o a3t Jio pa 31 aramaNaBr,
K OMIUT €K TP @KIHBH CavD jefiiy O CIUeT Ay .
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Cimik a 3. PeMTOCEKYH A UHAMIIK 2 I3OMEpaL e
crmnbena

Ha cmyn2a . T je 1 PHK a3aHa 1 POMEH a 10 TCHIM -
jan He enepruje ce you aBajy 11 po MeHe 1 3a3BaH € 1P BIM
eK CIm Tyjyh 1M Ty JIcoM Ka 0 | TyIic oM 1 po Ge , I To je
np ahe 0 0 AroBap ajyh M K peTath eM T acHH X IAK eTa,
ek a 211 Ck a 26 . ipe /IcT aBba T Pi & W 1 3patyH a-
Ta Kp €TaIba TAT ACHHX I aKETA.

Ha cmk ava cy 1 pik asaric 0 qrosap ajyhe 1po Mene
¥ Kapax Tepy B e3a: Ko paen THe Ha 16 0 f5, K osast ehri of
jorcke Ha 500 %5 u joucke Ha 70 0 f W 10 HOB 0 O KO Ba-
Tenre Ha 1,3 ps.

Ka 0 Bp 710 1 AyCTp aTviBa H 11 pivep (heMTo CeKyH iHe
JIHI aMTIKe MO € TOCT YKHTH W PeaK Iija i 30MepH3all uje
CTWN Gena, T Kojy Gy Pe3YITAT H N HKA3AH H H A CIMILH 3,
Ko ja je 360 T Be/mIK or 6 poja cTen ena ¢ 060 fie (7 2) 3H at-
HO KOMILZIEKCH ja. P €aKIL HOH a KO OpJJH &Ta C¢ O IHCH Ba-
T Kao jeiH OCTABH a TO p3Mja JBOCTP YKe Be3e Meh yrim
pe3y ATaTH 10 Kasyjy Aa pe aKi| OH a KO OPH HATa YKb Y-
4yj e To p3wo e yrao 0, ca srjaj yhu yrao o u Top 3uoH i
yrao ¢. Ha WM je T pHK a3ai 1 YT p caKim je Ay ToBp -
11U T OTeH 1] Al € eH eprilje, Ha KO joj Cy 0 3 aver a K a-
PAK TEpHCTH \HA B peMeHa . it

 emToceKyH iHa Cil eKTp OcKon ija ovoryh asa i ce
eJTeMeH Tap Ha JIMH aMH KA CHCTE Ma y TOK Y 1T pe JIa3H or
CTaM, @ I ATH KAO KO HTH Hya JIHH TIp OIL ¢ €BO TYLLHje O
Pe aKTa HAT a 11 peK O 11 P €AA3H OF CTAIA O TP OH 380 Aa.
Bp ojit 1 M A OBH Ma U0 M P y O BOj 001 cTu Sepai 1
OBa j Ipo GleM CBOZ 1 Ha TP 1 0cK oBKa ( 1) paciio ey i -
TP aMo Ky Jlap He i G all OH & € Hep T €, (2) G psi He
Tpa HC(ho PMALULja O CTAIKA P €AKTAN ATA 0 CTAA TIPO -
aykata . .. k(B) ymecro K(T). i (3)npipony i pen assor
crama. Fenepanio, ckana pac o e e BuG p auHo e
CHe prific je a BPeMCH G 0] G AT O I HK OCCKYH C, 6p -
3HHe (7 OK O JIECeTHH He INHKO @ KYHA € W1 AYSK €, TaKO i
je Bp eMe KUMB OTa BPCTA Y [P €1A3HO MCTats y O K OCe-
KYH Jie 110 ¢ eMr oceKyH e.

Pea KILHO HA JMHAMH KA y Pe aTHOM B Pe MEHY Ha
4TOMCKO ] CK all 10 1 BJb aBa CB 0] 1P OILBAT PA3Bo jem
(eMTO @K YU € CTIEKT POCK OITit je i I CY OCH OBHI KOF -
uen i caeneh u:

(1) Ko HIlenT Bpeme HeK € CKall € j € 110 Be3ai ca bit -
Gp ALIOH I 1 P OTALY OHM MK peTals IMa,

(2) KOHIiEN T Ko Xepe HIl je 3a CTatb a, 0 Pije HTaI Hjy
1A ACHI 11 AKeT je3Tapa. 11 IYT T OJeJU HAMH OF MOJeK Y1
¥ Kp €Tatky, YMECTO yCpe/keH Or aHcamG na,

(3) K OHI CIIT b ITINK € 1 XEMI &k € CKATIe T FBIIX OBOT
Heo 1y her pa 31 Bajarsa y CTIEK TPHMA_ KO MIIEK G UX Q1 -
crema,

(4)K OHIY €I HMHTEp Me/jep HITX I pel A3HI €T atba y
pealt HoM Bp eveny,

(5)K OHIL T KOH TpOIT Heae. PeakT HBHO Cr 1 Ca B O
Kp AT MCBETII OCHI M TYICBH M -

5. ®E MTOXE MUJA

Pa3sBoj 6 P3ifX CIIEKT POX €M1 JCKII X TeXH HKa je 3a110 -
1o CHCTeMIMA Y KO jina cy More 1a Oyay 1 pah exe 10 -
jaBe K oje iMajy Cp e/lfbe B eMe Il OTa HaH 0CeKy HIY. Ja
Gt IpeK O I1HIKOCEK YHIE 3ath X O Ha B JI0 H HTCH3 B-
HO G111 € HCTPA MBAH € 110j aBe Y JOMeH Y (heMToceK yie.

152 ) MTOXEMIHjC Y TACO BIDMA, K1 ACTCPIMA, H & TIOB PULL -
HaMa, y P ACTBOp M, KAO I HO BIfM 00 JIACTIMA 1 4 PeKe
KO HTPO e 1 ¢ oTocH Hrese.

OnTe KoH( epeit I je 112 0 B eMeHa 3aBp L TKa
0BOT pajia 1yG UK OBAO je BEPO BATHO BHIIIE XM Ibata p a-
JIOBa KOjit Ce GAB € HEK HM CErMENTO M (peMTOCEK Y X
et omera.

LIt B ¢/ 101X 1 CTP K1 BaY KIX T HMOB a CC O CC-
RAMJCCETH X FOMH A § 4BHO O3 M JACCP G¢ HM T€ XHIK a-
Ma M B IXO BIt M P a3B0jeM. 113 00 Ib a patosa Gwio je
TeIIKO G DI EJATIK 4KO je Taj p 43B0j CTBA PHO TeKAO , M
he Kao 11 yCTp alli a 10 CAY>K HTY Tp €r7Ie L pa B Oja 0 Be
06 7aCTH I PUK a3 1ty TaGit M 2.

Cefia Mt eCeTIX TOi 1A Cy GiLT 1 pasBi jem nacep
KOjit Cy 0 MOryha Bam Hpajy 06 MaCTH M KO CEKY HH X
10 jasa . a Meb y Haj3Hat ajH uji M Ty naMa K of € Cy A a%e
cBOj ponpito ¢ cy Givte rpyne Penyem ca (Rentzepi s)
Xo xump acepa (Hochstrasser) n K ajsepa (Kaiser ) $ . K ao
je an o B inx X OX LT pacep yo uaB 4 3K auaj Mepe ’a
KAlll 1Hh a KO XEPeH I1¢ 1ITO je OCH OB 33 Mep CH Bp eMe-
Ha JKIIBO Ta B OP IO 1T X CTals A H 1 YT € Hepre TCKe po-
4K CALD Y 1 HTCP 1 I HTPAMO JICK YJICKO | Hil TCpa KLU ji.
Taxoly e X 0xuI Tp acep 0B Iy 12 OTK PiBA 1P OMEH Y Y
(pasin U YKOBA HY K OXEP CHTH OM €MICIE OM. D B HBO -
U B PEMER G 1 P 43710 eH IHK 0CEKY HUHI EKCIT €pi MeHT
1p areh i p eaK L y 130 MEpH 31l je CTH G eHa y rack of
asu.

Bp exe HCKI pasiio en a emTo @ Kyl Ha crie KTpo -
CKOMMja MpenaFOr CTAma M [P yIEX Gp 3WX mp omeca,
dbe Mo xemij a, je Be h 0 ana ¢ foBen a o i aciu -
Hak Tt X OTK pih a Y 1L M OKI M 110 APy jitMa O L At ise
O KO HTPO e X eMHJCKI X P eaKiLnja y (I KO j XM ji,
Op FGHCK Of X eMIjit, HEO PrarCK o XEMIjit, XeMH jit 110Bp -
Lt Ha MO eKyTa pHO j GHOM OF i T,

TaGauya 2. Xpouonow xu ipezacd y pa3eojy u ip use uu ya iup ab pau x cii ex ip Ok oil cxit X ¢ili 00 a.
[p oipec 00 nawo cex yud wi 0 0 el o cexy wd i cilp a ¢ us o ay 10 Gop aiop j au a A 3 eoawaa-

K an ugh op nu jek u un it uid yidi 3a @ ext 02 0214 y.

Tomuia | Bpemencka paonymja

o cturuym pe syt an

197 6. 10 ns - 4ns

- sy

-omuuko Tlu T2

- P @ anaK G uBa b a y JAH Y UBD (T OM, P H MO CKY/1 CK I CHOM OBH M2
- XOMOTC 1 &, I GXO MOFCH & i a MIKa

a-KOXe peHTHA 11y JICH A €K L Taw ja

1980. 80 ps- 40 ps

- WITP amO 1 &y JICK € B Op algt je- pe /L CTP 0 Il ja cie pritj ¢
- MiKp oKa 10 Hick ¢ 6p 3t ¢ k(E)

10 Mep man ija

1p e cotuja 1] a

Tp eR ocH Ge3 eMi cije 3p ate Ha

Tpancep HACTEK TP Hcam a

CHCT 4 Ca BO L 01 11 HO M BE30 M/COM BaTa 1 ja

1983. 40 ps- 4ps

- GpiHe X oMK CKIX 1poe Ha

- mpahase Gp3mie peak ija of CTal a0 CTa b a
W COL ja 141 @ W Tp quit Co jart Hja
CCK Bl 1 HOHA I O K I1a 1 B €32
pe aKiLije 0CHOBHOT CTaba
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Orika 2. 4 eMTOCEKYHIH a UHAMIIKA Peakiy je juicom jarys e Nal , a) Kpitbe 1 orern njam e ereprie; 6 ) M 3pasynatn
“TAIACHI I ACTIE A Hs MXOBE 11 POMEHE Y BP €MEH Y I IpO CTOPY: L) €KCTIEp M EHTAIIH O YOteH A KpeTath & TATACHIX
NakeTa, I pi A€TeKIL Ujit ak TR aniix ko Mieka (Nal)* 1wt i o6 oinx Naato v

O 3uauajy Koji OBe TeXH HK & 1 Majy Haj0 0be CBEO Wt
OTicer MM XOB € Mory he np MeHe y Tp Oy aBa by HI3a
(b eHoMeRa y 06 acT MMa dp 13H YUKH X Xe MUJCK WX 1 G 0
1O K X TIP OMEH a, IITO | € W1 yeTp OBan 0 ¢l ko M 4. Ca
TOpIbE CTpame BpeMe HCKE CTp eMMIe Cy Tp MK a3a Mt
O CHOBH 1 €71 CNE HTH | HHAMVIK ¢ XeMHCK ¢ Beae, 1o maschn
O 1 HTP MOt eKy JICKH X P €/l CTPH Gy 1] a 5t Gp a1yt one
€H eprie , Ipest a3HOT CTak @ A G € 110 K PeTath a 10 jeju-

H QUi X aTOMa Y MoreK yaty. VI crio J cTpent Mia oy Tipi Ka-

3aHe K apaK TepHCTH UHe b W3 Ke XeMHCK e M G¥ 00 IIKe

11 POMEH € Koje e MOTY 1 PaTHT H YJITp aGp3i MMeTo iama.

K a0 mTo ce B i U HTaB H 13 by HIAMEHTA JHO Bak-

H 110jaBa ce HAT A3 H @ B EMEHCK 0] CK a7l O 10° no

10" s: porar vion a 1 BK Gpary HoH a KpeT ama y MaT Ky ,

BHG PAILHO He P e11a KCALU je, CYJL APH MOI €KY/ a Y T HO -
CTHMa, pea KIL ¢ IPeR 0ca 1Ip OTOH A, eIl MUNAL Hje, /Ui © -
wjam ja., por ociTe3a T Y 0 Gna cTin ik e 6 pae
CHICK TPO XeMHCK € TeXI HK ¢ Ha1 43¢ T HMCH Y Y H CIUrTHL -
Barky B UGp A0 HIX peAK caiga 1 CyAapa y Tewm o] b a-
31 Mo ryha 1 piniCi a y 1 1 UTH Batby p &30 UTH X peaK -
1 2 je BEO Ma 1B POK 4, 0§ PeaK ija. 1pe UHCol ujay ije.
H PeaK Wi ja 11 pe HOCA T OT OHA JIO ea Kilija Jico 1] a-
1t je. O TPOMH Y Ip IMEHY OBe MET Ofie Cy HALLIIE H Y 00 -
acTi G o orie.

Beh 199 3. rom e je y b epiimy onp ana ko e-
pen it ja 11 ocBeh eta g eMTOX eMiit Koja je 00 yxpari
JBECTAI EleCeT Y1 €CHIK a H H 2 KO jO Cy GWUI i Il pe3eHTiI -
AN 1 PAJIO B K OJi1 CY 11 OKP UBATH (byH aM CHTAM & 11 Ta-
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1985. 4ps- 04 ps - P@KIWONA /Ui aMITKa y CYOI IK OCCK YIH O] Pe30 TyLL i) i
- heMTOX i a I penta3koT CTa tha
- enevenTapHe peak mije

1987, 04 - 40fs - cnokemnje peakmje

- IMHA MEKA COI BATa I Hj ¢
- Hepe a K BHI CH CTEMI
- yarpaGp 3a i pak uija enek T pona

Comt ka 4. Bpemercka CK aa yIrTpa Gp3IiX 10 jaa. y cDi3i JKIIM, XeMIICKit Mit GHOT OILIK I IpOMEHaMa

6.3AXBATTHUIIA

Ayrop3axs amyje mpo checo py 3epan ny ia m yGas-
HOCTH a He Kit Pe3yJIT aTH H €TOBH X H ajHO BIfi X HCT pa-
K HBaRsa 6 Y1y 1D HKA3AHH Y OBO MY JAH Ky.
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3AHHUMJb UBOCTH U3 XEM W E [B. X em wj cku it pezaed, 37,4 (199 4)]

69. - To kom 0 keud auu je y2avenu x xu Opaiiia y o paa-
HUSMY Ha COaKU MOReKY A Yill PO W eHO Z K @0 HUL KA Ha-
citiaj e jedan xon exya yzwven-ouo keud a. I pema iio se,
epednocii koeduyujeniia ducama (0dnoc
ocnobohenos CQ iipesa yzpoue nomO,) uanocu
Jedan . Y cay+ ajy o Keud auu je maciiu ko equag ujen i d u-
cawa je oo 0,7. Ha iaj nawun ce 00 pe huearen
KO ehu u jer W a O uca wa sox e Vit e pd Wil u Ko je ¢ yi-
ciiar ye y O aifi ox @@ pen YK y cazop ecajy y op Zanu my
Ek ciie puseniwaino je odpeheno da ce apu Kk pa id-
KOITL pa jHos, WA unitl en3u enox o i epehers y wuw uha ,
enep2uja do 6uj a ua p auyn ok cuda e y b enu x xud pa-
i@a, @ fipu Oy um Halio puMa Ha P aUYH CAZOpeea rba Ma-
ciu. Muctu @ Oa i peG i 6ar ¢ 0p 2w 3ma Ha OK cui-
Oa qujy maciu o wimwe Kada ce uclipouie pesepse
yaswenu x xu 0p aiiia , uad o ce 0 ewa 6a 50020 min focae
04 elliKk a UHIT eH3U 6He M uh He KiTE UBH OCTH .

70. - Apiiepujeiu fipuiiucax kpeu 3as uc u 0d
@ Opxc aja na @@p ujyn-xa0p ud a (i yxure cxe coau)y o pia-
Huany. ¥ K por of it asxu cadp waj N aClo6 s no u snocu
0,85 %. 3ax 6am yjy hu o cso ek o ip ui@uck y NaCl
LOpHRU" 600yy kpenoj aaasmu. pu woeeharmy
Cadp Kaj a Kyx U cKe cOAUY Kp 6UP CTY U 3aTp eMUHA
{ew nOCH U T KU GUMA UL 3T PeMI I a K PEH ¢ [ 23 Me.
O6aoeawunuoua yi sy na o euw ere Kp 6Ho Z ip o-
i cka.

71 -Y cKeaeiiy fip 0 ceun 0Z 0 0p aca 0Z 4 06 eKa ce
Hanasu oxo 1200 g kanuujyna, 530 g ocdpopa, 11 g
Mazneaujy na, ay xoauwunana mawwe 0d 0,001%
nab eno je it e 003 0 sk po eaesena iwa. Mun epan
deo K ow i an 07 WK ueace caciwioju 00 K pu ciitaano @
XU o Kcua Taiti Wil a, Koj u ce it pedciti as ma g op Mya0 M
Ca;y(PO,)§(OH),. Ciapyxitiypa 0607 jedus eroaje
fax 6a da 0 HO 2aKo 00 aje C6oje jo He y OK 02K a WK ua, @
iTak ob e ako I pu Ma paz.ai Ui e jou e.

Yeitiano 6 meno jeda eealke yeeaciie Kociwu
cadp e pe aitiuan 0 d ocii a Gax pa. hezos dequ iy

136 Xewujexu @ pezaed

0p Zar 3y 0 06 00 10 0 K P 62> eHoa U AG KO F 20 M 1oCHs @
Ko ciau y.

72. - Y aiamocpepu xeaujyna ce d06po
K0 H3epG Uiy MHO Zen axup it ye y sajyh i, i pu o seu
yiy cu aposy

73. - Hu @p aifiu u 1 ui@i pu . ced ocitia ko pucitie 3a
Ko H3epel caroe sea u e wx i pepab eauna .M & yid un,
00 Ka 3ar0je 0a 06 uj oK U U MajY W ia Ta Hy T a jHa
Y0 kit 0 pran san.

74. - A Wili ucell i@ u Ka c6 ojciti 6a jod a cy i 03u aili a
Oya ¢ 00 citi 0 20 dun a. Tun kit ypa jo da (pacidop jod a y
etitano ay ) je k op wuhen a a deat ngb exayujy pa na j ot
ok om Kpuwnck oz paiia (1854-1855. 200.). 100 e-
Jeili 6os ] 00 @ fp axiTi u wHO Gu 6a y Hit W eHa. C6a T 03HA -
@ sk poch 10 pa. 3n a4aj Ho § € Wil 0 Mt Kp 00p Zanu 3xe
peaaiiiuen o 6p3o Cili uk y O il 0p HO CIli [T peMa MHO ZUM
0p yeu.u cped citteun a3a deaun per wtjy. Meh yiaium,
p ue uk asars ¢ a joo nuje mo 2yhe, j ep 0 136 02 6 ojux
0K CUda 1o Ht X ¢1i0 ¢OBH OCTTL U T 0T fyn 0 p asapa. heau je
sk poo pEanu sana.

75. - A Zap-azap je cuewa i on ucax apuda G son 0
0 pexca a. OG i no ce 0 o6 ja excid pax i o u3 6u vax a
Ko je pa citty y wop y. Ce ojcili 6a aza pa-azapa cy cauuna
C60 jcili Guma e aiiun a: K ada ce 11 X0 61t 600 eHtt pa -
ciiioopuoxaade, 0o Gujace Zyciuzen. 3607 Wozace
azapaza p K op UCTL U K A0 CPeOCTl 60 3a 3Tyt o a6ty € Y
Gu 0 020 ju, Xexu ju, MeOu K U Tp ou 3600 tolt €A ATl -
K wa.

76. - I0jac a Gea wox b aeka Ha K epasc s ip ou 3-
60 duna 3a Zpab eaur cky u nd yeipuj y (wza a, i pei) ce
Ha at6a u co asars e. OH a e p e3yAT Al 13 ACKA HEKIUX
COon U, Y2246 HoM H alip UjyN-u MaZHe3UyM-CYach ailia, Ha
Wos puiuny Apoussoda. He omasame smoxeda ce
clip etu, ak o ce y Zauny @pe i euersa O 00 a Gap ujys-Kap -
Go naiti. Ha p asyn odu 2paca 1ea peax wyj e

Na,SO, + BaCO, =Na,CO; +BaSQ

HaCil aje a0 paciti Gop vusu Gap ujys- o aait, ko ju ce
He uco vasa.



