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41. Savetovañe Srpskog hemijskog druåtva odr-
ÿano je 23. i 24. januara 2003. godine u Beogradu. Za
savetovañe je prijavçeno 195 saopåteña. Skupu je
prisustvovalo oko 300 uøesnika, a predstavçeno je
189 saopåteña. O tome kako je ova manifestacija
proåla moÿete proøitati u rubrici Vesti iz
SHD. Izveåtaj o ovoj manifestaciji podnela je Bi-
çana Abramoviõ. Shodno dogovoru postignutom na
Predsedniåtvu i Upravnom odboru SHD-a, navede-
na su imena autora i naslovi onih saopåteña koja
nisu izloÿena, niti su autori obavestili organiza-
tora o razlozima nedolaska.

*   *   *

Izborna godiåña skupåtina SHD odrÿana je
23. januara 2003. godine na Tehnoloåkom fakultetu
u Beogradu, u okviru 41. savetovaña SHD. Na skup-
åtini je podnet i Godiåñi izveåtaj o radu druå-
tva u 2002. godini, koji vam dajemo u celosti u ru-
brici Vesti iz SHD. Izveåtaj je podnela Ivanka
Popoviõ, sekretar SHD. Poåto smatramo da je iz-
veåtaj Druåtva za svaku godinu od velike je vaÿno-
sti za rad, to je razlog zaåto izveåtaj mora da bude
dostupan svakom ølanu SHD. Koliko da vidimo ka-
ko nam je proåla joå jedna godina profesionalnog
ÿivota. 

*   *   *

U Vestima iz SHD naõi õete i neke interesan-
tne vesti o radu Unije hemijskih druåtava Jugosla-
vije i o saradñi Unije i IUPAC-a. 

*   *   *

Aprilski dani za profesore hemije biõe odr-
ÿani ove godine 29. i 30. aprila, kao i svih puta do
sada, na Hemijskom fakultetu Univerziteta u Beo-

gradu. Dobrodoåli su svi nastavnici i profesori
hemije, bez obzira da li jesu ili nisu ølanovi Srp-
skog hemijskog druåtva. Biõe moguõnosti da se svi
uølane u SHD na samom seminaru. U rubrici Vesti
iz SHD naõi õete naslove nekih od predavaña koje
õe moõi da øuju oni koji doæu na Seminar odnosno
PROGRAM APRILSKIH DANA ZA PROFE-
SORE HEMIJE 2003. godine.

*   *   *

Podseõamo vas da je, joå na sednici predsed-
niåtva od 28.02.1998. godine, odluøeno da se Hemij-
ski pregled dobija kao deo prava ølana SHD koje se
stiøe uølañeñem u SHD. Od tada tu odluku NI-
SMO MEÑALI. Meæutim, nikako da razumemo da
status ølana SHD zadrÿavaju samo oni koji uplate
ølanarinu u tekuõoj godini. Da li ste do sada upla-
tili ølanarinu za 2003.? Onima koji ølanarinu za
2003. godinu nisu uplatili do sada, joå uvek moÿe-
mo da obeõamo da õe, ukoliko uskoro uplate ølana-
rinu, dobiti sve brojeve od poøetka godine. Meæu-
tim, onima koji uplatu ølanarine izvråe kasnije
tokom godine, to viåe ne moÿemo da garantujemo
poåto se, zbog finansijske situacije, Hemijski
pregled åtampa u strogo ograniøenom broju prime-
raka, odnosno u onoliko primeraka koliko imamo
ølanova. Informacije o visini ølanarine i drugi
tehniøki detaçi nalaze se na unutraåñim korica-
ma Hemijskog pregleda.

*   *   *

Na kraju, posle svih ovih tehniøkih najava,  sle-
di obeõañe da õete uÿivati u izboru sjajnih ølanaka
u ovom broju. Pogledajte sadrÿaj i uverite se! 

R.M. Jankov

UVODNIK
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�ivorad Øekoviõ, Hemijski Fakultet, Univerziteta u Beogradu, 11000 Beograd 
(zcekovi@chem.bg.ac.yu)      

EKSTREMNI PARAMETRI HEMIJSKIH VEZA 
UGQENIK-UGQENIK U ORGANSKIM JEDIWEWIMA

Ogroman broj novih ugqenikovih jediwewa koja
se sintetizuju svake godine najsigurnije potvræuju,
ne samo vaÿnost elementa ugqenika u hemiji, veõ
takoæe govore o karakteristikama ovog elementa
koje ispoqava u vezivawu sa drugim elementima i sa
samim sobom. Strukturne raznolikosti koje pokazu-
ju ugqenikova jediwewa postale su potpuno jasne
tek kada je poøela praktiøna primena instrumen-
talnih metoda za odreæivawe strukture, a naroøito
principa difrakcije X-zraka, na organska jediwe-
wa. Danas, zahvaqujuõi savremenoj instrumentalnoj
tehnici i brzom procesirawu podataka u toku ana-
lize ispitivawe kristalne strukture pomoõu X-
zraka postalo je standardna metoda za sistematsko i
precizno odreæivawe strukture hemijskih jediwe-
wa. Ovakav razvoj metoda za odreæivawe strukture
obezbedio je da su nauønici (hemiøari i fiziøari) u
moguõnosti da vråe detaqna i sistematska ispiti-
vawa i da doæu do podataka koja se odnose na razli-
øite parametre kao åto su duÿine i uglovi hemij-
skih veza u molekulima koji sadrÿe ugqenik. Ovde
õe biti izloÿen kratak pregled odstupawa od nor-
malnih duÿina razliøitih tipova veza ugqenik-ug-
qenik i deformacije uglova C-C veza i prikazani
primeri  jediwewa s ekstremno velikim  i ekstrem-
no malim vrednostima ovih parametara.

VEROVATNI REKORDI U DU�INAMA 
VEZA UGQENIK-UGQENIK 

S uvoæewem preciznih tehnika za ispitivawe
strukture organskih jediwewa brzo je postalo jasno
da duÿine veza C-C nisu jednake u svim jediwewima.
Umesto da ova kquøna dimezija zavisi od stepena
hibridizacije ugqenikovih atoma (sp3, sp2 i sp u
prostim, dvogunim i trogubim sistemima veza) ona
veoma øesto zavisi od drugih strukturnih faktora
kao åto su ugaoni naponi, elektronska delokaliza-
cija, sterne smetwe polarni i drugi faktori. Ne-
koliko ekstremnih vrednosti za duÿine prostih,
dvogubih i trogubih veza C-C, pored normalnih
vrednosti,  predstavqene su u Tabeli 1.

Sistematskim ispitivawem struktura jediwe-
wa 1-6  s esktremnim duÿinama veza C-C  i naæeni
podaci   nevedeni u Tabeli 1. jasno ukazuju da  su u
najveõem broju sluøajeva rekordne duÿine veza po-
sledica specijalnih strukturnih odnosa koji uslov-
qavaju i diktiraju uoøene ekstremne vrednosti. 

NAJKRAÕE I NAJDU�E PROSTE VEZE C-C

 Tako je naæeno da ugaoni napon koji postoji u
ciklobutanovim prstenovima kod molekula bis-ku-
bana 1 ima za posledicu rehibridizaciju ugqeniko-
vih atoma åto vodi ekstremno malim vrednostima
za duÿinu egzocikliøne proste veze (koja vezuje dva

ØLANCI

Tabela 1. Ekstremne vrednostiza du�ine prostih, dvogubih i trogubih veza ugqenk-ugqenik

Stepen hibridizacije

du�ine veza (Å)

Minimalna vrednost 
(jediwewe)

Standardna 
vrednost

Maksimalna vrednost 
(jediwewe)

Csp3 — Csp3 1.458 (1) 1.530 C−C 1.724 (2,2a)

Csp2 — Csp2 1.294 (3) 1.316 C=C 1.416 (4,4a)

Csp  — Csp 1.158 (5) 1.181   C≡C 1.248 (6)
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kubanska radikala) a koja iznosi  1.458 Å �1Ð u odnosu
na proseønu duÿinu proste C-C veze od 1.530 Å. �2Ð 

Sa druge strane najduÿa formalno prosta veza
C-C naæena je kod supstituisanog  disilabicikloö
�1.1.0Ðbutana 2 i iznosi 1.781 Å. �3Ð U ovom sluøaju
verovatno se umesto o rastojawu izmeæu  C-C govori
o redu veze, jer veza izmeæu ugqenikovih atoma koji
su u pitawu ima red veze samo 0,5. Osim toga uøeåõe
d-orbitala iz silicijumovih atoma doprinosi da ve-
ze izmeæu silicijuma i ugqenika u mostu imaju ba-
rem delimiøno karakter dvogube veze.  Istina o na-
æenom rekordu za duÿinu proste veze C-C nedavno je
potvræena uspeånom sintezom i sistematskom
strukturnom karakterizacijom di-(ciklobuta)-fe-
nantrenskog derivata 2a. Oznaøene veze C-C u kri-
stalu ovog nesimetriønog molekula imaju duÿinu
izmeæu 1.710 i 1.724 Å, zaista znaøajno visoke. Š4,5Ð
Ove velike meæunuklearne distance rezultat su
kombinacije sternih smetwi usled vicinalnih fe-
nil supstituenata, napona prstena u ciklobuta-ben-
zenskom delu molekula kao i prisustvo hiperkowu-
gacionih efekata.

NAJKRAÕE I NAJDU�E DVOGUBE VEZE C=C

Kao åto se vidi u Tabeli 1. poznat  raspon u du-
ÿini prostih veza C-C je oko 0.3 Å, meæutim za dvo-
gube veze C=C taj raspon je znatno mawi, zbog toga
åto su dvogube veze mnogo jaøe pa su odgovarajuõi
molekuli mawe slobodni da se prilagode  efektima
koji mogu da utiøu na duÿine veza. Isto kao i sa
prostim vezama C-C najkraõa poznata dvoguba veza
C=C postoji kod malih prstenastih jediwewa kao

åto je ciklopropenski derivat 3 sa duÿinom dvogu-
be veze C=C od 1.294 Å (noramalna duÿina je 1.316
Å). �6Ð Najduÿa poznata doguba veza C=C povezuje dva
ugqenikova atoma benzenovog prstena u  dimetil es-
tru tereftalne kiseline 4 s oznaøenim internukle-
arnim rastojawem od 1.416 Å �7Ð U ovom sluøaju neo-
biøna duÿina C=C veze bez sumwe je posledica delo-
kalizacije elektrona aromatiønog sistema.  Kowu-
gacioni efekat takoæe moÿe da ima znaøajnu ulogu
i kod acikliønog derivata 4a, mada glavni razlog za
duÿinu dvogube C=C veze od 1.413 Å ovog enola je ta-
utomerija sa susednim kiseonikovim atomom keto-
grupe. Š8Ð

NAJKRAÕE I NAJDU�E TROGUBE C≡C 
VEZE

Razlike u duÿinama trogubih C≡C veza neåto
su mawa nego kod dvogubih veza. Meæutim, dosta je
iznenaæujuõe da je troguba veza u acetilenskom de-
rivatu perhidrofenantrenskog derivata 5 duÿine
od samo 1.158 Å (normalna duÿina acetilenske veze
je 1.181 Å). Š9Ð Iznenaæujuõe je zbog toga åto ni
ispitivawe strukture molekula  niti prouøavawa
pomoõu X-zraka ne objaåwavaju zaåto je troguba ve-
za u ovom naroøitom molekulu tako kratka.  Dok ko-
wugacioni i hiperkowugacioni efekti mogu da ob-
jasne relativnu duÿinu acetilenske veze od 1.248 Å
u tetraalkinilovanom 1,2,3-butatrienu 6. �10Ð  Po-
red svega duÿine veza u acetilenskim derivatima
znatno se mawe razlikuju nego duÿine prostih veza.
Najveõa razlika u duÿiama acetilenskih trogubih
veza je samo  0.09 Å.
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NAJVEÕI I NAJMAWI UGLOVI C-C-C 
VEZA

Ekstremne vrednosti nisu dokazane samo u du-
ÿinama ugqenik-ugqenik veza; kristalografskim
odreæivawima uglova veza naæene su ponekad znaøaj-
ne razlike u veliøinama uglova u odnosu na idealne
vrednosti za tetraedarsko, trigonalno i linearno
okruÿewe. U Tabeli 2. navedeni su najveõi i najma-
wi uglovi C-C-C veza kada je centralni ugqenikov
atom C2 sp3, sp2 i sp-hibridizovan.

Nije mnogo iznenaæujuõe da su »nosioci rekor-
da« u veliøini uglova C-C-C veza uglavnom naæeni
kod karbocikliønih jediwewa u kojima su deforma-
cije indukovane sternim naponom a koji ima za po-
sledicu veliku devijaciju ugla veze u odnosu na nor-
malne uglove veza.

Minimalna vrednost za C-C-C uglove veza za sp3

i sp2-hibridizovane ugqenikove atome naæene su
kod ciklopropenskog derivata 3, koji je ranije nave-
den kao ekstremni primer za kratku dvogubu C=C
vezu. Geometrija ovog troølanog prstena diktira
znaøajnu kompresiju unutraåweg C-C-C ugla (na sp3-
hibridizovanom ugqenikovom atomu ciklopropen-
skog prstena) do vrednosti koja je neåto mawa od
polovine vrednosti 50.7o uodnosu na idealni ugao
veze od 109.4o.

Najveõi ugao kod prostih sp3-hibridizovanih
ugqenikovih atoma naæen je kod barijumove soli
spiro�3.3Ðheptadikarboksilne kiseline 7, gde spi-
ro-vezivawe dva øetvoroølana prstena vodi poveõa-

wu ugla  do 127.6o. �11Ð  Neåto dramatiønije je pove-
õawe ugla kod sp2-hibridizovanog ugqenikovog ato-
ma  u 1,2-dihidrociklobuta�aÐcikloprop�cÐ-benzenu
8. Ugao C=C-C oko ugqenikovog atoma koji je  suse-
dan øetvoroølanom prstenu a koji pripada åestoø-
lanom i troølanom prstenu naæeno da iznosi 176.9o

åto je blizu linearnog rasporeda u odnosu na nor-
malnu vrednost od 120o.Š12Ð

Prsten pod visokim naponom takoæe indukuje
rekordnu deformaciju ugla oko sp-hibridizovanog
ugqenikovog atoma.  Poåto se linearna ureæenost
(od 180o) na troguboj vezi u tiacikloheptinskom de-
rivatu 9 ne moÿe postiõi, åto ima za posledicu
smawewe ugla do vrednosti od 148.5o. �13Ð

NAJVIÅE UVIJENE DVOSTRUKE VEZE

Planarno trigonalno okruÿewe oko sp2-hibri-
dizovanog ugqenikovog atoma obiøno zahteva kop-
lanarno rasporeæivawe øetiri supstituenta na dvo-
strukoj C=C vezi. Ako ovo nije moguõe iz sternih
razloga, geometrija molekula postaje iskrivqena i
ta uvijenost se moÿe opisati kao diedarski ugao.
Tako diedarski ugao od 90o oznaøava da je ravan na
jednom kraju dvogube C=C veze upravna na ravan dru-
gog kraja dvogube veze. Najviåe uvijene dvogube veze
naæene su kod jediwewa 10 koje ima diedarski ugao
od 49.7o �14Ð i kod jediwewa 11 sa diedarskim uglom
od 49.0o. �15Ð

Tabela 2. Ekstremne vrednosti uglova C-C-C veza

Uglovi veza( ° )

Minimalna vrednost (jediñeñe) Standardna 
vrednost Maksimalna vrednos (jediñeñe)

C- Csp
3-C tetraedarski 50.7 (3) 109.4 127.6 (7)

C- Csp
2-C trigonalni, planarni 61.9(3) 120 176.9 (8)

C-Csp-C linearni 145.8 (9) 180 �
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NAJAØA I NAJSLABIJA PROSTA C-C 
VEZA

Navedeni pregled nekih  ekstremnih parame-
tara vezivawa ugqenikovih atoma jasno ukazuje ko-
liko je ugqenikov atom fleksibilan u svojim jedi-
wewima. Wegov jedinstven poloÿaj u odnosu na dru-
ge elemente u periodnom sistemu takoæe se reflek-
tuje i na energiju vezivawa (taønije enatlpiju diso-
cijacije veze) kod prostih C-C veza. Dok vrednost od
368.2 kJmol-1 za etan ukazuje na relativno jaku vezu,
dotle veza izmeæu ugqenikovih atoma kod øuvenog
Gomberg-ovog dimera trifenilmetil radikala 12
ima vrednost od samo 50.2 kJmol-1 (12 kcal mol-1).
Najveõa entalpija veze C-C dokazana je kod molekula
dicijana NC-CN  i iznosi 603 ± 21 kJmol-1 (144.2 ± 5
kcal mol-1). Š16Ð

Abstract

EXTREME PARAMETERS OF CARBON-CARBON
BONDS IN ORGANIC COMPOUNDS

Ÿivorad Øekoviõ

Faculty of Chemistry, University of Belgrade, 11000 Bel-
grade, Serbia

The enormous number of carbon compounds newly
synthesized each year is impressive testemony not only to
the importance of the element carbon in chemistry, but also
to the versatility  this element displays in bonding with ot-
her atoms and with itself. 

The collection of bonding extremes presented herein
clearly underscores how flexible carbon can be in its com-
pounds. Its unique position relative to the other elements in
the periodic table is reflected in the  carbon-carbon bond

lengths, bond angles,  bond energies and stereochemistry.
The examples of extreme parameters for C-C bond lenghts,
bond angles and bond energies are presented.
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SADI KARNO - O �IVOTU ZNAMENITOG 
TERMODINAMIØARA XIX VEKA 

IZVOD

U radu su izneti biografski detaqi o zname-
nitom nauønom imenu XIX veka Sadiju Karnou - jed-
nom od utemeqivaøa termodinamike kao nauke.  

Jedno od øuvenih nauønih imena, koja se vezuju za
same zaøetke razvoja termodinamike kao moderne
nauke, sigurno jeste francuski vojni inÿewer Sadi
Karno (Sadi Nicolas Leonard Carnot), Sl. 1., koji je
analizirajuõi rad idealne toplotne maåine, reåio
teorijski problem maksimalnog pretvarawa toplo-
te u rad i otvorio put mnogim istraÿivaøima posle
sebe. 

Sl. 1. Sadi Karno (1. jun 1796. - 24. avgust 1832.,
Pariz, Francuska)

Sadi Karno je roæen 1. juna 1796. godine u Pale
di Pti-Luksemburg (Pariz, Francuska), kao stariji
sin Lazara Karnoa, koji je u to vreme (od 1795.-1799.)
bio ølan Francuske revolucionarne vlade. Dobio
je ime po sredwevekovnom persijskom pesniku i fi-
lozofu Sa�di Åirazu.

Roæen je u vreme politiøkih previrawa u Fran-
cuskoj, i zahvaqujuõi poziciji svog oca, øija se sud-
bina dramatiøno mewala iz dana u dan, odrastao je u
potpuno nestabilnom okruÿewu, obojenom politi-
kom, ali i naukom. Wegov otac je 1799. naimenovan
za pomoõnika u kancelariji Napoleonovog ratnog
ministra, a ostavku je podneo 1807. i nadaqe posve-
tio svoj ÿivot obrazovawu svoja dva sina. Tako je
Sadi u ocu imao odliønog uøiteqa, i dobio åiroko
obrazovawe - od matematike i nauke, do jezika i mu-
zike.

Obzirom na svoje znawe, Sadi je obeõavao i po-
slat je u Lise Åarlmaw u Parizu na pripremu za
ispite na Ekol Politeknik, takoæe u Parizu. 1812.
godine, sa åesnaest godina - åto je predstavqalo
minimalnu starost za upis, Karno je zapoøeo daqe
åkolovawe na Ekol Politeknik, gde su u to vreme
predavali Poason, Amper i Arago. Bio je u odeqe-
wu sa Åaslom, a wihovo prijateqstvo trajalo je do

kraja wegovog ÿivota. Tokom åkolskih dana, sa
ostalim uøenicima uøestvovao je u Napoleonovoj,
doduåe, neuspeånoj odbrani Vensana. Maturirao je
1814. godine i sledeõe dve godine nastavio åkolova-
we - vojno inÿewerstvo, na Ekol di �eni u Mecu. 

U to vreme, Napoleon Sadijevog oca postavqa
za ministra unutraåwih poslova, ali to traje krat-
ko, jer veõ oktobra 1815. godine, posle Napoleo-
novog poraza, Lazar Karno biva proteran iz Fran-
cuske u Nemaøku, da se nikad ne vrati u rodnu zem-
qu. Time je Sadijeva pozicija na vojnoj akademiji
bitno oteÿana i ugroÿena, kao i wegova daqa vojna
karijera. Premeåtaju ga iz mesta u mesto, daju mu
poslove inspekcije utvræewa, crtawa planova i pi-
sawe izveåtaja; wegove se preporuke ignoriåu i
prema wemu ne postupa na odgovarajuõi naøin. Neza-
dovoqan svojim statusom i stalnim odbijawima da
mu se da posao za koji se åkolovao, 1819. godine on
razmiåqa o napuåtawu vojnog poziva, vraõa se u
oøevu kuõu u Parizu i poøiwe da pohaæa kurseve na
razliøitim pariskim institucijama, ukquøujuõi i
Sorbonu i Koleÿ d�Frans. Zainteresovan je indu-
strijskim problemima, i zapoøiwe prouøavawe teo-
rije gasova. Interesovawa su mu bila åiroka: od øe-
stih poseta fabrikama i radionicama, do prouøa-
vawa savremenih teorija politiøke ekonomije, pre-
ko matematike i lepih umetnosti, do reåavawa tre-
nutnih problema u poreskoj politici. 

Sadi je posetio svog oca u egzilu, u Magdeburgu,
1821. godine, gde je u to vreme ÿiveo i wegov mlaæi
brat Ipolit. U to vreme se, u Nemaøkoj, vodila åi-
roka diskusija o parnim maåinama, a prva maåina
takvog tipa doåla je u Magdeburg tri godine pre to-
ga i zainteresovala Lazara Karnoa. Jasno je da je to
uticalo i na Sadija, koji napuåta Nemaøku sa ÿe-
qom da razvije teoriju parnih maåina. Po povratku
u Pariz, Karno zapoøiwe rad koji õe dovesti do ma-
tematiøke teorije o toploti i omoguõiti zaøetak
moderne termodinamike.

Prvi meæu Karnoovim znaøajnim radovima bio
je rad napisan 1822-23., u kome je predstavqen poku-
åaj pronalaÿewa matematiøkog izraza za rad koji
proizvede 1kg pare. Taj ølanak bio je po mnogo øemu
sliøan radovima Aåeta, Navijea i Ptia, koji su se
takoæe pojavili u to vreme. Meæutim, taj Sadijev
rad nikada nije åtampan, i pronaæen je u rukopisu
tek 1966. godine. 

Kada je Lazar Karno umro 1823. godine, Ipolit
se vraõa u Pariz i pomaÿe bratu da zavråi kwigu o
parnim maåinama, na kojima je i sam radio. 1824. go-
dine Karno je åtampao ovaj rad, pod nazivom �Raz-

1 Autor za korespodenciju: Dr Dragana �ivkoviõ, Tehniøki fakultet,  VJ 12, 19210 Bor , e-mail: jmm@eunet.yu
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matrawa o pokretaøkoj snazi vatre i o maåinama
naøiwenim da razviju tu snagu� (u originalu - �Ref-
lexions sur la puisssance motrice du feu et sur les machines
propres a developper cette puissance�, Sl. 2.), jedini ko-
ji je publikovao za svoga ÿivota. Iako je osnovni
ciq kwige bilo reåewe inÿewerskog problema,
veoma znaøajnog u to doba - odrediti maksimalnu ko-
liøinu mehaniøkog rada koji sistem moÿe izvråiti
na raøun odreæene koliøine toplote, u ovoj kwizi
se nalazi mnoåtvo znaøajnih postavki, koje su ima-
le velikog uticaja na daqi razvoj termodinamike
kao nauke.

Sl. 2. Naslovna strana kwige Sadija Karnoa iz
1824. godine

Pored opisa øuvenog Karnoovog ciklusa, koji
se sastoji od øetiri reverzibilno izvedena stupwa
(izotermskog åirewa radnog tela na viåoj tempe-
raturi T1 uz odvoæewe toplote Q1; adijabatskog åi-
rewa radnog tela uz pad temperature na vrednost T2;
izotermske kompresije na niÿoj temperaturi T2
pri kojoj radno telo predaje okolini toplotu Q2; i
adijabatske kompresije radnog tela do poøetnog sta-
wa), u ovoj kwizi je Sadi Karno pokazao da se, øak i
u idealnoj toplotnoj maåini, dovedena koliøina
toplote Q1 moÿe pretvoriti u mehaniøki rad jedi-
no ako bi se jedan stupaw kruÿnog procesa odigrao
na apsolutnoj nuli, kao i da je koeficijent kori-
snog dejstva kruÿnog ireverzibilnog procesa mawi
od koeficijenta korisnog dejstva kruÿnog reverzi-
bilnog procesa, jasno ukazujuõi da samo temperatura

rezervoara, a ne i vrsta radne supstance, utiøe na
ovu vrednost. 

Takoæe, moÿe se smatrati da je u ovom Karnoo-
vom delu po prvi put izneta formulacija koncepta
reverzibilnih procesa, a rezultati rada Karnoa
pokazali su da se samo iz reverzibilno izvedenog
termodinamiøkog procesa moÿe dobiti maksimalna
koliøina energije od sistema u vidu rada. Joå jedna
od vrlo znaøajnih konstatacija iznetih u ovoj kwizi
je da se rad moÿe dobiti na raøun toplote samo
transferom sa toplijeg na hladnije telo, åto je ka-
snije modifikovano u Drugi zakon termodinamike.

Iako pozitivna, recenzija Karnoove kwige koju
je Pjer �irar podneo Akademiji nauka u Parizu i
koja je svojevremeno øak i åtampana u Enciklope-
dijskoj reviji, nije obuhvatila najznaøajnije novine
koje je Karno u svojoj kwizi izneo. Tako je, uprkos
svom znaøaju, Karnoova jedina kwiga postala pozna-
ta tek zahvaqujuõi Klapejronu, koji je publikovao
analitiøku formulaciju Karnoovog ciklusa 1834., a
Karnoove ideje su kasnije inkorporirane u termo-
dinamiøke teorije Kelvina, Klauzijusa i Tompsona. 

Po publikovawu navedenog dela, Karnot se vra-
õa svom istraÿivawu 1827. godine, nakon reorgani-
zacije u vojsci, pozvan je ponovo u vojnu sluÿbu i ne-
punih godinu dana radio je kao vojni inÿewer u Li-
onu i Oksonu. I daqe nezadovoqan svojom karije-
rom, Karno se prevremeno penzioniåe i vraõa u Pa-
riz, gde nastavqa sa radom na teoriji toplote. U we-
govim beleåkama je tek kasnije otkriveno da je mno-
go pre Majera, Karno proraøunao i mehaniøki ekvi-
valent toplote.

Sledeõi oøeva politiøka ubeæewa, Sadi je kao
zagriÿeni republikanac bio zadovoqan deåava-
wima vezanim za revoluciju 1830. godine u Francu-
skoj. U to vreme intenzivira se i wegov druåtveni
ÿivot, i on se posebno interesuje za poboqåawe
obrazovnog sistema. Bio je øak predloÿen i za pozi-
ciju u Vladi, åto je odbio, a nakon ponovnog uspo-
stavqawa monarhije vratio se nauønom radu. Juna
1832. godine razboleo se i nije se dovoqno oporavio
kada je krenula epidemija kolere u Parizu iste go-
dine. 24. avgusta 1832. godine, sa samo 36 godina, Sa-
di Karno je umro nakon svega jednodnevnog bolova-
wa od kolere.

Øiwenica da je iza ovog briqantnog uma ostalo
svega jedno publikovano delo, verovatno bi se mogla
objasniti skromnoåõu Sadija Karnoa kao øoveka,
koju su viåe puta isticali wegov prijateqi, opisu-
juõi ga kao �rezervisanog, ekstremno introvertnog
i povuøenog øoveka za sve izuzev za najbliÿe, i neve-
rovatno radoznalog i zainteresovanog za nauku i no-
vine u tehnici�. U wegovoj zaostavåtini, meæu
mnoåtvom beleåki i zapisa, ostao je i opis detaqa
eksperimenata koje je nameravao da izvråi, a koji su
identiøni sa opitima koje je obavio �ul dvadesetak
godina kasnije. Ostaje pitawe, koliki je doprinos
Karno mogao da dâ da wegov ÿivot nije bio tako
kratak. 

U znak seõawa na ovog znaøajnog termodinami-
øara, ustanovqeno je i odlikovawe Sadi Karnot, a u
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Parizu u 19. Arondismanu jedna ulica nosi wegovo
ime.

Abstract

SADI CARNOT – THE LIFE OF THR FAMOUS THER-
MODINAMICIST OF 19TH CENTURY 

Dragana Ÿivkoviõ, Dragan Manasijeviõ, Ivan Mihajloviõ, 

Tachnical faculty Bor

This paper presents the biography of the famous scien-
tist of 19th century, who has established thermodinamics as
a science.
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VITAMIN C - VITAMIN ZDRAVQA

UVOD 

Vitamini su supstance koje imaju izuzetan zna-
øaj za psihofiziøko zdravqe i spoqni izgled øove-
ka. Bez vitamina, ÿivot bi stao.  Oni se u organi-
zam øoveka unose neposredno sa biqnom hranom ili
preko proizvoda  ÿivotiwskog porekla.

Sinteza vitamina se uglavnom odvija u biqka-
ma. Meæutim, neki se sintetizuju u crevnom traktu
øoveka kao rezultat ÿivotne aktivnosti bakterija,
a neki mogu nastati iz provitamina (preteøa vita-
mina). U hrani biqnog i ÿivotiwskog porekla vi-
tamini se nalaze u malim koliøinama (hiqaditi
ili desetohiqaditi deo grama pa i mawe). Zbog izu-
zetnog znacaja vitamina za funkciju  svih ÿivih or-
ganizama  i neophodnosti  wihovog prisustva u hra-
ni vitamini se proizvode i industrijski [1,2,3].

U ÿivim õelijama vitamini mogu biti slobod-
ni, fosforilisani i vezani s proteinima. Mnogi
od wih sluÿe kao gradivni materijal za biosintezu
koenzima i prostetiønih grupa, ili kao poøetni ma-
terijal za sintezu hormona. Specifiønost vitami-
na je wihova velika bioloåka aktivnost [4].

U zavisnosti od fizioloåkog stawa  organizma
i uslova ÿivotne sredine, potreba za vitaminima
moÿe biti mawa ili veõa. Potreba za vitaminima
je veõa u deøijem uzrastu, u toku graviditeta, u sta-
rosti, pri jaøem fiziøkom radu i u uslovima visoke
temperature ili hladnoõe. Kada unoåewe vitamina
nije usklaæeno  sa fizioloåkim potrebama orga-
nizma mogu nastati hipovitaminoze (umeren nedo-
statak), hipervitaminoze (visak vitamina u orga-
nizmu) ili avitamionoze (potpun nedostatak vita-
mina). U hipo- ili  hipervitaminozi u organizmu
dolazi do specifiønih fizioloåkih poremeõaja,
koji prouzrokuju razna i veoma teåka oboqewa  [5].

Neadekvatan unos vitamina u organizam dovo-
di do ispoqavawa karakteristiønih poremeõaja i
simptoma kao sto su: zaboravnost, nesposobnost za-
paÿawa, koÿa gubi elastiønost i sveÿ izgled, orga-
nizam brzo stari i postaje osetqiv na infektivne
bolesti, kao i na nazeb i grip. U zavisnosti od uslo-
va, potreba øoveka za vitaminima moÿe biti potpu-
no zadovoqena ako je hrana raznovrsna i ukquøuje
proizvode biqnog i ÿivotiwskog porekla. Zbog
izuzetnog znaøaja vitamina u ovom kratkom i saÿe-
tom radu, dat je kratak pregled o "doajenu vitamina"
- vitaminu C.

ISTORIJA OTKRIÕA

Oboqewe skorbut poznato je joå iz drevnih
vremena engleskih moreplovaca. To je tipiøno obo-
qewe koje se javqa usled nedostatka vitamina C.
Naroøitu paÿwu evropskih naroda privukao je
skorbut u 15. i 16. veku. U periodu od 1918. do 1925.
godine, Zilva (Zilva) je uspeo da iz limuna dobije
koncentrat antiskorbutnog faktora. Hemijska
struktura vitamina C (L-askorbinska kiselina) de-
finitivno je odreæena i objaåwena radovima
Sent-Æeræija (Szent-Gyogu), Kinga (King), Hirsta
(Hirst), Karera (Karrer) i drugih. Askorbinsku kise-
linu sintetisao je Riåten (Reichsten) sa svojim ti-
mom saradnika. Struktura vitamina C utvræena je
iz prirodnih proizvoda, a potvræena je hemijskom
sintezom 1938. godine.

HEMIJSKA STRUKTURA

Empirijska formula vitamina C je C6H8O6,
åto ukazuje na wegovu sliønost sa sastavom ugqenih
hidrata, C6H12O6. Askorbinska kiselina je γ-lak-
ton 2,3-dehidro-L-gulonske kiseline. Molekul vita-
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mina C (L-askorbinske kiseline) ima sledeõu
strukturu:

Askorbinska kiselina se brzo i reversno oksi-
duje do dehidroaskorbinske kiseline:

Askorbinska kiselina          Dehidroaskorbinska 
     kiselina

Askorbinska kiselina kristaliåe iz vodenog
rastvora, u obliku kristala s taøkom topqewa 190
oC. Molekul vitamina C ima u svom sastavu dva asi-
metriøna ugqenikova atoma, u poloÿaju 4 i 5, pa
prema tome postoje øetiri optiøka izomera i dva
racemata.

Bioloåki aktivna jediwewa su samo L-askor-
binska kiselina i dehidroaskorbinska kiselina.
Ostali izomeri askorbinske kiseline dobijeni su
sintetiøkim putem i ne pokazuju vitaminska svoj-
stva. Vitaminsku aktivnost askorbinske kiseline
odreæuje prisustvo laktonskog prstena. Razgradwom
laktonskog prstena vitaminska aktivnost iåøeza-
va.

FIZIØKE I HEMIJSKE OSOBINE

Askorbinska kiselina je beo kristalan prah,
molekulske mase 176,12. U vodi se veoma dobro ra-
stvara (330 g/L). Askorbinska kiselina (vitamin C)
rastvara se u apsolutnom etanolu (20 g/L), a ne ra-
stvara se u nepolarnim rastvaraøima (etar, benzen,
ugqentetrahlorid, hloroform). To je termolabi-
lan vitamin, ima jako kiseo ukus, lako se oksiduje.
Kristali vitamina C su bezbojne prizme, monokli-
niønog sistema. Optiøki je aktivna supstanca, skre-
õe ravan polarizovane svetlosti u desno. Zbog pri-
sustva dvostruke veze u molekulu, moguõe je postoja-
we geometrijskih cis i trans izomera. Meæutim,
poznat je samo cis izomer.

Vitamin C je jedan od najnepostojanijih vitami-
na. Toplota i vazduh su dva øinioca koja imaju veli-
ki uticaj na razgradwu vitamina C, pa samim tim i
na smawewe wegovog bioloåkog dejstva. Askorbin-
ska kiselina u vodi pokazuje kiselu reakciju (0,1 M

rastvor ima pH 2,2). Reaguje kao jednobazna kiselina
i putem oksidacije brzo se degradira. Brzina oksi-
dacije vitamina C raste sa poveõawem temperature,
promenom pH rastvora, pri dejstvu UV-svetlosti,
kao i u prisustvu soli teåkih metala, bakra, gvoÿ-
æa, srebra i platine.

U kristalnom stawu, L-askorbinska kiselina je
stabilna na dejstvo svetlosti, ali pri duÿem izla-
gawu postepeno gubi boju. Oksidacione supstance u
namirnicama, kao i dugotrajno zagrevawe namirni-
ca u otvorenom sudu, znatno utiøu na razgradwu vi-
tamina C. U kiseloj sredini vitamin C je postojan,
a u baznoj i neutralnoj, kao i u prisustvu vazduha,
brzo se razgraæuje. Stabilan je na niskim tempera-
turama. Jedno od glavnih svojstava askorbinske ki-
seline je sposobnost oksido-redukcije. Oksidaciju
vitamina C katalizuju askorbatoksidaza, cerulop-
lazmin i druge nespecifiøne oksidaze. 

Paÿqivom neutralizacijom askorbinske kise-
line dolazi do graæewa soli askorbata:

Natrijumova so askorbinske kiseline pokazuje
vitaminsku aktivnost i primewuje se u medicinskoj
praksi.

Na sobnoj temperaturi askorbinska kiselina
redukuje Fehling-ov rastvor, Tollens-ov reagens, ra-
stvor AgNO3, KMnO4 i 2,6-dihlorfenolindo-
fenola i pri tome se pretvara u dehidroaskor-
binsku kiselinu.

Dehidroaskorbinska kiselina, za razliku od
askorbinske, ima jako kiseo ukus. U prisustvu re-
dukcionih sredstava (u ogledima sa vodonik-sulfi-
dom) prelazi u askorbinsku kiselinu.

Pri zagrevawu rastvora askorbinske kiseline,
usled reakcije dekarboksilacije i dehidratacije,
gradi se furfural, ugqen-dioksid i L-ksiloza.

Askorbinska kiselina      furfural             L-ksiloza

Pod dejstvom askorbinske kiseline jod se obez-
bojava. Ova reakcija sluÿi za kvantitativno odre-
æivawe askorbinske kiseline. Viåak titrovanog
rastvora kalijum-jodata dovodi do oksidacije jodida
u kiseloj sredini:

5KIO3 + 5KI + 6HCl = 3I2 + 6KCl + 3H2O

Jod boji skrob u plavu boju.
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U nekim lekovima askorbinska kiselina moÿe
da se odredi metodom neutralizacije, zatim spek-
trofotometrijskim postupkom na osnovu bojene re-
akcije s 2,6- dihlorfenolindofenolom, fosfomo-
libdenskom kiselinom i drugim reagensima.

BIOSINTEZA

Askorbinsku kiselinu sintetiåu biqke i naj-
veõi broj ÿivotiwa. Izuzetak øine øovek, majmun,
morsko prase i neke ptice. L-askorbinska kiselina
se sintetiåe iz D-glukoze bez razgradwe wenog ug-
qenikovog skeleta:

D-glukoza        D-glukuronska        D-glukurono-
                                kiselina                    -γ-lakton

INDUSTRIJSKI POSTUPAK

Askorbinska kiselina moÿe da se dobije iz
biqnog materijala, a narocito iz plodova åipka. U
poøetku se dobija vodeni ekstrakt koji se u vakuumu
zguåwava do sirupa, a zatim se vråi taloÿewe pro-
pratnih supstanci alkoholom i etrom. Ostatak se
preøiåõava hromatografskim metodama i prekri-
stalizacijom.

MIKROBIOLOÅKA I HEMIJSKA 
SINTEZA VITAMINA C (ASKORBINSKE 
KISELINE) 

Industrijski postupak dobijawa vitamina C za-
snovan je na pretvarawu D-glukoze, koja se u prvoj
fazi hemijski redukuje u D-sorbitol. U drugom
stupwu vråi se selektivna oksidacija D-sorbitola
na petom ugqenikovom atomu pomoõu kultura slede-
õih bakterija: Acetobacter suboxydans, Acetobacter
melanogenum, Acetobacter roncens, pri øemu se dobija
L-sorboza. Zatim se ketalizacijom pomoõu acetona
zaåtiõuju øetiri hidroksilne grupe L-sorboze, po-
sle øega se vråi oksidacija kalijum-permangana-
tom. U prisustvu razblaÿenih kiselina proizvod
oksidacije hidrolizuje do 2-keto-L-gulonske kise-
line, koja se izolovawem iz vode pretvara u svoj
lakton (vidi Sliku 2.).

Bioloåka oksidacija D-sorbitola u L-sorbozu
vråi se mikroorganizmima, dubinskom fermenta-
cijom pri snaÿnoj aeraciji na 25 oC u toku 2-3 dana.
Fermentaciona podloga sadrÿi 15-20% sorbitola,
zatim kukuruzni ekstrakt ili u malim koliøinama
ekstrakt kvasca. Posle odvajawa biomase, rastvor
se koncentruje u vakuumu na 60 oC. Pri hlaæewu iz-
dvaja se sorboza u obliku kristala.

   

BIOLOÅKA ULOGA  [9]

Resorpcija askorbinske kiseline odvija  se  u
digestivnom  traktu, a naroøito u tankom crevu. U
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krvi je askorbinska kiselina delimiøno vezana sa
proteinima, a delimiøno se nalazi u slobodnom sta-
wu. Slobodna askorbinska kiselina stupa u oksido-
redukcione reakcije. U telu ÿivotiwa i biqaka
uporedo sa oksidovanim oblikom askorbinske kise-
line uvek nastaje i dehidroaskorbinska kiselina
(redukovani oblik). Ovo svojstvo omoguõava vodeõu
ulogu  askorbinske kiseline u tkivnom metaboliz-
mu koji je vezan za procese transporta elektrona.
Proces oksidacije askorbinske kiseline katali-
zuje niz enzima i metala. Pretvarawe askorbinske
kiseline u dehidroaskorbinsku kiselinu vråi se u
dve faze: u prvoj se gradi  monodehidroaskorbinska
kiselina koja je nestabilna i veoma reaktivna i hi-
noidnog je tipa (slobodan radikal).

U drugoj fazi jedan molekul monodehidroa-
skorbinske kiseline se pretvara  u stabilan oblik
dehidroaskorbinske kiseline, a drugi se redukuje u
askorbinsku kiselinu:

1) 2-L-askorbinska kiselina  2-L-monodehi-
droaskorbinska kiselina

2) 2-L-monodehidroaskorbinska kis.  L-
askorbinska kis. + L-dehidroaskorbinska kis.

Enzimi koji katalizuju reverzibilnu oksida-
ciju i redukciju nazivaju se oksidazama. U takve ok-
sidaze spadaju citohromoksidaza, fenolaza, perok-
sidaza i laktaza. Ovi enzimi ostvaruju direktnu
ili indirektnu oksidaciju vitamina C. 

Askorbinska kiselina pokazuje razliøito dej-
stvo na enzime: neke  aktivira (arginaza, papain, ka-
talaza), dok je za druge enzime inhibitor (ureaza, β-
amilaza). Askorbinska kiselina je poznata kao ko-
faktor hidroksilovawa prolina pri biosintezi
kolagena, hidroksilovawu triptofana u 5-oksi-
triptofan, konverziji 3,4-dioksifenil-metil-ami-
na u noradrenalin, hidroksilovawu p-oksifenil-
piruvata u homogentizat, kao i u degradaciji korti-
kosteroida i transferina.

Qudski organizam sadrÿi oko 3 grama vitamina
C. On ima vaÿnu ulogu u koagulaciji krvi, regene-
raciji tkiva, konverziji folne kiseline u tetrahi-
drofolnu kiselinu, kao i u normalizaciji propu-
stqivosti kapilara. Vitamin C poveõava iskoriå-
õavawe ugqenih hidrata,  normalizuje metabolizam
holesterola, deluje na funkciju centralnog nerv-
nog sistema, stimuliåe funkciju endokrinih ÿlez-
da, pojaøava funkciju jetre. Vitamin C poveõava ap-
sorpciju gvoÿæa iz digestivnog trakta tako åto
trovalentno gvoÿæe pretvara u dvovalentni oblik
koji organizam dobro apsorbuje. Ubrzava zarastawe
rana, poveõava otpornost organizma prema infek-
cijama, prehladama i hemijskim supstancama. Åtiti
vitamine A i E, kao i vitamine B grupe, od åtetnog
uticaja oksidacije. Usporava starewe, stvarawe bo-
ra na koÿi i opåte starewe organizma. 

Vitamin C odstrawuje toksiøne materije iz or-
ganizma, jaøa imunoloåki sistem  i poveõava otpor-
nost prema zaraznim bolestima (naroøito prema
gripu), pruÿa zaåtitu od stresa, jaøa opåtu fiziø-
ku kondiciju. Blokira nastajawe nitrozamina, po-
maÿe organizmu da se oøisti od opojnih sredstava,
od duvanskog dima i alkohola. Neophodan je za nor-
malno funkcionisawe õelija koåtanog tkiva koje
omoguõavaju okoåtavawe kostiju i zuba. Vitamin C
ima vaÿan znaøaj i ulogu u metabolizmu aminokise-
lina - fenilalanina i tirozina. Neophodan je i za
graæewe interferona i za metabolizam folne kise-
line. Pokazuje i  antimutageno dejstvo  kao i α-to-
koferol i β-karoten. Kao antioksidans vaÿan je za
konzervisawe namirnica, kao i u spreøavawu nasta-
jawa slobodnih radikala. U nekim zemqama se vita-
min C dodaje hrani (pri dobijawu hleba, piva...). Vi-
tamin C, zajedno sa vitaminom E i selenom, sluÿi
kao jak antioksidans. Øovek, neki kiømewaci i ne-
ki insekti zavise od spoqnih izvora vitamina C.
Poznato je da mnoge druge ÿivotiwe ÿive sedam pu-
ta duÿe od perioda koji je potreban za wihovo sazre-
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vawe. Tako, na primer, pas gradi oko 2,8 grama mine-
ralnih askorbata dnevno. Vreme sazrevawa psa iz-
nosi dve godine, a wegov ÿivotni vek je oko 14 godi-
na. Poåto je vreme sazrevawa øoveka 20-25 godina,
zakquøujemo da bi qudi trebalo da ÿive oko 140 go-
dina, åto je veoma daleko od proseønog qudskog ve-
ka, koji iznosi 75 godina.

Vitamin C se primewuje pri leøewu sledeõih
patoloåkih stawa i bolesti:

- astma, anemija, depresija, dijabetes, srøana
oboqewa, infarkt, tromboza, oboqewa jetre, viru-
sne infekcije, artritis, groznica, alergije.

Deficijencija antioksidanasa moÿe da dovede
do astme i zato je nizak nivo vitamina C  faktor
rizika za nastanak astme. Vitamin C je glavni anti-
oksidans u pluõima, gde åtiti organizam od egzoge-
nih i endogenih oksidativnih oåteõewa.

Tabela 2. Sadrÿaj vitamina C u tkivima nekih 
vrsta ÿivotiwa u mg%

Prvi nivo upotrebe vitamina C je u prevenciji
skorbuta, u koliøini do 65 mg dnevno. Drugi nivo
upotrebe je u leøewu aktivnog skorbuta (1-20 g).
Treõi nivo doza, koji nije mnogo opisan u litera-
turi, su doze od 30 do 200 g za 24 øasa.  Kod treõeg
sluøaja vitamin C deluje kao redukcioni agens i sa
ovim koliøinama je moguõe neutralisati viåak
slobodnih radikala. Pacijenti sa hroniønim in-
fekcijama mogu da podnesu velike koliøine askor-
binske kiseline.

Preporuøene dnevne doze vitamina C za zdrave
osobe su sledeõe:

- odojøad do 6 meseci 30 mg
- odojøad od 6 do 12 meseci 35 mg
- deca od 1 do 3 godine 40 mg
- deca od 4 do 10 godina 45 mg
- deca od 11 do 14 godina 50 mg
- osobe preko 15 godina 60 mg
- trudnice 70 mg
- ÿene u laktaciji 95 mg

VITAMIN C I KANCER

Danas je veõ dobro poznata antikancerozna ulo-
ga pojedinih vitamina. 

Tabela 3. Zbirni prikaz antikancerogenih 
vitamina.

Napomena: 
(+) - samo je mali broj podataka na raspolagawu
(++) - postoje øvrsti dokazi
(+++) - raspoloÿivi veoma brojni dokazi
? - nije utvræeno

Vitamin A je najefikasniji protiv epitelijal-
nih kancera (pluõa, dojke), stimuliåe õelijski imu-
nitet i veoma je znaøajan u sintezi glikoproteina.

Vitamin B2 poveõava metabolizam odreæenih
kancerogena u jetri.

Vitamin B6 je snaÿan imunostimulans, posebno
õelijskog imuniteta. Vezuje i detoksikuje polia-
mine. Sniÿava nivo metabolita triptofana.

Vitamin B12 ima blagotvorno dejstvo u prema-
lignim lezijama pluõa i grliõa materice i deluje
kao imunostimulans.

Folna kiselina ima sliøno dejstvo kao vita-
min B12. Antagonisti folne kiseline øesto se upo-
trebqavaju u hemoterapiji.

Vitamin E je najvaÿniji antioksidans protiv
lipidne peroksidacije. Snaÿan je imunostimulans.

Vitamin C utiøe na razne procese koji su zna-
øajni za odbranu od raka. Askorbinska kiselina
ima direktno dejstvo protiv karcinogena kao åto
je npr. pretvarawe nitrata u nitrozamine. Vitamin
C deluje na poveõawe nivoa citohroma P-450, mi-
krozomalnog enzima koji pretvara mnoge karcino-
gene nerastvorqive u lipidima u hidrosolubilne
derivate, koji se onda mogu izluøiti putem mokraõe.
Najistaknutiju ulogu vitamin C ima u odbrani od
kiseoniønih radikala. Pored glutationa, askor-
binska kiselina je najvaÿniji antioksidans ra-
stvorqiv u vodi. Postoje dokazi da i prirodni i
sintetiøki antioksidansi smawuju tumorski rast, i
sve je veõi broj podataka koji potvræuju vrednost an-
tioksidanasa u borbi protiv humanog kancera. Ta-
ko, na primer, snaÿno antioksidativno dejstvo vi-
tamina C verovatno ima glavnu ulogu u wegovom an-
tikancerogenom dejstvu. Vitamin C poveõava kon-
centraciju interferona u krvi, åto moÿe da bude
od velikog znaøaja u odbrani od virusa i tumora
izazvanih virusima. Vitamin C u veõim dozama pru-
ÿa zaåtitu od mikrobnih infekcija.

POTREBA, RASPROSTRAWENOST U 
PRIRODI, POSLEDICE 
NEODGOVARAJUÕEG UNOÅEWA

Dnevna potreba øoveka u vitaminu C iznosi 50 -
75 mg. Izvor vitamina C je sveÿe voõe i povrõe. U
nekim prirodnim izvorima askorbinska kiselina
nalazi se u vezanom obliku, tzv. askorbinogena. To
je supstanca koja ne pokazuje antiskorbutne osobi-
ne. Øist askorbinogen izolovan je iz kupusa. Po

Vrsta ÿivo-
tiwe Nadbubreg Jetra Bubrezi

Kuniõ 207 17 10

Pacov 194 23 14

Miå 143 33 17

Pas 144 26 14

Vitamin Dokazano u 
ÿivotiwama

Epidemio-
loåki 
podaci

Kliniøki 
podaci

Vitamin A +++ +++ ++

Vitamin B2 + ? ?

Vitamin B6 ++ ? +

Vitamin B12 + ? +

Folna kiselina + ? +

Vitamin C ++ ++  ++

Vitamin E ++ ++  +
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svojoj strukturi askorbinogen je indolni derivat
L-askorbinske kiseline. Proizvodi ÿivotiwskog
porekla se odlikuju malim sadrÿajem vitamina C.
Izuzetak øini nadbubreg. Neki mikroorganizmi
(plesni, kvasci, alge) sintetiåu vrlo male koliøi-
ne L-askorbinske kiseline koju metabolizuju. Bak-
terije ne sadrze askorbinsku kiselinu. 

Tabela 4. Sadrÿaj vitamina C u nekim vrstama 
povrõa (mg/100 g jestivog dela).

Napomena: ostale vrste povrõa sadrÿe mawe od 10 mg vita-
mina C u 100 g jestivog dela

Pri nedostatku vitamina C, koji se u organizam
unosi iskquøivo hranom, dolazi do razliøitih po-
remeõaja kao åto su nastanak skorbuta, pojaøan rad
srca, smawewe apetita i radne sposobnosti, poveõa-
na razdraÿqivost, nesanica, slabost u nogama, slab-
qewe imuniteta, oboqewe desni, opåta slabost,
malokrvnost, depresija, sklonost ka krvarewu.

Interesantno je navesti ispitivawe niza auto-
ra kojima je pokazano da primena visokih doza
askorbinske kiseline ima pozitivno dejstvo na or-
ganizam odraslog øoveka i dece, naroøito na preh-
lade. U radovima L. Pauling-a utvræeno je da unos vi-
sokih doza vitamina C (1-14 g dnevno, pa i viåe),
pokazuje izuzetno pozitivan efekat prema prehla-
dama i gripu. [11]

Tabela 5. Sadrÿaj vitamina C u nekim vrstama 
voõa (mg/100 g jestivog dela).

Napomena: ostale vrste voõa sadrÿe mawe od 10 mg vita-
mina C u 100 g jestivog dela.

Eliminisawe askorbinske kiseline iz orga-
nizma, kao i proizvoda wene razgradwe, ostvaruje se
uglavnom mokraõom. 

Na problemu unoåewa askorbinske kiseline u
organizam potrebna su daqa izuøavawa, kako biohe-
miøara, tako i lekara, da bi se dobila optimalna
koncentracija vitamina C prema individualnom
zdravstvenom stawu svakog pojedinca.
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Vitamin C plays an important role in metabolic pat-
hways as well as oxido-reduction reaction. Besides those,
vitamin C has an application in treatment following patho-
logical disturbances and diseases: asthma, anemia, depressi-
ons, diabetes, heart diseases, myocardium infarct,
thrombosis, virus infections, arthritis, fiver, allergic disea-
ses.

Vitamin C  in combination with vitamin E and selen
serves as strong antioxidans in lungs, protecting an orga-
nism from exogenous and endogenous oxidative damages.
It is widely distributed in fresh vegetables and fruts. Vita-
min C shows anticancer activity and increases immunity.   

Vrsta povrõa Sadrÿaj vitamina C

Peråun 166

Ren 120

Paprika sveÿa 110

Prokeq  90

Keq  60

Keleraba  60

Zelena salata  59

Karfiol  59

Blitva  54

Spanaõ 54

Kupus 40

Rotkvice 25

Praziluk 25

Graåak zeleni 25

Crni luk 25

Paradajz 20

Boranija 16

Beli luk 14

Kiseli kupus 14

Krompir 14

Krastavci 12

Vrsta voõa Sadrÿaj vitamina C

Åipak 1025

Ribizla crna  136

Kivi   70

Jagoda   60

Pomoran�a   50

Grejpfrut   40

Limun   40

Mandarina   30

Ananas   25

Diwa   25

Malina   25

Borovnica   22

Kupina   20

Duwa   15

Dudiwe   10

Jabuka   10

Banana   10

Treåwa   10
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 �PH -  KRUG�

UVOD

Ciq izuøavawa hemije je sticawe znawa koja ne-
õe biti pojedinaøna, veõ povezana u sistem znawa
kao jedinstvenu celinu. To obezbeæuje razumevawe
hemijskih pojmova i primenu znawa.

Da li se takav ciq ostvaruje u redovnoj nastav-
noj praksi?

Rezultati istraÿivawa usvojenosti osnovnih
hemijskih pojmova u sredwoj åkoli pokazuju da se
veõina uøenika sadrÿajima sluÿi viåe mehaniøki
prema nauøenim åemama, nego åto uoøava veze i od-
nose izmeæu delova gradiva i uspeva da sadrÿaje "or-
ganizuje" na naøin koji omoguõava primenu znawa u
novim situacijama Š1Ð.

KAKO REÅITI OVAJ PROBLEM?

Neophodno je osmisliti aktivnosti koje õe po-
buditi interesovawe uøenika za izuøavawe odreæe-
nih sadrÿaja, doprineti boqoj oøiglednosti, veõoj
motivisanosti za rad i omoguõiti formirawe zna-
wa kroz maksimalnu aktivnost uøenika Š2Ð.

U ovom radu se na primeru obrade pojma pH -
vrednost pokazuje kako se moÿe napraviti jedno-
stavno nastavno sredstvo øije koriåõewe obezbeæu-
je oøiglednost u nastavi i doprinosi razumevawu
nastavnih sadrÿaja. Povratna informacija o nivou
usvojenosti pojma moÿe se dobiti kroz reåavawe
problema Š3Ð.

VODONIØNI EKSPONENT, PH   

Jedan od pojmova koji se izuøavaju u prvom ra-
zredu sredwe åkole jeste i vodoniøni eksponent,
pH. Kod nekih uøenika javqa se problem u razume-
vawu relacija izmeæu veliøina pH,  pOH, ŠH3O+Ð i
ŠOH-Ð. Ponekad su i sami nastavnici u dilemi da li

su uøenici u potpunosti usvojili preæeno gradivo i
da li su osposobqeni da primewuju steøena znawa u
novim situacijama.

Razumevawu ovih relacija moÿe doprineti ko-
riåõewe jednostavnog nastavnog sredstva, koje mo-
ÿe svaki nastavnik i uøenik sam da napravi, nazva-
nog "pH-krug". Provera usvojenosti znawa moÿe se
izvesti kroz problemske situacije za øije se reåa-
vawe takoæe moÿe koristiti pomenuto nastavno
sredstvo.

Ovo nastavno sredstvo omoguõava da se istovre-
meno uoøe relacije izmeæu sve øetiri veliøine: pH,
pOH, ŠH3O+Ð i ŠOH-Ð, kao i da se na osnovu tih vred-
nosti odredi kada je sredina kisela, bazna ili neu-
tralna.

KAKO SE PRAVI "PH-KRUG"

Za izradu "pH-kruga" potreban je karton i jedna
metalna spajalica (nitna). Od kartona se izreÿe je-
dan veõi krug (veliøina po izboru), na kome se ucr-
taju dve koncentriøne kruÿnice, razliøitog polu-
preønika i podele na 24 jednaka dela (sl.1). Duÿ ma-
we kruÿnice nanose se vrednosti (levo i desno) od
10-1 do 10-13

, åto oznaøava koncentracije jona H3O+

i OH-. Na odgovarajuõa mesta na veõoj kruÿnici na-
nose se vrednosti (levo i desno) od 1 do 13, åto oz-
naøava pH i pOH vrednosti. Tako mawi krug oznaøa-
va koncentracije jona (mol/dm3), a veõi odgovarajuõe
vrednosti negativnog dekadnog logaritma tih kon-
centracija.

Drugi deo ovog modela je mawi krug koji se na
dve strane produÿava u pravougaonike (sl. 2), na ko-
jima se nalaze otvori za oøitavawe koncentracije
jona  i za oøitavawe pH i pOH vrednosti sa veõeg
kruga. Krugovi su u centru spojeni  metalnom nit-

VESTI iz ÅKOLE
VESTI za ÅKOLE
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nom koja omoguõava lako okretawe maweg kruga po
veõem krugu. Izgled modela u celini dat je na slici
br. 3.

Napravqeni model moÿe se koristiti za reåa-
vawe razliøitih zadataka. Navodimo primer jednog
problemski koncipiranog zadatka u ciqu provrea-
vawa razumevawa relacija.

POSTAVQAWE PROBLEMA

Slova  A, B, C i D odgovaraju sledeõim veliøi-
nama: pOH, ŠH3O+Ð, ŠOH-Ð  i pH. Kojoj veliøini odgo-
vara koje slovo, ako su poznati sledeõi podaci:                   

a)      sredina je neutralna ako su jednaki  A i D
b)            sredina je neutralna ako su jednaki B i C                              
v)      ako je A>D, onda je B<C
g)       sredina je kisela kada je D>7
d)      sredina je bazna kada je -log ŠCÐ< -log ŠBÐ

DEKOMPOZICIJA PROBLEMA

Koristeõi model dovedite krugove u takav po-
loÿaj da pokazuju odnose izmeæu øetiri veliøine
kada je sredina neutralna.

Ako je sredina neutralna kada je A=D åta bi
mogli biti A i D? (pH i pOH, ili ŠH�O+Ð i �OH-Ð).
Kakav je odnos izmeæu B i C? (Isti kao izmeõu A i
D ). Da li relacija v) daje reåewe? (Nemamo joå re-
åewe.) Moÿe li pomoõi sledeõi podatak da je sre-
dina kisela kada je D>7 ? Dovedite krugove u akav
meæusobni poloÿaj da pokazuju odnose izmeæu  øeti-
ri veliøine kada je sredina kisela. Koje vrednosti
imaju pH, pOH, ŠH3O+Ð, ŠOH-Ð kada je sredina kisela?
(pH  <7, pOH>7, �H3O

+Ð>10 -7 , �OH-Ð<10 -7 ). �ta se
"krije" pod slovom D? (pO H ). Moÿete li otkriti
joå neko slovo? (Ako je sredina neutralna kada je
A=D, a znamo da je D=pOH, onda je  A=pH ). �ta su  B
i C? ( �H3O

+Ð i �OH-Ð, ali ne znamo koje slovo odgo-
vara kojoj koncentraciji).  Razmotrimo sledeõu re-
laciju:  ako je  A>D, onda je B<C? (Ako je  pH>pOH,
onda je B<C).  �ta je pH?  (pH  =-log �H3O

+Ð ).  Åta je
pOH?  (pOH=-log�OH-Ð). 

Uzmimo proizvoqno neku vrednost, na primer,
neka je pH=9. Koliko je pOH? (pO H =5). Kolike su
koncentracije jona? ( �H3O

+Ð=10 �9, a �OH  -Ð =10-5).
Koja je vrednost mawa? (Mawa je koncentracija
�H3O

+Ð i to je obeleÿeno slovom  B). Åta je oznaøe-
no slovom C ? ( �OH-Ð ). Da li je taøno da je sredina
bazna kada je -log ŠCÐ < -log ŠBÐ? Reåavawem ovog pi-
tawa dobijamo da je pOH < pH i sredina je bazna Š4Ð.

REÅEWE PROBLEMA

Slovima A, B, C i D odgovaraju veliøine slede-
õim redosledom: pH, ŠH3O+Ð , ŠOH-Ð, pOH. Proverite
reåewe joå jednom tako åto õe te umesto slova une-
ti odgovarajuõe  podatke  za koncentraciju jona, ili
odgovarajuõe vrednosti pH ili pOH.

Sl. 2. �Mañi krug�

Sl. 1. �Veõi krug�

Sl. 3. Izgled modela u celini
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Abstract

"pH - CIRCLE"

Milica Petroviõ

M edical school, Åabac

In this paper, it is shown how to make and use the teac-
hing aid "pH - circle" when introducing the term pH-value.
This model enables for one to see simultaneously the relati-
ons among all four values: pH, pOH, ŠH3O+Ð and ŠOH-Ð,
and to determine on the basis of these values the type of the
area: acid, base or neutral.

The feedback information on the level of introduction
of the term pH value is obtained during problem teaching
process.
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SCENARIO ZA REALIZACIJU ØASA DOPUNSKOG RADA 

Poåto je dopunska nastava prema Zakonu oba-
vezna za one uøenike osnovnih åkola, koji zaostaju u
savlaæivawu redovne nastave, a vrlo zapostavqena
posledwih godina u nastavnom procesu, smatram da
õe, ukoliko se u rubrici �Vesti za åkole� HP poja-
vi, ovaj scenario øasa dopunskog rada na temu alka-
ni podstaõi nastavnike na razmiåqawe da poønu sa
pripremom i izvoæewem ove nastave u narednoj
åkolskoj godini.

Napomiwem da je po ovom scenariju øas reali-
zovan u OÅ Slobodan Sekuliõ u Uÿicu, i da je od
15 uøenika, koliko je prisustvovalo øasu, wih 14
ocenilo øas odliønom, 1 vrlo-dobrom ocenom, a svi
ÿele svakodnevno ovakve øasove. Svi su dali komen-
tar da se inaøe øasovi dopunske nastave retko odr-
ÿavaju i da su dosadni.

Nastavni predmet: hemija
Razred: VIII
Nastavna jedinica: Alkani
Ciqevi: 
1. Upotpuwavawe i percizirawe uøeniøkih zna-

wa o sledeõim pojmovima i pojavama: zasiõen ugqo-
vodonik, alkil-grupa, opåta formula alkana, homo-
logi niz, izomerni molekul, izomerija i supstitu-
cija.

2. Sticawe znawa  upotrebom razliøitih izvo-
ra znawa.

3. Razvijawe individualnosti uøenika i sarad-
niøkih odnosa pojedinac-grupa i grupa �grupa kroz
reåavawe zadataka razliøite vrste i sloÿenosti.

Materijal potreban za øas: kartice (od obiønog
kartona ili plastificirane, na kojima je odåtam-
pana molekulska formula i naziv alkana), modeli
atoma, boøice sa uzorcima organskog porekla (ugaq,
nafta, boja, plastiøna masa, lek, tkanina, drvo),
radni list, tekst - Velerovo obraõawe Bercelijusu
i zidne novine: fotografije i biografije Fridri-
ha Velera i  Fridriha Kekulea, tekst o ugqeniku,

jedinstvenom  elementu koji stvara lance, prikaz
podele jediwewa na organska i neorganska i  gra-
fiøki prikaz podele ugqovodonika na klase i po-
rodice.

Struktura øasa:
Aktivnost 1: Podela uøenika u øetiri grupe.

Svaki uøenik izvlaøi karticu na kojoj je odåtampa-
na molekulska formula i naziv jednog alkana: me-
tan, etan, propan ili butan. Uøenici sa istom ozna-
kom na kartici formiraju grupu.

Aktivnost 2: Razgovor sa uøenicima o mnogo-
brojnosti oganskih jediwewa i Velerovoj sintezi
uree  1928. god. 

Aktivnost 3: Svaka grupa øita tekst koji je
Veler uputio svom uøitequ Bercelijusu, svega se-
dam godina nakon sinteze uree. Sadrÿaj teksta je
sledeõi:'' Danaåwa organska hemija skoro me tera
da poludim. Izgleda mi kao tropska åuma puna iz-
vanrednih stvari, kao straåna, beskrajna xungla u
koju se øovek ne usuæuje da kroøi, jer se øini da nema
izlaza''. Otvara se pitawe: åta li bi Veler rekao
danas kada bi video vrt obiqa naøiwen od wegove
xungle?

Aktivnost 4: Uøenici treba da razvrstaju sup-
stance prema poreklu na prirodne i veåtaøke. Bo-
øice sa uzorcima su na radnom stolu ispred wih.
Svaka grupa ima  pet  razliøitih uzoraka.  Uzorci
jedne grupe su: kapsula pentreksila, tempera-boja,
sapun, ugaq i svilena tkanina. Uøenici saopåta-
vaju sa kojim supstancama raspolaÿe wihova grupa,
koje supstance su prirodnog, a koje veåtaøkog po-
rekla.

Aktivnost 5: Od kuglica, grupe sastavqaju mo-
del molekula alkana, øija je formula zapisana na
kartici grupe. Predstavnici grupa izlaÿu modele
molekula na radni sto nastavnika, reæajuõi ih od
maweg ka veõem, prema broju S-atoma. Uporeæuju
prethodnika sa sledbenikom i  uoøavaju da se susedi
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u nizu razlikuju za CH2-grupu i Mr(CH2)=14, a potom
definiåu homologi niz (uz pomoõ nastavnika). Na
osnovu pojedinaønih formula dolaze do opåte for-
mule za alkane.

Aktivnost 6: Nastanak alkil-grupa iz mole-
kula alkana veÿba svaka od grupa na svom modelu
molekula. Iz alkil-grupe ponovo formiraju mole-
kul alkana i na wemu uveÿbavaju supstituciju, upo-
trebom modela molekula halogena (Sl2) ili haloge-
novodonika (HCl). Predstavnici grupa hemijsku re-
akciju prikazuju hemijskom jednaøinom na tabli i
ispod formula proizvoda ispisuju naziv.   

Aktivnost 7: Po dve grupe uøenika dobijaju za-
datak  da alkil- grupe formiraju iz postojeõih al-
kil-halogenida i spoje ih u nov molekul, i to grupe
metan-butan, odnosno etan-propan. Predstavnici
novoformiranih grupa (metan-butan i etan-propan)
õe, na radnom stolu nastavnika, izloÿiti modele
novonastalih molekula alkana i uporediti duÿinu
i izgled S-nizova. Ukoliko se nizovi ne razlikuju
po rasporedu S-atoma, predstavnici grupa õe rasta-
viti jedan model molekula pentana i  pokuåaõe, uz
pomoõ nastavnika, da formiraju  molekul izomer.
Jedan od uøenika õe na tabli zapisati molekulske
formule ta dva molekula, a drugi uøenik stukturne
formule i nazive, uz pomoõ nastavnika, primewu-
juõi pravila nomenklature alkana.  Tako õe uøeni-
ci  doõi  do saznawa da izomerni molekuli imaju is-
te molekulske, a razliøite strukturne formule i
shvatiõe pojavu- izomerija niza.

Aktivnost 8: Nastavnik daje svakom uøeniku
radni list uz zahtev da najpre samostalno uradi za-
datke. Potom se od uøenika oøekuje da prokomenta-
riåu odgovore u okviru grupe i odrede predstavni-
ka koji õe da izloÿi reåewa grupe. Dok predstavni-
ci grupa saopåtavaju rezultate nastavnik vrednuje
wihov rad na tabli sa T ili ⊥. Grupa sa najboqim
rezultatom dobija ocenu (na pr.postojeõa ocena uve-
õana za 1), u beleÿnicu nastavnika, kao i pojedinci
iz drugih grupa koji su se isticali u radu. (Te poje-
dince mogu da  predloÿe uøenici iz grupe sa najsla-
bijim rezultatom). 

Øas prema predstavqenom scenariju je izveden u
osnovnoj åkoli. Miåqewa uøenika o øasu su pozi-
tivna, åto se moÿe videti iz sledeõih wihovih ko-
mentara:

� Øas nije dosadan.
� Nauøio sam viåe nego na klasiønim øasovi-

ma dopunskog rada.

� Uøio sam bez napora, jer su mi pomagali dru-
govi.

� Volim ovakav øas, jer je dobro pripremqen
i organizovan.

� Ne oseõa se zamor kod nastavnika, jer smo
mi viåe radili od wega.

� Nauøio sam sve åto treba, kroz konstruk-
tivnu igru i razgovor sa vråwacima.

RADNI LIST

1. Zaokruÿi slova ispred taønih  odgovora:
a) U molekulu alkana  sve veze izmeæu atoma ug-

qenika su jednostruke.
b) U molekulu alkana ima jedna dvostruka veza

izmeæu atoma ugqenika.
v) Molekul alkana se sastoji iz atoma ugqenika

i vodonika.

2. Napiåi molekulsku i racionalnu strukturnu
formulu propana:

_______________ i _________________________

3. Dovråi zapoøetu jednaøinu:
SN4 + Cl2 �> _____________________

4. Napiåi naziv datog  molekula:
SN3 � SN2  

__ SN2  
__ SN (SN3 ) 

__ SN3

___________________________________________

5. Zaokruÿi slovo ispred taønog odgovora. Va-
lenca ugqenika u  organskim jediwewima je :

 a) I                 b)  II            v)   III             g)  IV

Abstract

SCENARIO FOR AN EXTRA WORK ON ALCANES

M ilenija M arkoviõ, Uÿice

An extra work class on Alkanes has been organized to
motivate and urge a pupil to thinking by pointing out his po-
sitive activities. A pupil, being engaged in a group work,
works out different and interesting tasks and in that way he
gets to know more about the importance and many organic
molecules; he acquires the notions such as: homology, iso-
merism, nomenclature and he learns to present the reaction
of substitution by chemical equation to a definite alkan.
Great efficiency of such class organization has been proved
in practice, which has been confirmed on the basis of achie-
ved results by doing the tasks from the working list.
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PRETRA�IVAWE LITERATURE II

U prvom delu naåeg prikaza moguõnosti pretra-
ÿivawa literature na Internetu (HP broj 5 za 2002.
godinu) predstavili smo Elsevier Science, sa wegovim
servisima. Namera nam je bila da u ovom broju predsta-
vimo izdavaøa Academic Press i wegov servis úa pretra-
ÿivawe literature pod imenom IDEAL (International
Digital Electronic Access Library). U meæuvremenu ovaj je
servis integrisan u ScienceDirect (www.sciencedi-
rect.com) Elsevier Science-a, koji je detaqno opisan u pr-
vom delu, pa o IDEAL-u ovog puta samo osnovne infor-
macije.

IDEAL-u se pristupa preko identifikacije IP
broja (pri pretplati navode se IP brojevi sa kojih õe se
pristupati servisu). Za nauønike iz naåe zemqe, koji

to joå ne znaju, vaÿna je informacija da je Ministar-
stvo za nauku, tehnologije i razvoj Republike Srbije
preko konzorcijuma biblioteka nauønoistraÿivaøkih
institucija, a u realizaciji Narodne biblioteke Sr-
bije, pretplatilo bazu punog teksta (IDEAL) za sve øa-
sopise koje izdaje Academic Press  od 1993. godine. Kako
je baza sada integrisana u ScienceDirect, woj se pristupa
preko gore navedene adrese, a na isto mesto vodi i aut-
omatski link na nekadaåwoj adresi  IDEAL-a:
www.idealibrary.com. Pretplata na ovaj servis omoguõa-
va i pretplatu øasopisa u papirnoj verziji sa znaøaj-
nim popustom (DDP-Deep Discount Price) koji iznosi
75%.

_______________________________________________________________________________________

SCIRUS
www.scirus.com

SCIRUS je, kako sami za sebe kaÿu, servis sa naji-
scrpnijom bazom podataka za pretraÿivawe nauønih
informacija. Ova baza pokriva preko 135 miliona
Web stranica vezanih za nauku, kao i preko 17 miliona
zapisa iz sledeõih izvora: Science Direct, MEDLINE on
BioM edNet, Beilstein on Chem  W eb, BioM ed Central, US
Patent Office, E-Print ArXiv, Chemistry Preprint Server,
Computer Science Preprint Server, M athematics Preprint
Server, CogPrints i NASA.

Sam sajt je po izgledu, ali i po naøinu koriåõewa
veoma jednostavan, åto je obrnuto proporcionalno
wegovoj korisnosti i vrednosti. U suåtini sastoji se
samo od dve stranice, ukoliko iskquøimo one strani-
ce sa osnovnim informa-cijama o servisu (About us),
novostima vezanim za sajt (Newsroom ), ponudama za rek-
lamirawe (Advertising Information) i sl. To su stranice
za osnovno pretraÿivawe i za napredno pretraÿi-
vawe.

Na osnovnoj stranici nakon upisivawa pojma po
kojem se ÿeli pretraga moÿe se izabrati opcija pre-
trage svih raspoloÿivih øasopisa i/ili WEB strani-
ca. Pored toga moguõe je izabrati da pretraga  bude iz-
vråena za konkretan izraz (Exact phrase). Ukoliko se
ÿeli suziti oblast pretraÿivawa, treba na osnovnoj
stranici izabrati opciju naprednog pretraÿivawa -
Advanced Search. Na ovoj stranici moguõe je postavqa-
we mnogo detaqnijih zahteva pretrage.

Prvo, mogu se u isto vreme postaviti dva zahteva
koji mogu biti povezani sa odrednicama i (and), ili

(or) i a ne (andnot). Za svaki od zahteva moÿe se defi-
nisati poqe pretrage, a opcije su: naslov ølanka, na-
slov øasopisa, ime autora, institucija iz koje je autor
(author affiliation(s)), kquøne reøi, ISSN publikacije,
deo sadrÿaja neke WEB stranice ili sva navedena po-
qa. Sa druge strane za svaki zahtev moÿe se defini-
sati da li da traÿi bilo koju ili sve reøi iz wega ili
da zahtev tretira kao konkretnu frazu. Ali ovo nije
sve.

Zahtev se moÿe joå viåe konkretizovati. Za to
sluÿe sledeõe opcije, koje se odnose na (gore opisan
naøin) veõ definisan, zahtev:

Vreme publikovawa � izaberu se godine izmeæu
kojih da se izvråi pretraga.

Vrsta informacije � jedna, viåe ili sve od 8 po-
nuæenih: abstrakt, ølanak, kwiga, W EB stranica
kompanije, konferencija, patent, preprint i liøna
W EB stranica nauønika. 

Format dokumenta � html i/ili pdf
Izvor podataka � øasopisi (svi raspoloÿivi ili

iz jedne ili viåe od nevedenih baza podataka: Science-
Direct, M EDLINE on BioM edNet, Beilstein on ChemW eb,
BioM ed Centra) i/ili WEB stranice (sve raspoloÿive
ili sa jednog ili viåe ponuæenih sajtova: US Patent Of-
fice, E-Print ArXiv, Chemistry Preprint Server, Computer
Science Preprint Server, M athematics Preprint Server, Cog-
Prints, NASA).

Nauøna oblast �jedna, viåe ili sve od navede-nih
(ima ih 20, od kojih su za hemiøare najinte-resantnije
Hemija i hemijsko inÿewerstvo, Nauka o materija-
lima, Farmakologija i Nauka o zaåtiti ÿivotne
sredine).

HEMIJA NA INTERNETU
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Nakon izvråene pretrage, kao odgovor dobija se
spisak linkova na kojima se nalaze traÿene informa-
cije, koji su propraõeni i nekim osnovnim podacima, a
ukoliko postoje i drugi linkovi sa relevantnim in-
formacijama one se nalaze pod opcijama more hits from
ili similar results. Ako je u pitawu ølanak u øasopisu
øiji puni tekst postoji u nekoj od pretraÿenih baza i
takav podatak õe biti naveden u obliku Full text article
available from ime baze (npr. ).

Za one koji poseduju i/ili aÿuriraju WEB sajtove
sa nauønim sadrÿajima, postoji moguõnost da ukquøe

svoje sadrÿaje u ovaj servis (preko opcije Submit WEB
site, koja se nalazi u meniju na vrhu svake stranice saj-
ta). Sa druge strane moguõe je postaviti direktan link
za pretraÿivawe SCIRUS baze sa neke od stranica na
sopstvenom sajtu (opcija Add Scirus to Your Website u
meniju na dnu svake stranice sajta), kao åto je to uøi-
weno na stranicama Srpskog hemijskog druåtva �
www.shd.org.yu. Postoji øitav niz naøina na koji se to
moÿe uraditi, sa velikim brojem razliøitih formi.

_______________________________________________________________________________________

KLUWER Online
  www.kluweronline.com

KLUWER Online je deo sajta izdavaøke kuõe KLU-
WER koji omoguõava pretraÿivawe svih wenih publi-
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stranice postoji i øitav niz opcija koje olakåavaju
pretragu (SearchPLUS Organizer), kao åto su moguõ-
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publikovanih ølanaka je omoguõen svakom posetiocu
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ti, po principu Pay-per-view, da popuwavewem malog
obrasca elektronskim putem plati uslugu (samo ako
poseduje kreditnu karticu). Pomoõu korisniøkog ime-
na i lozinke moguõe je i pretplatiti se na elektron-
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� otvarawe sadrÿaja kwige øija se poglavqa
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IZVEÅTAJ O RADU SRPSKOG HEMIJSKOG DRUÅTVA 
U 2002. GODINI 

1. USTROJSTVO

Delatnost Srpskog hemijskog druåtva je organizovana kroz
17 podruÿnica (Bor, Øaøak, Dimitrovgrad, Gorñi Milanovac,
Kragujevac, Kraçevo, Kruåevac, Leskovac, Niå, Paraõin, Åa-
bac, Uÿice, Vaçevo, Vrañe, SHD � Hemijsko druåtvo Vojvodi-
ne, SHD � Hemijsko druåtvo Vojvodine � podruÿnica Zreñanin,
i Hemijsko druåtvo Vojvodine � podruÿnica Vråac) i 13 sekci-
ja (za analitiøku hemiju, biohemijska, za celulozu i hartiju, elek-
trohemijska, za hemijsko inÿeñerstvo, za hemiju i tehnologiju
koÿe, za hemiju i tehnologiju makromolekula, za hemiju i tehno-
logiju vlakana i tekstila, za hemiju i tehnologiju hrane, za hemi-
ju i zaåtitu ÿivotne sredine, za keramiku, metaluråka, nastav-
na, za organsku hemiju, spektrohemijska, za teorijsku hemiju, za
ugaç i ugçovodonike). SHD je u 2002. godini imalo registrovano
oko 800 ølanova sa plaõenom ølanarinom. Druåtvo je u 2002. go-
dini steklo 59 novih ølanova. 

Predsedniåtvo SHD je radilo u sledeõem sastavu: Brani-
slav Nikoliõ, predsednik, Biçana Abramoviõ, potpredsednik,
Bratislav Jovanoviõ, potpredsednik, Bogdan Åolaja, potpred-
sednik, Sneÿana Bojoviõ, sekretar, Ivanka Popoviõ, sekretar, i
ølanovi Teodor Ast, Duåan Antonoviõ, Ferenc Gaal, Miroslav
Gaåiõ, Ivan Gutman, Mirjana Vojinoviõ-Miloradov, Milan Da-
boviõ, Vera Dondur, Aleksandar Dudukoviõ, Branko Duñiõ, Jo-
van Jovanoviõ, Ivan Juraniõ, Çuba Mandiõ, Dragan Markoviõ,
Slobodan Miloñiõ, Ubavka Mioø, Vladimir Paviõeviõ, Vladi-
mir Pavloviõ, Slobodan Petroviõ, Predrag Poliõ, Milan Po-
poviõ, Dejan Skala, Duåan Sladiõ, Velizar Stankoviõ, �ivo-
rad Øekoviõ, urednici øasopisa Dragutin Draÿiõ, Stanimir
Arsenijeviõ, Ratko M. Jankov, poøasni predsednici Dragomir
Vitoroviõ, Aleksandar Despiõ, predstavnici HDV Slavko Ke-
vreåan, Sneÿana Åeviõ, i ølanovi proåirenog predsedniåtva
Jovan Veliøkoviõ, Çubica Vrhovac, Ilija Iliõ, Milan Leko,
Çubinka Lorenc, �arko Jovanoviõ, Borivoje Miåkoviõ, Du-
åanka Petroviõ-Æakov, Slobodan Ribnikar, Dragan Sinadino-
viõ, Milenko Õelap. Ølanovi Nadzornog odbora bili su: Milo-
rad Smiçaniõ, Dragan Veselinoviõ, Branimir Jovanøiõeviõ,
Asim Sadibaåiõ i Olga Cvetkoviõ.

2. NAUØNE MANIFESTACIJE I DRUGE 
AKTIVNOSTI

a) Godiåña skupåtina SHD odrÿana je 28. februara 2002.
godine. Usvojene su izmene i dopune Statuta SHD. Sekretar S.
Bojoviõ je podnela izveåtaj o radu Druåtva u 2001. godini.
Prihvaõeni su plan rada i finansijski plan za 2002. godinu.
Odrÿani su izbori i izabrano je Predsedniåtvo i Nadzorni od-
bor. Reizabrani su potpredsenici B. Jovanoviõ i B. Åolaja i, po
dopuñenom Statutu, izabran treõi potpredsednik, koji je ujedno
predsednik HDV, B. Avramoviõ. Reizabrani su sekretari Druå-
tva S. Bojoviõ i I. Popoviõ.

b) Aprilski dani za profesore hemije odrÿani su 26. i 27.
aprila 2002. godineu organizaciji SHD, Hemijskog fakulteta u
Beogradu i MNTR RS. Odrÿana su sledeõa predavaña: D. Anto-
noviõ, Rekultivacija zemçiåta oko Panøeva i Novog Sada, M.
Spasiõ, Regulacija biohemijskih procesa u õeliji, A. Peåikan,

Profesionalni razvoj nastavnika � åta je tu novo?, �. Øeko-
viõ, Organska sinteza: nauka, industrija i umetnost, J. Tot-
Kovaøeviõ, Moguõnosti i efekti koriåõeña mapa uma u nasta-
vi hemije, B. Adnaæeviõ, Novi katalitiøki procesi u proizvod-
ñi motornih goriva i baziønih organskih hemikalija iz alter-
nativnih sirovina, V. Krsmanoviõ, Zelena hemija: Kako smañi-
ti ili eliminisati rizik pri industrijskoj proizvodñi i
primeni hemijskih proizvoda, I. Iviõ, Åta je sa naåom åko-
lom? Åta sa nastavom prirodnih nauka? , kao i tribina o re-
formi, uz obavezne kolegijalne razgovore i druÿeñe.

v) Republiøko takmiøeñe uøenika iz hemije odrÿano je u
Bajinoj Baåti u OÅ Sveti Sava, a sredñih åkola u Kraçevu u
Poçoprivredno-hemijskoj åkoli od 24. do 26. maja 2002. godine u
organizaciji SHD, Ministarstva prosvete i sporta RS i åkola
domaõina. U kategoriji Test i eksperimentalne veÿbe uøestvo-
valo je 48 uøenika VII razreda, 50 uøenika VIII razreda, 41 uøenik I
razreda sredñe åkole, 41 uøenik II razreda, i 40 uøenika III i IV
razreda sredñe åkole. U kategoriji Test i samostalni istraÿi-
vaøki rad uøestvovalo je 8 uøenika osnovne åkole, 4 uøenika I i
II razreda i  7 uøenika III i IV razreda sredñe åkole. Spisak naj-
boçe plasiranih i nagraæenih uøenika, ñihovih åkola i nastav-
nika i profesora dat je u Hemijskom pregledu god. 43, br. 4.

g) 3. Meæunarodna konferencija hemijskih druåtava Jugoi-
stoøne Evrope Hemija u novom milenijumu � beskrajna granica
(3rd International Conference of Chemical Societies of the South-Eastern
Countries on Chemistry in the New Millenium � an Endless Frontier)
odrÿana je u Bukureåtu, u Rumuniji, od 22. do 25. septembra 2002.
godine.

Uøestvovali su predstavnici sledeõih  nacionalnih druå-
tava: Albanskog hemijskog druåtva, Saveza hemiøara Bugarske,
Svekiparskog saveza hemiøara, Saveza hemiøara i tehnologa Ma-
kedonije, Udruÿeña grøkih hemiøara, Hemijskog druåtva Crne
Gore, Rumunskog hemijskog druåtva i Srpskog hemijskog druå-
tva. Izloÿeni su radovi iz sledeõih oblasti: analitiøka hemija,
kontrola kvaliteta, organska hemija, hemijsko inÿeñerstvo, ka-
taliza, novi materijali, hemija i tehnologija polimera, petrohe-
mija, keramika i silikatna hemija, teorijska hemija i molekul-
sko modelovañe, zaåtita, nastava hemije, fiziøka hemija, biohe-
mija, biotehnologija, biomaterijali, agrohemija, nadmolekulska
hemija, prirodni proizvodi, upravçañe (menaxment) u hemijskim
industrijama, neorganska hemija, organometalna jediñeña, far-
maceutska hemija i tekstilna hemija. Odrÿano je 13 plenarnih
predavaña, a novina u odnosu na prethodna dva skupa je da su ple-
narni predavaøi bili ne samo nauønici iz zemaça jugoistoøne
Evrope, veõ i iz Francuske, Moldavije i Nemaøke. SHD je pred-
stavçao Dragan Uskokoviõ sa predavañem naslovçenim �Mole-
cular Designing of Monolithic and Composite Materials”. Sekcijskih
predavaña je bilo 13, a naåi predavaøi bili su Velimir Popsa-
vin sa predavañem �A Total Synthesis of (+)-Oxybiotin from D-Arabi-
nose”, Branimir Grgur sa predavañem �Development of the Anode
for Hydrogen Based Low Temperature Fuel Cells” i Ubavka Mioø i
Marija Todoroviõ sa predavañem �Characterization and Application
of Heteropolycompounds”.

Usmenih saopåteña bilo je 123, a postera 601. Po brojno-
sti su radovi iz Srbije bili najzastupçeniji posle radova ru-
munskih kolega. Na posterskim sekcijama primeõeno je neprisu-
stvo veõeg broja prijavçenih uøesnika Konferencije. 

Nekoliko ølanova SHD je bilo angaÿovano u pripremama
za odrÿavañe Konferencije: B. Nikoliõ kao ølan Saveta Kon-
ferencije, B. Jovanoviõ i B. Åolaja kao ølanovi Meæunarodnog
nauønog odbora i I. Popoviõ i S. Bojoviõ kao ølanovi Meæuna-
rodnog organizacionog odbora.

Odlukom Saveta Konferencije, doneta je odluka da Beograd
bude domaõin 4. Konferencije hemijskih druåtava jugo-istoøne
Evrope 2004. godine.

d)  Sveøana skupåtina Srpskog hemijskog druåtva odrÿana
je 9. decembra 2002. godine u Sveøanoj sali Rektorata Univerzi-

VESTI IZ SHD

Godina Broj novih ølanova

1996 50

1997 225

1998 45

2000 71

2002 59
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teta u  Beogradu. Skupåtinu je otvorio B. Åolaja. Poruku Pred-
sedniåtva Druåtva izneo je predsednik B. Nikoliõ koji je
ukratko izloÿio glavne aktivnosti Druåtva u 2002. godine.
Proålogodiåñi dobitnik Medaçe za trajan i izvaredan do-
prinos nauci Ivan Gutman odrÿao je izuzetno atraktivno i po-
pularno predavañe Matematiøka istraÿivaña molekulska
strukture. Predsednik Komisije za javna priznaña I. Popoviõ
izvestila je o godiåñim nagradama i priznañima. Nagraæeni
studenti su, uz diplomu, dobili besplatno dvogodiåñe ølanstvo
u Druåtvu i dvogodiåñu pretplatu na Journal of the Serbian Che-
mical Society. Ove godine Druåtvo je, na predlog Komisije, za izu-
zetan uspeh tokom studiraña nagradilo Pohvalnicom Nika Ra-
duloviõa, koji je diplomirao na Prirodno-matematiøkom fakul-
tetu u Niåu za nepune tri godine sa proseønom ocenom 10. Za
2002. godinu dobitnici specijalnog priznaña SHD, priznaña za
izvanredan uspeh u studirañu su:

Jovanka Radoåeviõ, Tehnoloåki fakultet, Novi Sad, 9,00
Itana Radovanoviõ, Tehnoloåko-metaluråki fakultet, Beo-

grad, 9,00
Katarina Karastankoviõ, Tehnoloåki fakultet, Novi Sad,

9,03
Sneÿana Lekiõ, Tehnoloåko-metaluråki fakultet, Beograd,

9,05
Talija Æoræeviõ, Hemijski fakultet, Beograd, 9,09
Svetlana Paskaå, Hemijski fakultet, Beoggrad, 9,09
Aleksandar Igñatoviõ, Fakultet za fiziøku hemiju, Beograd,

9,13
Jaroslav Katona, Tehnoloåki fakultet, Novi Sad, 9,16
Ivana Sredoviõ, Tehnoloåko-metaluråki fakultet, Beograd,

9,17
Dejan Miloåeviõ, Tehnoloåko-metaluråki fakultet, Beograd,

9,30
Aleksa Prokiõ, Tehnoloåko-metaluråki fakultet, Beograd,

9,35
Miloå Takiõ, Hemijski fakultet, Beograd, 9,38
Ana �bogar, Tehnoloåko-metaluråki fakultet, Beograd, 9,43
Dejan Goæevac, Hemijski fakultet, Beograd, 9,50
Dragana �ivkoviõ, Tehnoloåko-metaluråki fakultet, Beo-

grad, 9,57
Dragan Kneÿeviõ, Tehnoloåko-metaluråki fakultet, Beograd,

9,62
Ana Åerbanoviõ, Tehnoloåko-metaluråki fakultet, Beograd,

9,72
Nikola Nikaøeviõ, Tehnoloåko-metaluråki fakultet, Beo-

grad, 9,73.

Dobitnici godiåñe nagrade SHD, koja uz bespaltno ølan-
stvo i pretplatu  nosi i novøanu nagradu, su petoro najboçih stu-
denata i to po jedan sa razliøitih fakulteta:
Sandra Markoviõ, Hemijski fakultet, Beograd, 9,53
Robert Bakoå, Prirodno-metematiøki fakultet, Novi Sad,

9,56
Gavro Milanoviõ, Tehnoloåki fakultet, Novi Sad, 9,61
Mirjana Rajiliõ, Tehnoloåko-metaluråki fakultet, Beograd,

9,76
Tatjana Atanasijeviõ, Fakultet za fiziøku hemiju, Beograd,

9,94.
Finansijski deo ove nagrade obezbedio je Tehnoloåko-me-

taluråki fakultet iz Beograda, na øemu se SHD posebno zahva-
çuje dekanu Bratislavu Jovanoviõu. Za zasluÿnog ølana Druå-
tva izabrana je Çiçana Jovanoviõ u znak priznaña za predanu
aktivnost u SHD. Za poøasnog ølana Srpskog hemijskog druåtva
izabrana je Mirjana Vojinoviõ-Miloradov kao izraz zahvalno-
sti i priznaña za uloÿeni trud i postignute rezultate na ostva-
rivañu ciçeva Druåtva. Predsednika �irija za medaçe SHD,
B. Nikoliõ, proglasio je dobitnike medaça SHD za 2002. godinu
i uruøio medaçe i diplome sledeõim dobitnicima:

 Medaçu za izuzetan doprinos primeni nauke u industriji
Joñaui Ranogajec kao izraz priznaña za razvoj i unapreæeñe in-
dustrije keramike,

Medaçu za pregalaåtvo i uspeh u nauci Mirjani Kijevøa-
nin kao izraz priznaña za rezultate istraÿivaña u hemijskoin-
ÿeñerskoj termodinamici, i

Medaçu za trajan i izvanredan doprinos nauci Slobodanu
Jovanoviõu kao izraz priznaña za dostignuõa u hemiji makromo-
lekula.

Proålodiåñi dobitnik Medaçe za pregalaåtvo i uspeh u
nauci Dragana Miliõ odrÿala je vrlo zanimçivo i iscrpno pre-
davañe Sinteza i bioloåka aktivnost novih strukturnih
tipova steroida. Sneÿana Bojoviõ iznela je nekoliko zanim-
çivih detaça iz istorije hemije.

3. PUBLIKACIJE DRUÅTVA

Journal of the Serbian Chemical Society, urednik D. Draÿiõ. U
2002. godini åtampano je 12 svezaka sa  97 radova i 268 autora, od
kojih 75 inostrani, na 908 strana. Za redovno izlaÿeñe ove pub-
likacije SHD duguje zahvalnost najveõim sponzorima Ministar-
stvu za nauku, tehnologije i razvoj Republike Srbije, Ministar-
stvu prosvete i sporta Republike Srbije, Saveznom sekretari-
jatu za nauku i republiøkom Ministarstvu za zaåtitu okoline,
kao i sponzorima iz privrede preduzeõima: BEOPETROL, Beo-
grad, IBL DUGA, Beograd, HI �UPA, Kruåevac, MEDIJA,
Zemun. NIS JUGOPETROL, Beograd, PIGMENTUM-CIBA, Beo-
grad, NIS RAFINERIJA NAFTE PANØEVO, Panøevo, HE-
MOFARM, Vråac, i obrazovnim i nauøno-istraÿivaøkim usta-
novama: Tehnoloåko-metaluråki fakultet, Beograd, Hemijski
fakultet, Beograd, Fakultet za fiziøku hemiju, Beograd, Tehno-
loåki fakultet, Novi Sad, INEP, Zemun, Institut za nuklea-
rne nauke VINØA, Beograd i IHTM, Beograd .

Hemijski pregled, urednik R. M. Jankov. U 2002. godini ob-
javçeno je 6 svezaka øasopisa na 152 strane. Åtampano su 22 ølan-
ka iz raznih oblasti hemije i 7 radova iz nastave hemije. Pokre-
nuta je rubrika Hemija na Internetu u okviru koje su publiko-
vana 4 ølanka. Uz papirnu verziju øasopisa, redovno izlazi i
atraktivno Internet izdañe Hemijskog pregleda. U 2002. godini
Ministarstvo prosvete i sporta RS finansiralo je pretplatu
na HP za 201. åkolu u Srbiji. 

4. ØLANARINA I PRETPLATA NA PUBLIKACIJE

Za 2003. godinu utvræeni su sledeõi iznosi ølanarine i
pretplate na JSCS: ølanarina iznosi 500 dinara, za æake, studen-
te i penzionere 250 dinara, inostrana ølanarina 20 USD. Pret-
plata na Hemijski pregled za neølanove iznosi 700 dinara, za
radne organizacije 1000 dinara i za inostrane neølanove i in-
stitucije 30 USD. Pretplata za Journal of the Serbian Chemical So-
ciety iznosi za ølanove SHD 700 dinara, za ølanove � æake, stu-
dente i penzionere 350 dinara, za neølanove 1000 dinara, za rad-
ne organizacije 4000 dinara, za inostrane ølanove 50 USD i za
inostrane neølanove i institucije 70 USD. 

5. RAD PREDSEDNIÅTVA I UPRAVNOG ODBORA 
SHD

Na sastancima predsedniåtva i upravnog odbora se ra-
spravçalo o tekuõim aktivnostima i problemima Druåtva, pr-
venstveno o manifestacijama koje SHD organizuje, o publikaci-
jama koje Druåtvo izdaje i o finansirañu naåih akcija. SHD je
u 2002. godini postiglo znaøajne uspehe: Druåtvo se vratilo u
ølanstvo Federacije evropskih hemijskih druåtava (FECS) i
naå delegat (I. Popoviõ) je uøestvovao na sastanku predsednika
evropskih hemijskih druåtava u Poznañu u Poçskoj 10. i 11. ok-
tobra 2002. godine (videti HP god. 43, br. 5). Naåi predstavnici
su poøeli da se ukçuøuju u rad sekcija FECS: u sekciju za anali-
tiøku hemiju (delegat Slavica Raÿiõ, videti HP god. 43, br. 6) i
sekciju za zaåtitu ÿivotne sredine (delegat Dragan Markoviõ).
FECS je prihvatila da bude sponzor II regionalnog simpozijuma
Hemija i ÿivotna sredina koji õe se odrÿati u Kruåevcu u junu
2003. godine. SHD je primçeno u Evropsko keramiøko druåtvo
(ECERS) øime se pruÿila moguõnost ukçuøivaña ølanova Sek-
cije za keramiku SHD u meæunarodne aktivnosti. 

Predsednik Druåtva i pojedini ølanovi predsedniåtva su
uloÿili veliki napor da se uspostave direktne veze sa MNTR
RS, åto je dovelo i do sastanka ministra Domazeta sa ølanovima
predsedniåtva SHD. Ovaj susret je doveo do razvijaña daçih ak-
cija koje su obezbedile Druåtvu finansirañe od strane MNTR u
iznosu od 500 000 dinara i jedan personalni raøunar nove genera-
cije. SHD je, angaÿovañem D. Draÿiõa i B. Åolaje, zajedno sa
Narodnom bibliotekom Srbije, pokrenulo akciju pribavçaña
Chemical Abstracts on-line, åto je i uspeåno okonøano.

Dugodiåñi urednik Hemijskog pregleda Stanimir Arseni-
jeviõ je, na predlog SHD, ovogodiåñi dobitnik prestiÿne Vu-
kove nagrade.

R. Jankov je sa svojim saradnicima uspeåno organizovao se-
minare za nastavnike i profesore hemije pod pokroviteçstvom
UNICEF-a åirom Srbije.

Predsednik Slovenaøkog hemijskog druåtva, Venceslav
Kavøiø, je posetio Druåtvo i tradicionalno dobra saradña dva
druåtva je nastavçena.

Druåtvu je dodeçena organizacija Evropske konferencije
o zaåtiti ÿivotne sredine 2005. godine na sastanku Evropskog
druåtva za zaåtitu ÿivotne sredine u �enevi, na kojoj je naå
delegat bio B. Jovanøiõeviõ.

Uz ove uspehe, Druåtvo je imalo i teåkoõa vezano za redov-
niji priliv finansijskih sredstava od donatora. Zabriñavajuõa
je i neaktivnost velikog broja sekcija. Aktivirañem nastavnih
sekcija po podruÿnicama i donoåeñem Pravilnika o radu po-
druÿnica ÿivnula je aktivnost postojeõih podruÿnica i osnova-
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ne su dve nove (u Paraõinu i Vaçevu). Postavça se pitañe daçe
dinamike ovih aktivnosti nakon prestanka finansiraña putem
UNICEF-ovog projekta. Takoæe postoje i veliki problemi u di-
stribuciji øasopisa Journal of the Serbian Chemical Society. Za bib-
liotekara Druåtva izabran je M. Pergal sa zadatkom da pokuåa
da poveõa broj inostranih pretplata na øasopis. 

Konaøno, za ovakav, uglavnom uspeåan rad Druåtva, potre-
ban je sve profesionalniji pristup poslu, kao i poveõañe broja
aktivnih ølanova Druåtva. Zato je jedan od osnovnih zadataka u
2003. godini podmlaæivañe Druåtva.

6. PLENARNA PREDAVAÑA

U 2002. godini odrÿano je plenarno predavañe:
Duåan Berek, Slovaøka, Progress in Liquid Chromatography of

Synthetic Polymers, 6. novembar 2002.

7. RAD PODRU�NICA DRUÅTVA

Rad podruÿnica je uglavnom bio vezan za nastavne delatno-
sti, seminare za nastavnike i åkolska takmiøeña iz hemije.
Osnovana podruÿnice u Paraõinu i Vaçevu.

Podruÿnica u Boru: predsednik Velizar Stankoviõ, sekre-
tar Sneÿana Åerbula, Broj ølanova podruÿnice se smañio sa 43
na 25 ølanova åto se pripisuje visini ølanarine. Odrÿana su 3
sastanka Predsedniåtva podruÿnice i 2 predavaña: Toplica
Marjanoviõ, Koncept odrÿivog razvoja i metodologija LA21,
LEAP i LAPZ, i Dragana �ivkoviõ, Komparativna termodina-
miøka analiza nekih binarnih i ternarnih sistema na bazi gali-
juma.

Podruÿnica u Vaçevu: predsednik Draåko Åtuliõ, sekre-
tar Biçana Starøeviõ, sekcija osnovana 3. oktobra 2002. godine.
Odrÿana dva predavaña: Ratko Jankov, Dejstvo alkaloida na me-
æuõelijskom nivou, i Dragan Markoviõ, Aktuelni problemi u
zaåtiti ÿivotne sredine.

Podruÿnica u Vrañu: predsednik Çiçana Æorærviõ, odr-
ÿano 3 sastanka i 2 struøna predavaña: Dragana Markoviõ, Aer-
osoli, i Ratko Jankov, Dejstvo alkaloida na øoveka. Uøenici su
uspeåno uøestvovali na smotri Eurohem u Tuluzu od 8-11. jula
2002. godine i Internacionalnom takmiøeñu BIOS Olimpija-
di u Rusiji od 16-20. septembra 2002. godine.

Podruÿnica u Kraçevu: predsednik Slavoçub Æukiõ,  rea-
lizovano 5 seminara na tri nivoa za osposobçavañe nastavnika
za modernu nastavu hemije (baziøni, supervizijski seminar I i II). 

Podruÿnica u Kruåevcu: predsednik Zoran Miniõ,  odr-
ÿana tri sastanka i dva struøna predavaña: Dragan Veselinoviõ,
Osnovni uzorci zagaæivaña ÿivotne sredine, i Ratko Jankov,
Antioksidansi iz biçaka. Rad na aktivnostima u 2003. godini
kada podruÿnica slavi 70 godina od osnivaña. 

Podruÿnica u Leskovcu: odrÿana dva sastanka.
Podruÿnica u Åapcu: predsednik Nikola Neåiõ, odrÿana

4 sastanka nastavne sekcije. 
Podruÿnica u Paraõinu je osnovana 17. marta 2002. godine.
SHD- Hemijsko druåtvo Vojvodine: predsednik Biçana

Abramoviõ, sekretar Zoran Zekoviõ. U izveåtajnom periodu rad
SHD - Hemijsko druåtvo Vojvodine se odvijao kroz rad podruÿ-
nica, sekcija Druåtva, kao i svojih komisija. U izveåtajnom pe-
riodu SHD-HDV je u saradñi sa Skupåtinom opåtine Titel i
Osnovnom åkolom �Svetozar Miletiõ� iz Titela uspeåno orga-
nizovalo Sveøanu akademiju povodom 175 godina od roæeña Mi-
haila Raåkoviõa. Sveøana akademija je odrÿana 20. 12. 2002. u
Titelu, u rodnom mestu M. Raåkoviõa. Tom prilikom je Ferenc
Ga�l odrÿao predavañe pod naslovom: "O ÿivotu i delu Mihaila
V. Raåkoviõa". Izloÿbu autentiønih zbirki ruda i minerala
Mihaila Raåkoviõa, laboratorijske opreme, kao i izveåtaja re-
zulata analiza raznih materijala otvorila je prof. dr Sneÿana
Bojoviõ autor izloÿbe. O Titelu u prvoj polovini 19. veka i
Raåkoviõima govorio je Dragan Kolak, a Aleksandar Mutiba-
riõ je predstavio prigodan poåtanski ÿig i koverat. U ime SA-
NU Sveøanu akademiju je pozdravio �ivorad Øekovaõ, a pozdrav-
no pismo sa najlepåim ÿeçama je uputio Duåan Kanazir. Akade-
miji je prisustvovalo oko 100 gostiju, kao i æaci åkole. 

RAD PODRU�NICA
Podruÿnica SHD-HDV u Vråcu. Podruÿnica u Vråcu je

imala sledeõe aktivnosti: 25. 01. 2002. godine organizovano je
predavañe: �Bioaktivni proizvodi prirodnog porekla� koje je
odrÿao Mihajlo Stankoviõ, 27. 02. 2002.: �Sinteza i struktura
kompleksa gvoÿæa(III) sa oligosaharidima� S. Cakiõ, 14. 06.
2002.: �Interakcija na granici tla i atmosfere u urbanim mode-
lima� Jelena Laziõ, 24. 10. 2002. godine odrÿan je sastanak po-
druÿnice sa temom �Provera kvaliteta vode za piõe�. U okviru
nastavne sekcije Melanija Radak je govorila o naøinu drÿaña øa-
sova aktivne nastave. Podruÿnica je organizovala obilazak hol-
ding kompanije KONDIVIK i SWISSLION - konditorske indu-
strije u Vråcu. Odluøeno je da se osnuje Enoloåka sekcija.

Podruÿnica SHD-HDV u Zreñaninu. Odrÿana je Sveøana
skupåtina povodom jubileja 50 godina postojaña i rada podruÿni-
ce u Zreñaninu. Detaçan izveåtaj o radu biõe naknadno podnet.

Podruÿnica SHD-HDV u Kikindi. Ølanovi su posvetili
posebnu paÿñu problemu vodosnabdevaña graæana higijenski
ispravnom vodom za piõe i marta 2002. godine organizovan i me-
æunarodni seminar.

Podruÿnica SHD-HDV u Sremskoj Mitrovici nije podne-
la izveåtaj.

RAD SEKCIJA
Sekcija za analitiøku hemiju. Odrÿano je  predavañe: Slo-

bodan B. Gaxuriõ, "Neka novija prouøavaña halogenida retkih
zemaça". Ølanovi Sekcije su bili glavni organizatori sveøane
akademije povodom 175 godina od roæeña Mihaila Raåkoviõa,
odrÿane u Titelu 20. 12. 2002. Ølanovi Sekcije su bili meæu
glavnim organizatorima veoma uspele I Studentske nauøne kon-
ferencije vojvoæanskih Maæara, odrÿane u Subotici od 15. do
17. 11. 2002. (56 nauønih saopåteña). U okviru evroregionalne
saradñe za regiju Dunav-Kriå-Moriå-Tisa viåe ølanova Sek-
cije je uøestvovalo sa radovima na nauønim skupovima.

Sekcija za organsku hemiju. Posle viåe od deset godina
Sekcija za organsku hemiju je 2002. godine aktivirala svoj rad.
Odrÿala je sastanak 07. 06. 2002. godine na kojem je izabran pred-
sednik sekcije Vera Õirin-Novta, a za sekretara izabrana je
Ivana Krstiõ. Ovom prilikom je Bogdan Åolaja odrÿao preda-
vañe sa temom "Peroksidni antimalarici".

Sekcija za makromolekule. Rad sekcije se odvijao kroz pre-
davaña: Ivan Vujkoviõ: "Polimerna ambalaÿa i odrÿivi razvoj -
Primena standarda serije ISO 14000" 27. 2. 2002., Bojana Stoja-
novski:"Polietilenske pene (dobijañe, svojstva, prerada i pri-
mena)", 20. 3. 2002., Branko Duñiõ,"UV oøvråõavajuõi premazi",
17. 4. 2002. Çiçana Korugiõ-Karasz, "Ion Implantation of Perfluoro-
sulfonate ionomer Nafion, 28. 6. 2002.

Sekcija za katalizu. Rad sekcije se odvijao kroz predavaña:
Manfred Baerns: "Combinatorial Methods in the Development of Hete-
rogeneous Catalysis", 21. 01. 2002. u zajedniøkoj organizaciji sa Na-
uønim forumom Univerziteta u Novom Sadu, Goran C. Boåko-
viõ: "Ubrzana deaktivacija u laboratorijskim uslovima u ciçu
predviæaña efektivnosti katalizatora"; 19. 04. 2002. Sekcija za
biohemiju. 

Sekcija za biohemiju SHD-HDV u suorganizaciji sa Biohe-
mijskim druåtvom Vojvodine organizovala je predavañe Mihai-
la Spasiõa, �Slobodni radikali O2 i õelijska komunikacija�.

Nastavna sekcija. Organizovana je: 10-18. jun 2002. izloÿba
iz istorije hemije, postavka Tibor Halaåi, Rariteti hemijske
literature iz XVII, XIX i prve polovine XX veka, mesto: hol
centralne zgrade Prirodno-matematiøkog fakulteta, predavañe
Tomislava Pavloviõa: "Sunøana energija u Srbiji", 08. 11. 2002.

8. RAD SEKCIJA DRUÅTVA

Rad sekcija je uglavnom bio skroman. Nedovoçna aktivnost
sekcija zahteva ñihovo oÿivçavañe, kao i sastavçañe pravil-
nika o radu sekcija. 

Sekcija za analitiøku hemiju: predsednik Çubinka Rajako-
viõ, odrÿana su 2 predavaña: M.B. Rajkoviõ, Fosfogips: Od de-
ponije do pregradnog zida u stanovima, od otpadnog materijala
do ... i Vera Kapetanoviõ, Spregnute tehnike u savremenoj ana-
litici.

Sekcija za elektrohemiju: predsednik Aleksandar Dekan-
ski, sekcija je organizovala 3 sastanka sa sledeõim sadrÿajima: 1.
Elektrohemija na nauønim skupovima odrÿanim tokom septem-
bra 2002. godine (izvestioci A. Tripkoviõ, Ç. Vraøar, M. Raj-
øiõ-Vujasinoviõ, M. Avramov-Iviõ), 2. Andrzej Kowal, Can M o-
dern Techniques Help Realize the Paired Electrosynthesis of Gulonic
Acid and Sorbitol, 3. Nebojåa Marinkoviõ, Sinhrotronske teh-
nike u hemiji i elektrohemiji.

Sekcija za hemiju i tehnologiju koÿe: predsednik Aleksan-
dar Pavloviõ, sekretar Milivoje Bugarski, akcija oÿivçavaña
rada sekcije naÿalost nije dovela do zadovoçavajuõih rezultata.
Dosadaåñe rukovodstvo sekcije je osloboæeno duÿnosti, uz zah-
valnost Uprave Druåtva na dugogodiåñem pregalaåtvu, a reak-
tivirañe rada sekcije se oøekuje u povoçnijem trenutku u buduõ-
nosti. Uprava sekcije je podnela izveåtaj o 24-godiåñem radu
sekcije.

Sekcija je osnovana januara 1979. godine na skupåtini
Druåtva, øemu je prethodio rad inicijativnog odbora (predsed-
nik M. Bugarski), a u skladu sa uputstvima dobijenim od tadaå-
ñeg sekretara Druåtva T. Asta. Predlog za osnivañe sekcije po-
tekao je od struøñaka okupçenih oko Viåe tehniøke åkole Beo-
grad, na kojoj je 1975. godine  poøelo åkolovañe inÿeñera ko-
ÿarstva (VI stepen obrazovaña), pri øemu do danas obrazovañe
veõeg stepena u Srbiji nije organizovano.

Prvi predsednik sekcije bio je pokojni Mihailo Mihailo-
viõ, a od 1983. godine predsednik je Aleksandar Pavloviõ, koji je



Godi{te 44. broj 2 (2003) 47

kao specijalista za koÿarstvo, zbog poslovnih obaveza øesto i
dugo boravio van zemçe, dok je sekretar sekcije sve vreme bio
Milivoje Bugarski. U poøetku sekcija je brojala 12 ølanova, ali
danas ima samo 4 ølana, od kojih su 3 u penziji, a podmlaæivañe i
omasovçavañe ølanstva kadrom iz industrije joå nije dalo re-
zultate, pa je rad sekcije zamro. Do 1984. godine, sekcija je odr-
ÿala 5 radnih sastanaka i 4 predavaña: �. Mirøiõ, Prilaz pre-
øiåõavañu otpadnih voda u industriji koÿe (01.11.1979.), M.
Bugarski, Grupisañe operacija u industriji koÿe i obuõe
(14.12.1979.), Æoræeviõ, Uporedna analiza koriåõeña konzervi-
sanih i sveÿih koÿa u procesu (mart 1981.), G. Mijalkoviõ, Mo-
guõnosti iskoriåõavaña otpadnog materijala i energije u in-
dustriji koÿe (juni 1983.).

Od 1980. godine pojedini ølanovi sekcije su svoje aktivno-
sti usmeravali na saopåteña na nauønim i struønim skupovima,
objavçivañe radova i uøeåõe na projektima. Spisak ovih publi-
kacija nalazi se u arhivi SHD..

Sekcija za hemiju i tehnologiju makromolekula: predsednik
Ivanka Popoviõ, sekretar Sava Veliøkoviõ,  odrÿana 3 preda-
vaña: 1. Duåan Berek, Slovaøka, Progress in Liquid Chromatography
of Synthetic Polymers, 6. novembar 2002. (plenarno), 2. Ç. Korugiõ-
Karasz, Ion Implantation of the Perfluorosulfonate Ionomer Nafion (za-
jedno sa Sekcijom za makromolekule HDV), 3. Marko Åaban,
Projektovañe pilot postrojeña za reakcije polikondenzacije
u masi (zajedno sa Sekcijom za hemijsko inÿeñerstvo SHD).

Sekcija za hemiju i tehnologiju vlakana i tekstila: pred-
sednik Slavenka Lukiõ,  sekretar Koviçka Asanoviõ, odrÿana
su 2 predavaña: 1. Petar Jovanøiõ, Kombinovani enzimski po-
stupci u obradi vune protiv filcaña, 2. Maja Radetiõ, Plazma
tehnologija � buduõnost ili zabluda.

Sekcija za keramiku: predsednik Sneÿana Boåkoviõ, odr-
ÿano je jedno predavañe: Zagorka Radojeviõ, Prouøavañe meha-
nizma natrijumsko-magnezijumske aktivacije montmorilo-
nita i uloga u sistemu nastale faze tipa añonskih glina. Sek-
cija za keramiku SHD primçena je u Evropsko keramiøko druå-
tvo (ECERS) 9. decembra 2002. godine. 

Nastavna sekcija: predsednik Radojka Æuræeviõ, odrÿano je
8 sastanaka. Uveden je radioniøarski rad na sastancima. Reali-
zovane su 4 radionice edukacije, dva predavaña, diskutovano je o
izmeni nastavnih sadrÿaja iz hemije u prvom razredu gimnazije sa
definisanim obrazovnim ciçevima i ostvareni su dogovori oko
oåtinskih i gradskih takmiøeña iz hemije.

Sekcija za zaåtitu ÿivotne sredine, predsednik Dragan
Veselinoviõ, odrÿana 2 sastanka vezana za organizaciju II Regio-
nalnog simpozijuma Hemija i zaåtita ÿivotne sredine u Kru-
åevcu od 18. do 22. juna 2003. godine i o Zakonu o zaåtiti ÿivot-
ne sredine. Pokroviteç simpozijuma je Federacija evropskih he-
mijskih druåtava (FECS).  B. Jovanøiõeviõ je kandidovao SHD da
bude lokalni organizator 6. Simpozijuma Evropske Asocijacije
za hemiju i ÿivotnu sredinu. Kandidatura je prihvaõena i simpo-
zijum õe se odrÿati decembra 2005. godine u Beogradu.

9. IZVEÅTAJ BIBLIOTEKE SHD

Biblioteka SHD ima 23093 sveske øasopisa, 1643 inventa-
risanih godiåta øasopisa øija vrednost iznosi 459 220 dinara i

767 inventarisanih kñiga. Od toga je u 2002. godini prinovçeno
108 svezaka øasopisa, inventarisano 16 godiåta øasopisa. Pri-
novçeni øasopisi po zemçama su: iz Belgije 1 naslov, iz Bugar-
ske 1, Hrvatske 1, Indije 1, Japana 7, Kazahstana 1, Maæarske 3,
Makedonije 2, Pakistana 2, Rumunije 2, Rusije 1, SAD 1, Sloveni-
je 1, Ukrajine 1 i Francuske 1 i domaõih øasopisa 4. U 2002. godi-
ni dobijeno je 7 kñiga, iz Øeåke 3, iz Kazahstana 1 i iz Makedo-
nije 3. Svi øasopisi i kñige su inventarisani i struøno obraæe-
ni za topografski, abecedni i struøni katalog. Fotokopije su
izraæene i poslate drugim radnim organizacijama i fakulte-
tima, a kñige i øasopisi su dati na koriåõeñe svim zaintereso-
vanim øitaocima. Izveåtaji o prinovçenom fondu su poslati
Narodnoj biblioteci Srbije za kompletirañe Centralnog kata-
loga, kao i Univerzitetskoj biblioteci Svetozar Markoviõ. 

10. FINANSIJSKI IZVEÅTAJ ZA 2002.
  GODINU

I       P R I H O D I :
- prenos prihoda iz 2001. godine ..........................................200.329,19
- uplate UNICEF-a............................................................... 1.605.331,29
- uplate iz buxeta Srbije .......................................................890.961,00
- uplate sponzora .....................................................................972.000,00
- ølanarina ................................................................................196.365,00
- pretplata na JSCS ...................................................................    64.585,56
- pretplata na HP......................................................................64.310,00
- kotizacije....................................................................................5.400,00
-                                                        u k u p n o :............................. 3.999.282,04

II     R A S H O D I:
- kancelarijski materijal .....................................................105.397,08
- distribucija øasopisa, poåtarina ...................................369.935,22
- neto zarada zaposlenog.........................................................129.473,69
- porez na zarade.........................................................................30.023,39
- prinosi na zarade ....................................................................44.955,91
- porez i doprinos na teret poslodavca................................52.461,77
- nagrade studentima .................................................................15.000,00
- autorski honorari (bruto).............................................. 1.200.230,68
- åtamparske usluge................................................................829.962,80
- troåkovi seminara pod pokroviteçstvom 
     UNICEF-a..............................................................................824.276,15
- usluge studentske zadruge (bruto)......................................137.760,00
- putni troåkovi u inostranstvu...........................................11.881,95
- telefonski troåkovi1............................................................2.781,77
- taksi usluge.................................................................................3.146,00
- oglasi u dnevnoj åtampi..........................................................4.210,00
- servisirañe aparata u kancelariji ....................................10.560,00
- troåkovi reprezentacije......................................................84.002,12
- bankarska provizija................................................................10.817,06
- porez na finansijske tranzakcije.......................................12.456,42
- u k u p n o :............................................................................ 3.889.332,01             
- viåak prihoda (na raøunu Druåtva 31.12.2002.)............109.950,03

Ivanka Popoviõ

p
y

p
y

XLI SAVETOVAÑE SRPSKOG HEMIJSKOG DRUÅTVA

XLI Savetovañe Srpskog Hemijskog Druåtva odrÿa-
no je 23. i 24. januara 2003. godine u Beogradu. Za saveto-
vañe je prijavçeno 195 saopåteña. Skupu je prisustvo-
valo oko 300 uøesnika, a predstavçeno je 189 saopåteña.
Odrÿana su tri plenarna predavaña (N. Katsaros, M. Vo-
jinoviõ-Miloradov i J. Ranogaec) i 14 sekcijskih. Radovi
su saopåeni u sledeõim sekcijama: analitiøka hemija (6
usmenih saopåteña i 15 postera), hemijsko i biohemijsko
inÿeñerstvo (8 usmenih saopåteña i 10 postera), elek-
trohemija (5 usmenih saopåteña i 4 postera), neorganska
hemija (3 usmena saopåteña i 7 postera), metalurgija (3
usmena saopåteña i 7 postera), hemija i tehnologija ma-
kromolekula (7 usmenih saopåteña i 9 postera), kerami-
ka (8 usmenih saopåteña i 1 poster), biohemijska (7 usme-
nih saopåteña i 21 poster), nastavna (9 usmenih saopåte-
ña), organska hemija (5 usmenih saopåteña i 22 postera),

hemija i tehnologoja hrane (4 usmena saopåteña i 4 poste-
ra), hemija i tehnologija vlakana i tekstila (6 usmenih sa-
opåteña i 3 postera), fiziøka hemija i spektrohemija (11
usmenih saopåteña i 4 postera). Broj prisutnih na zase-
dañima sekcija se kretao od 20 do 80, dok je broj uøesnika
u diskusiji po sekcijama bio od 7 do 25. 

Nekoliko saopåeña nije izloÿeno niti su autori
obavestili organizatora o razlozima nedolaska. Shodno
dogovoru postignutom na Predsedniåtvu i Upravnom od-
boru SHD-a, navedena su imana autora i naslovi tih saop-
åteña:
AH 15:Zoran A. Avramoviõ, Milan Antonijeviõ, Ocena

korozivnog ponaåaña hladno deformisanih CuZn-
28 i CuZn-42 mesinga u hloridnom mediju,

NH 4: Dejan R. Æuroviõ, Sneÿana B. Boåkoviõ, Formi-
rañe olovo cirkonat-olovo titanat øvrstog ra-
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stvora mehaniøkom aktivacijom sistema PbO-ZrO2-
TiO2,

M 5: Nataåa T. Mitevska, Optimizacija procesa topçe-
ña u fleå peõi (otkazan),

NS 2: Mirjana D. Segedinac, Svetlana P. Vujoviõ, Anali-
za testova i postignuõa uøenika na sredñoåkol-
skom meæuokruÿnom takmiøeñu iz hemije,

T 5: Biçana Mangovska, Prednosti enzimskog iskuha-
vaña pamuka alkalnom pektinazom.

Biçana Abramoviõ

p
y

p
y

2003. PROGRAM APRILSKIH DANA ZA PROFESORE HEMIJE

UTORAK, 29. APRIL 2003.

SREDA, 30. APRIL 2003.

VESTI IZ UNIJE

Ølanstvo Unije hemijskih druåtava Jugoslavije u IUPAC-u ukqu-
øuje i pretplatu na øasopis Pure and Applied Chemistry. Øasopis izlazi
meseøno i objavquje tri vrste priloga:

Lectures from Symposia � integralni tekstovi predavawa odrÿanih
na simpozijumima øiji je sponsor IUPAC;

Special Topics Issue � brojevi posveõeni u celosti prikazu neke ak-
tuelne oblasti ili problematike;

Recommendations and Reports � preporuke IUPAC-ovih komisija ve-
zane za definicije, postupke, simbole, nomenklaturu, terminologiju i
sl.

Noviji godiåta øasopisa (od 1998) mogu se dobiti u kancelariji
Srpskog hemijskog druåtva u Beogradu, Karnegijeva 4, III sprat. Ranija
godiåta nalaze se u biblioteci Tehnoloåko-metaluråkog fakulteta u
Beogradu.

Sledi sadrÿaj øasopisa Pure and Applied Chemistry volumena 74 za
2002 godinu:

No. 1, January 2002
� Lectures presented at the 11th IUPAC International Symposium on

Organometallic Chemistry Directed Towards Organic Synthesis, Tai-
pei, Taiwan, 22-26 July 2001

No. 2, February 2002

Recommendations and Reports
� Critical Evaluation of proven chemical weapon destruction technolo-

gies 

No 3. M arch 2002

� Plenary and topical lectures presented at the 15th International
Symposium on Plasma Chemistry, Orleans, France, 9-13 July 2001

Recommendations and Reports
� Definitions of basic terms relating to polymer liquid crystals 

No. 4, April 2002

� Plenary lectures presented at the 3rd IUPAC International Conferen-
ce on Biodiversity, Antalya, Turkey, 3-8 November 2001

Recommendations and Reports
� Information essential for characterizing a flow-based analytical sys-

tem 
� Sulfate-sensing electrodes. The lead-amalgam/lead-sulfate electrode 
� Future Requirements in the characterization of continuous fiber-rein-

forced polymeric composites 
� Nomenclature for the C60-Ih and C70-D5h(6) fullerenes Molecular

basis of biodiversity, conservation and sustained innovative utiliza-
tion 

9.00 - 9.30 Profesor dr Ratko M. Jankov,  Hemijski fakultet, Beograd: Otvarañe seminara

9.30- 10.10 Prof. dr Vesna Miåkoviõ-Stankoviõ, TMF, Beograd: «Zaåtitne organske prevlake na metalima dobi-
jene elektrohemijskim postupkom»

10.10 - 10.50 Docent dr Marija Gavroviõ-Jankuloviõ, Hemijski fakultet, Beograd:  «Alergije i alergeni»

pauza

11.20 - 12.00 Profesor dr  Slobodan Sokoloviõ, TF, Novi Sad:  «Naftna industrija Srbije i Crne Gore � stañe i 
perspektive»

12.00 � 12.40 Profesor dr Ivan Iviõ, Institut za psihologiju, Filozofski fakultet, Beograd: «Standardi kvali-
teta åkolskih uxbenika»

13.00 - Kolegijalni razgovori i druÿeñe (Sala za sednice, prvi sprat)

9.00 - 9.40 Asistent dr Çubiåa Igñatoviõ, Fakultet za fiziøku hemiju, Beograd:  «100 godina hromatografije � 
jonske hromatografije»

9.40 � 10.20 Saåa Kojadinoviõ, apsolvent nastavnog smera Hemijskog fakulteta, Beograd:  «Uøeñe hemije koriåõe-
ñem Interneta»

Pauza

10.50 � 11.30 V. prof. dr Tibor Sabo, Hemijski fakultet, Beograd: «Periodni sistem elemenata»

11.30  - 12.10 Dipl. inÿ. Mirjana Bojaniõ,  Ministarstvo prosvete i sporta, Beograd: «Pravci razvoja sredñeg struø-
nog obrazovaña u Srbiji»

12.10 - Tribina sa temom:
Razgovori o reformi 
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No. 5, M ay 2002
� Special Topic Article
� Medicinal chemistry in the new millennium. A glance into the future.

Recommendations and Reports
� Naming of new elements «Heavy metals» - a meaningless term?
� Phane nomenclature. Part II. Modification of the degree of hydroge-

nation and substitution derivatives of phane parent hydrides 
� Harmonized guidelines for single-laboratory validation of methods

of analysis 
� Polyaniline. Preparation of a conducting polymer 
� Studies on biodegradable poly(hexano-6-lactone) fibers. Part 3. En-

zymatic degradation in vitro 

No. 6, June 2002
� Plenary lectures presented at the International Conference on Bioin-

formatics 2002: North-South Networking, Bangkok, Thailand, 6-8
February 2002

Recommendations and Reports
� Definitions relating to stereochemically asymmetric polymerizations 
� Potentiometric selectivity coefficients of ion-selective electrodes.

Part II. Inorganic Anions 
� Potentiometric selectivity coefficients of ion-selective electrodes.

Part III. Organic Ions 

No. 7, July 2002
� Special Topic Issue on the Science of Sweeteners          

No. 8, August 2002
� Plenary lectures presented at the 3rd Florida Conference on Heteroc-

yclic Chemistry (FloHet-III), Gainesville, Florida USA, 6-8 March
2002

� Lectures presented at the 13th International Symposium on Carteno-
ids, Honolulu, Hawaii, 6-11 January 2002

Recommendations and Reports
� Concepts and applications of the term «dimensionality» in analytical

chemistry

No.9, Septem ber 2002

� Special Topics Issue on the Theme of Nanostructured Advanced Ma-
terials

No. 10, O ctober 2002 

� Lectures presented at the 10th International Symposium on Solubi-
lity Phenomena, Varna, Bulgaria, 22-26 July 2002

Recommendations and Reports
� Nomenclature of regular single-strand organic polymers
� Natural and synthetic substances related to human health
� Isotope-abundance variations of selected elements

* * *

Profesor Radomir Saiøiõ sa Hemijskog fakulteta u
Beogradu jedan je od dobitnika IUPAC-ove putne stipen-
dije za uøeåõe na 39-tom kongresu IUPAC-a u Otavi, Kana-
da od 10-15. avgusta 2003.

Profesor Saiøiõ je jedan od 64 mladih hemiøara iz
45 zemaça koji su dobili ovu stipendiju u konkurenciji
oko 300 kandidata. Svaki od sponsorisanih uøesnika õe
prikazati svoja istraÿivaña u formi posterskog saop-
åteña na kongresu.

Putna stipendija pokriva troåkove puta i boravka u
Otavi do iznosa od 1500 dolara.

PRIKAZ KWIGE

Miodrag K. Paviõeviõ und Georg Amthauer
PHYSIKALISCH-CHEMISCHE UNTERSUCHUN-

GSMETHODEN IN DER GEOWISSENSCHAFTEN
E.Schweizerbart'sche Verlagsbuchhandlung (Näegele u.

Obermiller),Stuttgart
Kwiga je objavqena u dva toma (prvi 2000 god.i

drugi 2001 god.) i predstavqa multiautorsko delo (36
autora sa 24 univerziteta i instituta iz Evrope i
SAD) sa prilozima eksperata za odgovarajuõe uÿe ob-
lasti.                                                                        

PRVI TOM (XII, 252 strane, sa 131 slikom i 15
tabela) koji ima 22 poglavqa, posle Uvoda, sadrÿi tri
grupe metoda: Mikroskopske, Analitiøke i Maseno-
spektrometrijske.

1. Uvod sadrÿi: Prikaz znaøaja i podelu fiziøko-
hemijskih metoda u geoloåkim naukama,Analitiøka
svojstva,Uzorkovawe i pripremu proba,Osobine mere-
wa i obradu podataka.

2. Mikroskopske metode obuhvataju: Mikrosko-
piju u reflektovanoj i propuåtenoj svetlosti,Elek-
tronsku transmisionu mikroskopiju,Raster elektron-
sku mikroskopiju,Oÿe-raster mikroskopiju, Raster-
�tjunel� i Raster-moõnu mikroskopiju,Jonsku mikro-
skopiju i Metodu fisionih  tragova.   

3. Analitiøke metode obuhvataju:Atomsku apsorp-
cionu spektrometriju,Atomsku emisionu spektrome-
triju,Rendgensku fluorescentnu analizu,Elektron-

sku mikroanalizu,Protonsku mikroanalizu i Neu-
tronsku aktivacionu analizu.

4. Masena spektrometrija obuhvata: Uvod u mase-
nospektrometrijske metode, Izotopsku masenu spek-
trometriju, Multielementnu masenu spektrometriju,
Masenu spektrometriju  sekundarnih jona,  Akcelera-
torsku masenu spektrometriju i Masenu spektrome-
triju organskih jediwewa.   

DRUGI TOM (VI, 262 strane, 185 slika i 15 tabe-
la) sa 16  poglavqa, sadrÿi tri grupe metoda: Difrak-
cione, Spektroskopske i Fiziøkohemijske metode u ge-
oloåkim naukama.

1. Difrakcione metode obuhvataju: Rendgensku di-
frakciju, Difrakciju pomoõu sinhrotronskog zraøe-
wa,Elektronsku difrakciju i Neutronsku difrakci-
ju.

2. Spektroskopske metode ispitivawa obuhvataju:
Infracrvenu spektroskopiju, Ramansku spektrosko-
piju, Luminescenciju, UV-VIS-BIC spektroskopiju,
Rendgenapsorpcionu XANES i EXAFS spektroskopiju,
Fotoelektronsku spektroskopiju, Elektron spin  re-
zonanciju, Visokorezolucionu nuklearnu magnetnu re-
zonanciju i Mesbauerovu spektroskopiju.

3. Fiziøkohemijske metode ispitivawa obuhvata-
ju: Ispitivawe magnetnih osobina, Merewe elektriø-
ne provodqivosti, Termiøkuanalizu (TG,  DTA, DDK)
i Visokotemperatursku kalorimetriju rastvora

Naøin izlagawa materijala  je takav,da kwiga mo-
ÿe da bude vrlo korisna,kako za poøetnike tako i za
istraÿivaøe sa iskustvom iz oblasti fiziøkohemijske

BELEÅKE
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analize,pre svega u geoloåkim naukama.Prvi iz we
mogu nauøiti principe metoda, wihovu primenu i na-
øine reåavawa problema pri wihovom koriåõewu.
Istraÿivaøima iz uÿih oblasti geoloåkih nau-
ka,kwiga moÿe posluÿiti da se detaqnije upoznaju sa
drugim srodnim oblastima,åto je danas vrlo znaøajno
u istraÿivawima.Iako je kwiga  prvenstveno namewe-
na saradnicima koji rade u oblasti geoloåkih nau-
ka,ona moÿe da bude vredan priruønik nastavnicima i

studentima  starijih godiåta  fiziøke hemije, i  srod-
nih oblasti.                                   

Prevod kwige, ili prevod nekih od odabranih
poglavqa na naå jezik, bio bi lep prilog naåoj struø-
noj literaturi,a dotle,poÿelimo da bude veõi broj
�nemaøkih�primeraka ovog dela u naåim bibliote-
kama.

D. S. Peåiõ

p
y

p
y

IN MEMORIAM

PROF. DR TIBOR PASTOR

Poznati profesor Hemijskog
fakulteta Univerziteta u Beo-
gradu i poøasni ølan Srpskog he-
mijskog druåtva Tibor Pastor
nedavno je iznenada preminuo u
Beogradu u svojoj 71. godini.  Ta-
ko su Katedra za analitiøku he-
miju i Hemijski fakultet  osta-
li bez cewenog profesora i na-
uønika i do zadweg dana nauøno
aktivnog penzonera.
Tibor Pastor je roæen 3. aprila
1932. godine u Majdanu, na sveru

Baøke, u zemqoradniøkoj porodici. Åkolovao se u rod-
nom mestu, Kikindi i Senti. Studije hemije zavråio je
1960. godine na Prirodno-matematiøkom fakultetu u Be-
ogradu i to s odliønim uspehom koji ga je preporuøio za
univerzitetsku karijeru. Zbog teåkog materijalnog  sta-
wa, ali i velikog interesovawa da sistematiønije izuøa-
va analitiøku hemiju, zaposlio se joå za vreme studija
(1957. godine) i radio kao demonstrator u laboratorijama
za elektro-analitiøku hemiju. Joå kao demonstrator i
asistent pokazivao je izuzetno interesovawa i razume-
vawe interdisciplinarne oblasti kao åto je elektrohe-
mija. Magistarsku tezu iz elektro-analitiøke hemije od-
branio je 1965. godine, a doktorsku disertaciju odbranio
je 1969. godine na Katedri za hemiju Prirodno-matema-
tiøkog fakulteta u Beogradu.  Za docenta je izabran
1974., za vanrednog profesora 1982. ,a za redovnog profe-
sora 1989. godine.

Joå kao asistent  nije se zadovoqavao s onim znawem
koje stekao u Hemijskom institutu PMF  pa je proveo go-
dinu dana na studijskom boravku  (1966. godine)  u Harkovu
i Moskvi, SSSR. Kasnije je poseõivao i saraæivao sa
elektro-analitiøarima iz Budimpeåte, Praga, Segedina
i Moskve.

Tibor Pastor je jedan od zaøetnika prouøavawa i
primena elektro-analitiøkih metoda u nevodenim sredi-
nama; naroøito su zapaÿeni wegovi nauøni radovi u obla-
sti kiselo-baznih i kulometrijskih redoks titracionih
metoda u nevodenim rastvaraøima. Pored toga prof. Ti-
bor Pastor je  sistematski izuøavao postupke za dobiva-
we monokristala, zatim heterogene øvrste membranske
elektrode, elektrohemijske aspekte oscilatornih reak-
cija kao i kinetiøke metode analize i iz ovih oblasti
publikovao je oko 70 nauønih radova kako u meæunarodnim

tako i domaõim nauønim øasopisima. Na nauønim skupo-
vima prezentobao je veõi broj nauønih  saopåtewa. Ruko-
vodio je i izradom nekoliko nauønih projekata iz anali-
tiøke hemije. Poznati su i u nauønoj javnosti visoko ce-
weni wegovi nauøni rezultati iz nauønih oblasti kojima
se bavio.

Prof. Tibor Pastor je bio izvanredan poznavalac
svoje nauøne oblasti i predmeta koje je predavao. Preda-
vao viåe predmeta iz kvanitativne hemijske analize i in-
strumentalnih elektro-analitiøkih metoda, sistematiø-
no i studiozno je prilazio svakoj metodskoj jedinici i
svakom nauønom problemu. Kao profesora krasila ga je
taønost i odgovornost u izvoæewu nastave, praviønost u
ocewivawu studenata i stalnom nastojawu da pomogne stu-
dentima u savladavawu elektro-analitiøkih metoda he-
mijske analize. Prof. Pastor je izveo veõi broj diplomi-
ranih hemiøara a pod wegoovim mentorstvom uraæen je ve-
õi broj  magistarskih i doktorskih teza.

Tibor Pastor je bio odan Hemijskom fakultetu i
ceo svoj radni vek posvetio je hemiji i fakultetu. Brinuo
se o nastavi i wenoj redovitosti, starao se o wenoj imovi-
ni. Kao åef Katedre za analitiøku hemiju zalagao se za
red  i disciplinu u nastavi i to kako saradnika tako i
studenata. Kao prodekan Odseka za hemijske i fiziøkohe-
mijske nauke zalagao se oøuvawe i osavremewavawe opre-
me za nastavu i nauøni rad.  

Tibor Pastor je bio izuzetno radan i disciplinovan
profesor, radio je i radnim danom i praznikom, retko je
odlazio na  godiåwi odmor. Odmarao se radeõi. Mada je
bio penzioner veõ pet godina, redovnije je i urednije ra-
dio na Fakultetu nego mnogi aktivni  asistenti i nastav-
nici. Praktiøno, smrt ga je zatekla na radnom mestu. Od
laborantskih dana do profesorskog zvawa radio je za sebe
ali je nesebiøno pomagao i drugima.  Radne navike stekao
je joå u svom rodnom Majdanu, tamo je u mladosti radio iz
nuÿde i u borbi za opstanak. Meæutim, ÿivotni uspeh Ti-
bora Pastora je u tome åto je takve radne navike zadrÿao
i u nauønom radu i profesorskom pozivu i åto je nauønu
karijeru  zavråio radeõi iz zadovoqstva. 

Wegovim kolegama i prijeteqima ostaõe u trajnom
seõawu wegova dobroõudnost, iskrenost, poåtewe i radi-
nost, a wegovi studenti pamtiõe ga po praviønosti, taø-
nosti i kao  savremenoj nastavi.

�ivorad Øekoviõ
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PROF. DR NIKOLA PACOVIÕ
(18. 12. 1927. - 01. 02. 2003.)

Dana 1. februara 2003. godine
preminuo je, u 76 godini, dr Niko-
la Pacoviõ redovni profesor u
penziji Tehniøkog fakulteta u
Boru, uvaÿeni nastavnik i nauø-
nik.
Nikola Pacoviõ, dugogodiåwi
Åef katedre za ekstraktivnu me-
talurgiju, roæen je 18. 12. 1927. go-
dine u Gradskovu - opåtina Zaje-
øar. Diplomirao je na Prirodno-

matematiøkom fakultetu u Beogradu, Odsek - hemija, 1951.
godine. Kao odliøan student tokom studija, bio je stipen-
dista SANU. Posle diplomirawa, zaposlio se na Insti-
tutu za tehnologiju nuklearnih i drugih mineralnih siro-
vina u Beogradu. Doktorsku disertaciju odbranio je na
Tehnoloåko-metaluråkom fakultetu u Beogradu 1971.
godine. Iste godine, sa ITNMS-a prelazi na Tehniøki
fakultet u Boru, Univerziteta u Beogradu, gde je radio
sve do penzionisawa 1993. godine. 

Prof. Nikola Pacoviõ bio je jedan od jugosloven-
skih pionira u oblasti nuklearne tehnologije. Okolno-
sti pod kojima je zapoøeo svoj istraÿivaøki rad na razvo-
ju hidrometalurgije urana bile su u to vreme veoma oteÿa-
vajuõe.  Neposredno posle Drugog svetskog rata, åirom
sveta znaøajni napori su bili usmereni upravo u pravcu
razvoja tehnologije nuklearnih sirovina. Mada je svaka
zemqa na svoj naøin razvijala ovu nauønu i tehniøku ob-
last, brojni rezultati istraÿivawa bili su tokom dugog
vremenskog perioda zatvoreni za javnost. Uprkos øiweni-
ci da poøetkom pedesetih godina proålog veka joå uvek
kod nas nije postojala institucija koja bi se bavila ovom
problematikom, on reåava da se bavi hidrometalurgijom
joå tokom svojih studija, potvræuje to izborom diplom-
skog rada, kao i svojim kasnijim dugogodiåwim radom u
toj oblasti. 

Na poøetku svog istraÿivaøkog rada u oblasti teh-
nologije uranijuma, Prof. Nikola Pacoviõ se specijalno
posveõuje problemu ispitivawa metoda za dobijawe kon-
centrata urana iz ugqene praåine. Rezultati tog rada
prezentovani su i na Drugoj konferenciji o atomskoj
energiji u �enevi 1958. godine.  Praåina i pepeo iz ter-
moelektrana je nesumwivo jedna od najkompleksnijih si-
rovina, imajuõi u vidu znaøajniji sadrÿaj urana u woj nego
u drugim mineralima urana u Jugoslaviji, a u to vreme naj-
viåe je obeõavala i kao sirovina za dobijawe urana u Ju-
goslaviji.

Nakon tih istraÿivawa i razvijenih metoda u obla-
sti hidrometlurgije urana, Prof. Nikola Pacoviõ sa

svojim saradnicima, zapoøiwe rad na razvoju hidrometa-
lurgije drugih metala. Najznaøajnije rezultate postigao
je u izdvajawu nikla iz oksidnih ruda, kao najznaøajnije
sirovine za proizvodwu nikla.

Tokom svog rada, kao profesor na Tehniøkom fakul-
tetu u Boru, Prof. Nikola Pacoviõ je usmerio svoje
istraÿivaøke aktivnosti ka hidrometalurgiji bakra.
Bio je mentor pri izradi velikog broja diplomskih rado-
va, vezanih upravo za hidrometlurgiju bakra, doktorskih
radova, a viåe puta je bio i ølan komisije za odbranu dok-
torskih radova kod nas i u svetu. Napisao je veoma znaøaj-
nu kwigu �Hidrometalurgija�, koja je publikovana 1980.
godine, a povodom wegovog 65. roæendana, 1996. godine je
åtampana i monografija �Hidrometalurgy� (Ed. �ivan
�ivkoviõ), u øijoj su pripremi uøestvovali nauønici iz
Sjediwenih Ameriøkih Drÿava, Rusije, Bugarske, Rumu-
nije, Øeåke Republike i Jugoslavije. 

Prof. Nikola Pacoviõ je imao i znaøajan broj stu-
dijskih putovawa, npr. Minerais et Metaux, Pariz (Francu-
ska) 1955. godine i University of British Columbia, Vankuver
(Kanada) 1958/9. godine. Kao ekspert Ujediwenih nacija
za tehnologiju uranijuma boravio je u Meksiku 1964/65.
godine, a kao jugoslovenski ekspert u istoj oblasti bora-
vio je u Egiptu 1968. godine i u Iranu 1969−70. godine.
Bio je ølan US Society of Engineers and Technicians, a ølan
Srpskog hemijskog druåtva joå od studentskih dana. Do-
bitnik je Medaqe zasluga za narod, Ordena rada sa zlat-
nim vencem i Ordena rada sa crvenom zastavom.

Odlaskom u penziju 1993. godine, profesor Pacoviõ
ne prekida veze sa svojom Katedrom, nastavqajuõi da bri-
ne o wenom daqem radu i perspektivama. Uvek rado viæen
i spreman da da kako struøni, tako i prijateqski savet,
profesor Pacoviõ je nastavio da nesebiøno pruÿa kori-
sne savete i podråku i u veoma teåkim i neizvesnim godi-
nama prethodne dekade.

Prof. Nikola Pacoviõ dao je snaÿan doprinos raz-
voju nauøno-istraÿivaøkog rada, jaøawu pedagoåkog rada
i osavremewavawu pristupa izuøavawu tehnologija dobi-
jawa metala na Katedri za ekstraktivnu metalurgiju Teh-
niøkog fakulteta u Boru, a svojim brojnim aktivnostima
trajno doprineo ugledu Katedre, Fakulteta u celini, ali
i hidrometalurgiji kao nauønoj disciplini. Svojim stu-
dentima i kolegama ostaõe u uspomeni kao izuzetno stru-
øan i kreativan istraÿivaø, ali i veoma skroman, komu-
nikativan i pristupaøan øovek, voqan da saraæuje i po-
mogne svakom, åto ga øini izuzetno cewenim i poåtova-
nim profesorom kako od strane studenata tako i kod broj-
nih kolega. 

�. �ivkoviõ
D.  �ivkoviõ
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