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YBOIHUK

Oso he OutH jefaH TyxXaH YBOJHIUK, ca IIyHO Iie-
cuMm3Ma 6a3paHOM Ha OHOM IITO HaM ce JAeIIaBa y 1o-
CIIEEEM TIEPHOTY.

Jla mouneMo off moyeTka. YeTupu riaaBHe aKTUBHO-
cru CX]JI-a y MpOTEKINX HEKOIIKO FOfiHA OUIe Cy:

+ IlybnukoBame yaconuca Xemujcku iipezaeo, Ha-
MEHEHOT 3a MOIyJIapu3alijy XeMrje Kao Hayke
U CTpYyKe.

* AnpWwiIcKH jaHu npogecopa W HACTaBHHKA Xe-
muje CpOuje, Koju ce Beh BUIE Off METHAECT rO-
AMHA OpraHu3yjy Ha XeMHjcKoM (aKyITeTy
Yuusep3urera y beorpany.

» ITornyna opranmsanuja llIkoackux TakMudema
U3 XeMyje, 3a YUYeHHKE OCHOBHHUX U CPEJbHX
IIKOJIa HAa CBUM HHBOMMA.

* AKTHUBHO y4eme, IpojeKT MHCTUTyTa 3a ICUX0-
norujy 1 YHULIE®-a, xoju ce, y geny npuMeHe
AKTHBHOT yuye€ka y NPUPOJHIM HayKama, OfBH-
jao y opraam3anuju CX]JI-.a
Mwma mu noppike Peny6nuke Cp6uje (Kpo3 pecop-

HO MHUHHCTapCTBO, OfHOCHO Kpo3 MHHHCTapCcTBO MPO-
CBETE M CIIOpTa) CBIM THM HalllUM aKTHBHOCTHAMA?

*

Cehare ce cBu, HagaMm ce, 1a CMO Y Y BOJHUKY Op.6
Xemujckor Ilpernega (2001) - na crp 121 roguse Hanu-
CaJd TeKCT:

"Mla lounemo 00 aeitux gecitiu. Munucuiapcuiéo
upoceeiue u cuopua Peiiybauxe Cpbuje 0ooeauno je
(oeuembpa 2001.) Cpiickom xemujckom Opyuitiey cymy
00 120.000 ounapa. To cy cpeocitiga kojuma je Muru-
ciiapciueo “upewsunaiuuno’ 200 wkoaa na Xemujcku
iipezneo 3a 2001. zooury. CplicKom XemMUjCKOM OpYUIITIBY
ocitiagmeHo je 0a 0oay4u Ha kojux fie 200 adpeca ocHos-
HUX u cpeorbux uikoaa 'y Cpbuju 0a wame Xemujcxu
upezaeo. Koncyaitiosahiemo Haciiasny cexyujy CX/,
saiium Kaitieopy 3a nacitiagy Xemujckoz gaxyaitieitia,
aau Ho3ueamo u eac 0da upujasmwyjeiie eauie wKoae
Kao xanouoaide 3a jeOH0200uwWIby Oecinaiuny upeiu-
unaiuy."

A Kako To u3rnefa gasac?

Ynpkoc 6pojauM obpahambuma MuHHUCTapCTBY IIPO-
cBere, OpPOJHIM CacTaHIMa HOBoopranu3oBaHor Koop-
JMHAITIOHOT TelIa CBUX CTPYYHUX JIPYIITABA KOja IIOKpH-
Bajy "LIKOJICKE IpefMeTe" U OPOJHUM JOIHUCHMA TUX
ApymTaBa MuHucTapcTBY IpocBeTe u cnopta CpOuje
MuHuCTapcTBO je IpecTallo fa fabe (PMHAHCH]CKH IO-
MasKe M3[IaBamhe CBUX YacOoNuca HAMEH-CHHIX a Koja
u3pajy crpyyna gpymrea Cpouje. CX]I je HacTaBmIIO ca
ciameM XeMHjCKOT TIperdiefia y mKone u Tokom 2002.
rofuHe, a Hactapuhe 1 y oBOj ropunu. bumu cMo Ha pas-
roBopy y MunucrapctBy (3amenuk munuctpa K. ITo-
OB, aJTA Pe3yJITaTH Pa3roBOpa HICY OWITK 3aI0BOITjaBa-
jyhu. He pasymemo craBoBe MuHuCTapcTBa.

%
YerpHaecTn ANPHIICKY JaHU 33 IIpOecope Xemuje

onpxkani cy 29. n 30. anpuiia OBe ToiuHE, Y OpraHu3aIyjin
Cprickor XeMujcKor ApyIITBa, XeMUjCKOT (haKyTeTa H,

Tpebarno je, MunmCcTapcTBa IMpocBeTe U criopTa Perry6mm-
ke Cpoyje. Kao u cBux nmyra 1o cafja CeMuHap je apXaH
Ha XeMujckoM (pakyaTeTy YHuBepsurera y beorpany.
Ha ocnoBy u3Bemraja Opranusanuosor ogoopa CeMu-
Hap je y IOTIYHOCTH YCIeO, a OMITO je MPUCYTHO HajMarbe
200 yyecHuKa.

Kako MununcrapcTBo npeete u ciopra Penmyonuke
Cpbuje HUje (prHAHCHCKY TOMOTIIO OBy MaHW(pecTanujy
(KaKo je TO YMHIIO MOCTENbUX feceTak roguHa), CX]I
je OfIyJuIIo ia caMo, ¥ (PUHAHCH]CKH, IOTHECE EJIOKYTI-
Hy opraim3anyjy ose Manudecranyje. Ha cequymm npen-
ceguuinTea CX]JI mat je npepior fa ce MuHACTapCcTBO
IIPOCBETE M30CTAaBU U3 OpraHu3anyje ope MaHugecra-
myje 3a upyhy ropuHy.

%

TpapguiuonanHo, y opranusanuju Cprckor XeMuj-
CKOT fipylITBa, MuHHCTapCcTBa MpOCBeTe U criopra Pe-
nyonuke CpOuje u XeMujcKor (akynTeTa, 1 OBE TOIUHE
OfIPKaHO je pemyOIuUKO TAKMUUECHE U3 XEMHUje yUEHUKA
OCHOBHUX U CPEIHX IIKOJIA. Y OpraHu3alyji OBE aK-
THUBHOCTH ¥ OBE TOlMHE yuecTBoBaje cy kosere [I. Cna-
muh, Jb. Manpih u 1. Ilmuosuh, ca Xemujckor dakyi-
TeTa YHUBEP3UTETA Y Beorpany Ynpkoc cjajuum hau-
KHUM pesynratuMa (nHpopMaimje Mmoxere Hahin y Be-
ctiuma uz CX/I) n ynpkoc ooehamnma nia he dpuraHcHj-
cKkW oMohn oBy MaHu(ecTayjy, MUHICTApCTBO je yII-
JIATHIIO U3BECHY CYMy TEK Kajja CE CBE 3aBPIIMIIO.

%

Ha crpannniama Xemujcroz iipezaeda 2 (2002) — crp.
25, MOHENN CMO U OBaj TEKCT:

"MuHHCTapCcTBO NMPOCBETE j€ Yprupano Koy mpeay-
3eha I1TT na, Kao cTpy4yHO APYIITBO, IMaMO ITPUBUIIE-
rOBaHY IPUBWIErOBaHy 1ieHy NP ClIakby ITAMIIAHUX I10-
LINJBKY, 4, CIIEACTBEHO TOME, U IIPY CIIamby BaMa XeMuj-
ckor nperiaefa. Ha kpajy nomycT HiucMo Jo0HIN, a BU
CTe, ca BEJIMKUM 3aKalllelheM, JOOUIN CBOj IpUMepaKk
Xemmjckor npernerna."

Jla mu MuHICTapCTBO MPOCBETE 3alCTa HItje MOIJIO
ma xop ITTT nocturae oHo 1ITO je mocTurio MuHucTap-
crBo Hayke CpOuje? Wnu cy y Tome MuHncTapcTBy cMa-
Tpau ia TO U HHje TaKo BaXKHO ia 61 ce ThMe GaBrIn?

sk

YHUUE® je, mocne Tpu roguHe, MPecTao AAPeK-
THO Jla (p¥HAHCUpa pa3BUjabe aKTUBHOT yueHha y HacTa-
BU IpupopHux Hayka npeko CXJ-a. ITocnenmwu ceMuHap
y opranm3anuju CX]I onpxas je 29. maja y beorpapy.
OBOM NPUIMKOM HajaKTUBHHjUM HacTaBHUIUMA u3 30
ocHoBHUX mKona CpOuje iofie/beHe Ccy 1 XeMHujcKe J1abo-
paropuje — noknon Y HULIE®-a (nyny undopmarmjy
Moxete Hahu y Becitiuma uz CX/[). Hahu hemo Haunn
7la HaCTaBMMO OBY IUTOAHY capamsy ca Y HUIIE®-om.

Mozkemo nu u3 6uno yera? [la qprnuMo ONTUMHA3aM.
CX]I xohe u xenn.

P. M. JankoB
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JPATAHA TEKAHCKU, MUPJAHA JTAYEBUR, JEJIEHA TACHR,
l'anennka a.x.-UHcturyT, LlenTap 3a 0uomMeIunuHCKa HCTpaxkuBama, [lacreposa 2, 11000 BEOT'PAL,

(e-mail: dekanski@sezampro.yu)

EHIAOI'EHU HYKJIEO3UIN 1 BUXOBU CUHTETCKH
AHAJIO3M

Hyxkneosuou cy 6uonouiku ceetipucyiinu Mosexy-
Al KOJU y4eCti8yjy Y CKOPO c8UM Guoxemujckum apoue-
cuma. Hnitiepecosarbe Hay4HUKa 3a 06e moaeKyse He
tipecitiaje suute Oeyeruja. CUHIIETUCKU AHAAO3U eHOO-
2EHUX HYKAe03UOa UMAJY WUPOKY Tipumery y itiepaiiuju
MAAUZHUX U 8UPYCHUX Ooaecitiu. OHU KoOju ce YyCleuHO
[pumerbyjy cayxce Kao u3sanpeoau upumep kaxo 6asu4-
HA 3HAA 0 OUOXEeMUJCKUM ITYIIe8UMA U MEXAHUSMUMA
800¢ Ka Cllsaparby eqhuKacHoz tepatieyimiuxa.

CTPYKTYPA EHAOTEHUX HYK/IEO3UA

EHnforenn HyKIeo3uIy Cy MOJIEKYJIH Y UHjU CACTaB
yJa3e MypyUHCKA (aJIEHAH, TYaHWH) YT TUPUMUATITHCKA
(ypaimn, IuTo31H, TUMUH) 6a3a u neHTo3Hu mehep. 3a
MYPUHCKY TIPCTEH Be3aHa je WM prubo3a WK 2—eOKCH-
pubo3a npeko b—N-rimko3uare Be3e Ha N-9, ma Tako
HACTajy MypUHCKH pUOOHYKICO3uAH (aieHO3MH, TyaHO-
3WH), OTHOCHO JICOKCUPUOOHYKIIEO3unH (leoKcruajie-
HO3UH, ieokcuryaHos3uH) (Cnmka 1.). I'maBuu henujckn
MYPUHCKY HYKJICO3W/IH CY OHU KOjU Cafip3Ke aJIcHUH U T'y-
AHWH ¥ OHH yJIa3e y cacTaB pUOOHYKIICHHCKE KUCEITNHE
(PHK) u ne3okcupudonyknenscke kucenute (JJHK)
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Cmnka 1. [lypuHCKY HYKJI€O3UIN

Opn mIpUMUIMHCKYX HYKJIEO3UAa, Y henuju cy y Haj-
BehoOj KOHIEHTpal|ji IPUCYTHY OHU KOjU CafipKe ypall-
W1 ¥ LUTO3MH. Y pauyi U IUTO3UH Cy OCHOBHE ITUPUMU-

54  Xemujcku tipezaeo

puHcKe KomnoHeHTe PHK, nok cy nMTo3WH 1 TUMUH
ocHoBHe mupuvunrHcKe KoMmnoHeHTe [JHK. ITonyT my-
PUHCKUX HYKJIEO3M/1a ¥ IMPUMUIUHCKY Y CBOM CacTaBy
cafipske prb03y Wil 2—IeOKCUprO03y, Koje ce 3a TIHPH-
MUIMHCKY TIPCTEH Be3yjy b—N-TiImKo3uHOM Be30M Ha
N-1. TTupIMUAMHCKY HYKJICO3UIU Cy YPUAWH, IUTHIUH
u TumuuH (Cnmka 2.).

e} NH2
A, A
HOCH, o HOCH, o)

H H H H
OH OH OH OH
YPUWIWMH [UTHIAH

(0]

CH
|-E\ | |
0) N
HOCH, 0
H H

OH OH
TUMUIVH

Cinka 2. [TupuMUAVHCKY HYKJIEO3UAN

docpaTHE ecTpu HYKII€03U/a CY HYKIeOTHaH. Y
henmmjama cy HajBHIIIe 3aCTYIULEHN 5’-HYKIICOTUIH, TAKO
fa cy cino0ofHe HyKIiieo0a3e, HyKIIEO3UIu 1 HyKIIEO3H
2’- u 3’-mMoHO(ochaTH, NPOAYKTHU pa3rpafme eHuore-
HUX WJIU €r30T€HNX HYKIICOTHIA WU HYKICHHCKUX KH-
cemuHa S29.




YJIOTA EHIOTEHUX HYKIIEO3NJIA

Ha 3nauaj Hykieo3unia y henujckom Merabonusmy
yKa3zyje YuEm-eHNIIa fja cy cKopo cBe henuje y MoryhHo-
CTH JIa MIX CHHTETHIIy. Y HOpMaJHuUM henrjama, yKymHa
KOHI[EHTpalyja HyKJIeo3Hn/a je KOHCTAaHTHA, & OCHOBY
OBe “(puKcHe” KOHICHTpaIlUje MPECTaBibajy CTPOro
KOHTPOJIUCAHU MYTEBH Oe HOB80 CUHTEe3e (M3 aMHHOKM-
CeJIMHA | APYTuX MpeKypcopa) u myTteBu yirrene (“can-
6aze”’) W3 lerpaJJallMOHUX MPOJyKaTa HyKJICUHCKUX KW~
cemuna 519. Heke henuje cucapa, kao mrro cy henmje ko-
CTHE Cp>XKH, MyKO3€ TaHKOT [peBa, cpyaHe mulmhHe he-
ngje, JEYKOLMTH ¥ €pUTPOLUTH, HACY CIIOCOOHE 3a Oe
HO60 CHHTe3y ITypyHa 53,49.

OBH MOJIEKYJI UMajy BeOMa 3HaYajHE W PA3THINTE
yaore y Mmerabomusmy henmmje. [TyprHCKY 1 TAPIMUTAH-
CKY HYKJIEOTH/IY CY HEOIIXOTHM 32 €HePreTcKN MeTado-
jm3am. AnieHosuH tpudocdar (ATII) je “eneprercku
pe3epBoap oprannma’. FberoBoM XuiponmsoM Jio aje-
HO3uH ucpocpara (AIIIT) u ageHo3nH MoHOOochaTa
(AMII), ocnoGaba ce eHepruja HEONMXOIHA 3a MpoILece
Kao IITO Cy: MUIInhHA KOHTPaKIKja, aKTUBHU TPaH-
CIIOPT ¥ CHHTE32 MHOTUX XEMH|CKHUX jeuberba. Ocrana
BaxkHa (pochopriTicaHa jeTUbemha, KOja CITysKe Kao u3-
BOp eHepruje, yKiby4yjy TpudocaTHe neprBaTe MUTH-
[IAHA, yPHUIMHA ¥ MHO3MHA S5,

Hyxkuneosupn 5’-tpudocgatu cy npekypcopn Hyk-
nennckux kucesmua (JHK n PHK). I'TIT je Heonxonan
3a KOpaKe MHHIWjalfje, eJIOHrayje M TepMUHAIHjE Y
OHMOCHHTE3M NPOTENHA. Y Mpoliecy OMOCHHTE3E HyKIIe-
WHCKUX KVCEJIMHA, CBA pPUOOHYKIIEO3U/I— U [IEOKCHPHOO-
HyKJIe03u—-Tpudocaru cy nogjefHako BaxHu. Cxop-
HO TOMe, KOHIIEHTpAaIWje pUOOHYKIEOTHIA U 2'~[EOK-
cupuboHyKieoTuaa y henmuju 3aBuce of1 paze henmjckor
mukiyca. Y I'l ¢pasu (pasa MupoBarma) KOHIIEHTpalyja
PHOOHYKIIEOTH 1A TaTIeKO NMPEeBa3uIa3y KOHIECHTPAIH)y
IeoKcuprOoHyKIIeoTHNa, oK y C dasu (aza pemmka-
mije [JTHK) KoHIeHTpanmje neoKCupruOoHyKIIeo3u 5'-
Tpudocdara pacty 10-20 nyra ycneq moehane akTus-
HOCTH pUOOHYKJICOTH]] peflyKTa3e, unMe ce 06e36ebhyje
HEOIIXOAHU cyrcTpaT 3a cuaredy JHK.

Hyxkseo3niu v HyK1eoTHIM cy (pr3HOIOMIKH MeIH-
jaropm y KIby4HIM MeTabonuIKuM nporecnma. Tako je
aJIeHO3WH BasKaH Y KOHTPOJIM KOPOHApHe, OyOpesKHe U
MOXJaHe IUPKYJaluje, a feliyje ¥ Kao HeypoTpaH-
cMuTep S6D. AJIEHO3HH yUecTBYje U y OHOCHHTE3] JIAITH-
ma y agumonutiMa, ok AT KoHTporwIIe arperamnyjy
TPOMOOIINTA ¥ CAMAM THM KOarynanyjy Kpsu. Llukmrd-
HU aieHo3uH MoHOo(ocdat (HAMII) 1 IMKIWYHY T'ya-
HOo3uH MoHO(ocdat (' MII) genyjy Kao ceKyHRapHH
IJIACHAIH Y TPAHCAYKIMjH XOPMOHCKUX curHana. I'ya-
HozuH-Tpudocdat (I'TTI) je mpekypcop y hopMupamy
Ko(akTopa, TeTpaxuipo—-OnuoNnTeprHa, HEOIMXOHOT Y
peakuyjamMa XugpoKcuIoBama. Hykineoruau cy kommo-
HeHTe KOeH3NMa, a HeKH MPEICTaBIbajy KIbYUIHE MHTEp-
Mefmjepe y pa3TIATAM peakifjamMa Kao IITO Cy CHHTe-
3a IJIMKOTeHa ¥ TIIMKONPOTenHa 1 MeTabomm3aM ¢o-

chomammipa S1-39.

Yaoza HyKkae03Uu0a u HyKAeOUOa y YeHIUPAAHOM
nepsrom cucitiemy (LTHC)

Ilopen HaBeeHNX, MyPUHCKU W MAPAMUITHCKY
HYKJICOTHJTY KAO U FbHXOBH OATOBAPajyhil HyKIICO3uIr 1
0a3e UMajy U Ipyre U3y3eTHO 3HAYAjHE YIIOre, HAPOUHUTO
y IEHTPaHOM HepBHOM crcTeMy. [Ipe cBera, OHME Cy VK-
Jby4yeHu y Tpancpep nngopmanyja n3meby MoxXgaHIX
henwuja. [TypuHCKE HYKJICOTUIU U HYKJICO3U/IU CY TPO-
¢uukn arencu 3a HeypoHcke henuje. OHM Ha HUBOY
[EHTPAHOT U NepuepHOT HEPBHOT CUCTEMA PETYIIH-
11y A3pacTame HeypoHa U Mposudepalyjy IIIjaTHuX 1
eHporenHnX henmmja MoXXTaHux Kammnapa. [Typuan pe-
TYJMIIY ¥ CHHTE3Y U ocliobabame Tporukux pakropa
13 HEeYpaJHUX 1 HEHEYpaJHX hennja, a MUPeKTHAM Je-
JIOBamkeM Ha HepBHe henuje MHIYKY]y (OYHKIMOHATHE
TIIpOMeHe Koje MOAY/HIIY H-IXOBY ucepeHumjamujy S75.

3a Heke of] OBUX €HJJOTeHNX MOJIeKya cy AerHH-
cane ofpebene ynore y IIHC. Tako je monekyn ATTI-
a 3HaYajaH HeypoTpaHcMuTep 589, JIOK je ajlcHO3H Hey-
pomoysarop S9. [TpeTrnocTapba ce 1a HyKIEO3UAU 1
HYKJICOTHI JIEITY]y CAHEPTUCTAYHO Ca MOTAIIEHTHIHIM
(pakTOpHMAa pacTa u TakO yTUIY Ha pereHepauujy eHo-
TenujalHux henuja u acTpoUTa HaKOH TpayMe Win
HCXeMuje MO3ra. Y KyJITYpPH acTPOLHTA je TIOKa3aHo Ja
ryaHosuH u ['TTI crumynuiiny nponudepaliyjy acTpor-
Ta u moBehaBajy cuHTE3y U ceKpelujy HeypOHaTHOT
pakTopa pacra S100. IHO3KH je €HIOreH: arOHNCT GeH-
30[Ma3eNMHCKUX penenTopa 5110 oK je ypuauH yKIby-
YeH y KOHTPOITY IpoIieca craBamba 129,

YTBpbeHO je fa HyKIeOo3uau U HyKJICOTHAY UMajy
CIIOCOGHOCT a M133a30BY anonTo3y (IporpaMupany cMpT
hemyje). Mako narou3nonouky 3Hayaj OBOT FbUXOBOT'
JiejcTBa jOIII YBEK HUje pacBeT/beH, MOXKe Jja ce KaxKe Ja
je To 3HaYajHO 3a pa3Buhe IEHTPATHOT HEPBHOT CUCTe-
Ma, Kajja BeJIMKY Opoj HepBHUX henmja mopyiexke amon-
TOTCKUM IPOIIECHMa, Kao 1 J1a IMa 3Havaj 3a PeMOJIeIH-
pame MOX/IaHOT TKMBa HAKOH TPayMe UITM HCXEMU)E
§13p.

Yaoza nykaeosuoa y cpyy

HMaxko ce yro BpeMeHa cMaTpajio fia yprHHE OCTBa-
PYyjy cBoje pyHKIHje camo y henuju, pe Bullie off ce-
mampeceT rofusa (1929) oTKpUBEHO je Jia cplie 3a BpeMe
ucxemuje ocirobaba "XOpMOH" afleHO3UH.

On cBUX €HJOTeHNX HYKJICO3WAa, Kafia je y MUTamby
FUXOBA YIIOTa Y CPIly, HAjBUIIIE je M3yJaBaH yIpaBo ajie-
HO3WH, ¢ 0031pOM Ha TO Jla FberoBa KOHI[EHTpalyja pa-
CTe y TOKY UCXeMHUje WM XUMOKCHje Tj. Kajia je cHaome-
Bamk€ MHOKapya KICEOHNKOM Pe[yKOBaHO. Y OBUM
yCIIOBHMa, aJIeHO3HH JIeNyje Kao KapAMONPOTEKTHBAH
areHc u yOp3aBsa onopasak omrreheHor Tkusa. OH n3a-
31Ba Ba3ofuIaTanyjy, naxuouiie epexre b-agpenep-
I'UYKe CTUMYJIalije, NHXUOMIIIEe TeHEpUCahe UMITYJICa Y
cunoatpujaraoM (CA) 4BOpY ¥ MPEHOC UMITYJIca Y
aTproBeHTpuKyJIapau (AB) HOIyC, cripeuaBa agxepeH-
W}y HeyTpobuIa ¥ FeHeprcambe CYIepPOKCHL alhOHa, a
¥Ma yTHIaja ¥ Ha clipevyaBarhe arperanyje TpoMOOLHTa.
Csu 0BHM e(peKTH afieHOo31MHa Bojie ToBehanoM cHaOpe-
BaHy XMIIOKCHYHOT TKMBa KHCEOHMKOM 514160,
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CHUHTETCKMN AHAJTO3N HYKJIEO3U]IA

OrpoMaH 3Hauaj (hammije HyKIeOo31yia y caBpeMe-
HOj MEJMIMHY CE HE OIJIefla CaMO Y MHOTOOpPOjHIM Ha-
BefleHNM (pM3MOINIOIIKIM yiIorama, Beh u y mpuMeHn
CHHTETCKUX aHAJIOTa €HIOTeHNX HyKJICO3UIa Y XeMHUO-
Tepanuji MaJUTHAX 000Jberba, Mapa3uTCKUX U BUPY-
CHHX OOJIECTH.

MHora jennmera Koja ¢y CHHTETHCaHa WITH H30710-
BaHa Kao NPUPOJHU MPOAYKTH Omibaka, GakTepuja Win
MMUIIETa, IPEJICTaBIbajy aHaJlore HyKiieobas3a Wil HyK-
neosupia. OBe CyICTaHIE Cy PelaTUBHO CIEN(pIIHA
MHXMOUTOPH €H3MMa KOJH CY YKIbYYEHH y CHHTE3Y HYK-
JIeOTU/Ia WK HUXOBY MHTEPKOHBEp3Wjy. Behnna anTu-
BHUPYCHIX areHaca KOjU Cce JJaHaC npmv[erbyjy, TIpeJICTaB-
Jba]y CHHTETCKE aHAIOre HyKIIeO3ujia 1 3ajeTHIYKO UM
je ma yaectByjy y peHJII/IKaIII/I]I/I BHUpYCHE HyKJIEMHCKE KH-
cenmHe. 3a CBOjy peIUInKalHjy, BUPYCH KOpucTe O61o-
CUHTeTCKe MexaHu3Me henmje nomahuna, mro npen-
CTaBJba TApreT aHTUBUPYCHE Teparje, Yju je 3aaTak
CeJIEKTUBHA MHXUOUIIMja forabaja YKIbyIeHNX Y PETUIH-
KaIll{jy caMor BUpyca.

JenmaH o5 OCHOBHHX yCIIOBA JI€jCTBA CHHTETCKIX
aHajiora HykJyieosuya je MoryhHocT yiacka y henyjy go-
MahuHa. C 003UpOM fia je CBaKU Off BUX “TIpoNneK”, Of-
HOCHO Kao TakaB HHje akTuBaH, y henuju nognexe ¢o-
chopmwianyju u pesasu y akTueHy (OpMy, TaKo Jia je
OBa peakIyja jOIII jeflaH IMMUATHAPAjyhn hakTop ycrenr-
HOT JIejCTBA.

CH,OCH,CH,OH

Cnnka 3. AnuKiIoBup

Anuxnosup (Ciuka 3.), JIeK Koju ce IpIMeYje y
Tepanuju NH(pEeKIrja n3a3BaHuX XePIec CUMILIEKC BH-
pycom (XCB), je pOTOTHII TpyIie aHTUBUPYCHUX arcHa-
ca Koju ce yHyTap hemmje docopmmity nomohy Bupy-
CHE TUMHJIMH KMHAa3e 1o MOoHoocdaTa, 1ok henujcke
KHWHa3€e yYecTBYjy y ¢pochopmianuju A0 fu— U Tpudo-
cpara. Auuknosup-TI1 yna3u y KOMIOETHIHE]y ca eHo-
reaum I TTI, a gemnyje Tako MITO MHXUOMILIE BUPYCHY
JHK nosuMepasy uiu ce THKOPIIOPHIIE Y BUPYCHY
JHK u 3aycTaBiba leHy eoHranyjy. MexaHu3MoM cy-
uipHe nHaKTUBanwje, oBaka [IHK ca anukimoBupom
Be3yje ce 3a eH3UM, IITO BOIY UPEBEP3UOUITHO] MHAKTH-
sauju [THK nonmuvepase $170. AIUKIOBHP je MHXHOU-
TOp NMypUH HyKJeo3uy pocopuiiaze u 3HATHO (OKO
70%) nHXuOUIIIe THKOPHOpAIXjy T'yaHO3KHA Y 5'-HYyK-
neotupau my. OcTaay areHCH KOju Jieslyjy Ha Xeprie-
CBUpHJE, TaKObe NpeCTaB/bajy aHaNIore HyKJIeo3uya.
BananukmnoBup, raHIUKIOBHP, (paMIMKIOBUD U NEH-
IUKJIOBUD Cy aHAJIO3H I'yaHO3MHA, BUiapalOKH je aHaJIor
aJIEHO3UHA, a UOKCYPHVH, COPUBYINH U TPUDITYPHIUH
jecy aHano31 MAPMMUIMHCKIX HyKJIeo3una 517,18.

CBU aHTHPETPOBUPYCHU areHCH KOjH Ce IaHacC IIpH-
MemYjy ¢y aHaio3u 2’, 3’-IUeOKCUHYKIIE03UIa, a IeNy-
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jy Tako mro uaxuoniy PHK-3aBucay [THK momuame-
pasy (peBep3Hy TpaHckpunraszy-PT). Oaj eH3um je of-
TrOBOpaH 3a KOHBep3ij renoMcke PHK Bupyca xymane
AMyHOIe(hHIIH] eHIITje (XI/IB) y pBoctpyku naHan [JHK
npe \BeroBe uHTerpammje y reaom henmje. Muxnoniryhn
PT, arTHpeTpOBUPYCHN areHcH OJIOKUPAjy aKyTHY WH-
dexumjy XVB-om. S178.
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Cauka 4. A31-A3UJOTUMUIUH
(BumoByauH)

AsuporamunyH (A3T), jour jenan u3 rpyne aHTH-
BHUPYCHHMX areHaca, je ananor Tumunusa (Cnmnka 4.). Y
ocopunanuju 06a jenumbera y4ecTByjy ucre hemmj-
CKe KMHa3e, TAMUIVH KWHa3a ¥ TUMUAWIAT KIHA3a.
Asunorumunun Tpudocdat (A3T-TII) unxudupa PT,
TakMuuehy ce ca eHIOreHuM THMUIHH TprdochaTom
(TTII).

Y repanmuju XM B undeximje KopucTe ce 1 JUIaHo-
3UH, aHAJIOT ITyPUHCKOT HYKJICO3U/Ia, CTAaBy[UH, aHAJIOT
TUMHMHA ¥ 3a7IITa0NH, aHAJIOT IINTO3WHA, a Y HOBHje
BpeMe 1 JIaMUBY/IMH, XeMHUjCKY CTMYaH 3aJIUTa0kHy.

Hyxkieo3naan aHano3u KOju IMajy IIAPOK CIIEKTap
AHTHBHPYCHOT JIejCTBa CY pHOABUPHH, aHAJIOT TYaHO-
31HA ¥ TUIO(OBUP KOjH j€ aHAJIOT IUTO3MHA.

PubaBupun MoHOOCKAT je KOMIIETUTHBHA UHXU-
6urop UMII gexupporenase u Ha Taj HAUMH fieTyje Ha
cMmamere Konnenrpangje I'TIT y henuju. On nHXuOU-
IIIe U aKTUBHOCT TPaHCKpuUINTase HH(IIyeH3a BUpyca,
kao u BupycHy PHK monmumepasy, Koja je HeomnxonHa 3a
MHUI@jayjy 1 enorranyjy supycae nPHK $190. 3axsa-
Jbyjyhu cBOM "'yIuiMTamy'" Ha BUILIE MECTa Y PEIUIAKa-
IIUj1 BUpYca, puOABUPMH MMa BeOMa IIMPOK CIIEKTap
AHTHBHPYCHOT JIEjCTBA.
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Cmuka 5. Tuazoypun

HMaxko ce y HOBHje BpeMe pa3MaTpajy HOBU HPHCTY-
1 y TEpanuju MaJIUTHUX OONECTH, YKIbY4yjyhul T€HCKY



Teparyjy, aHTUCEHC Tepanyjy ¥ IMyHOTEParujy, XeMO-
Tepanuja 1 lajbe OCTaje jefInHa TepanujcKu U (PUHAHCH]-
CKH IIPUCTYNayHa MOTYhHOCT 3a OpojHe nalyjeHTe KOoju
CBaKOJHEBHO Off HayKe O4YeKYjy HOBH IIOMaK Y JIeUeHY
oBe OonecTn. AHaIO3M HyKJIeoba3a 1 HyKJieo3uya Jie-
JIyjy Ka0O aHTMMEeTa00MMTH i aHTHOMOTHIM 520-23D, Kao
IITO Cy METOTpeKcaT u 5-iryopoypauut, Koju eekar
OCTBapYjy TaKO IITO HHXUOHIITYy €H3MMe HEOIXOTHE 3a
0e HO680 CHHTE3y IMPUMUIMHA U IypuHa 524-26D umm ce
uHKopnopuiy y THK (mmro3un-apaduHosup, Apall).
Ogoj rpynu npumnapa u Tuazoyput (2-b-1-pudody-
PaHO3WI THa301-4-KapOOKCaMHJT) KOjH j& MHXUOUTOP
WHO3MH-MOHO(ocaT fexuaporesase u Ha Taj HaUnH
yTH4YEe Ha cMambethe KoHteHTpanuje ['TI1-a y henuju
(Cmaka 5). TuasopypurH je CUHTETCKY aHAIIOT aicHO3H-
Ha 1 IpUMembYyje ce y OIIacTHO] KpU3H XPOHIYHE MU]EIO-
HJIHE JIeyKeMHje, a TOKa3a0 je aKTUBHOCT ¥ KOJ MYyJITHII-
JIOT MHjeJIoMa U KaHiepa oBapujyMma (27). [lokaszaHo je
ma wHIyKyje anonro3y 116 hemymja rimoma, K-562 henmm-
ja xymane eputponeykemuje 1 MOJIT-4 mumcoo6nacta
in vitro $27,28D. 3a jour jefan MypuHCKH PUOOHYKIIEO-
3upt, cyiuHO3uH (2—amuHO-9-6-D-pudodypanosu-
nyprH—6-cyngoHaMuy) je MOKa3aHo Jla MHAYKYje UHXU-
6uyjy henumjckor pacra n anonTo3y y hennjama xyma-
HOT KapIHOMa TITyha in vitro $299, yak u y KapuusoMy
wiyha Benmukux henuja 3a KOju je IO3HATO Jia je XeMope-
suctenran S308.

Bome pasymeBame 1 fleTajbHa CIIO3Haja MeTabo-
JM3Ma HyKJIeo3uya CBakako he oNpuHeTH pa3Bojy CHH-
Te3e HOBHX M IIOTEHTHHUjuX areHaca. Mlako ce cBakoj-
HEBHO y OpojHUM JabopaTopujaMa CHHTETHIIY HOBU
aHaJIO3W HYKJIEO3MJIa, KOjU CE 3aTUM NIOJIBpPraBajy puro-
PO3HIM HPENKIMHITYKAM TeCTOBAMA, CaMO HEKOJTHI[THA
ce KBaM(prKyje 3a KJIMHIIKA HCITHBamka. Haxkamocr,
MaJlo je OHUX KOj! Hajla3e CBOjy TepalujcKy IpUMEHY,
HITO NPEJICTaBIba M3a30B M MOTHBAILY]y 32 UCTPaKNBa-
Yye IIMPOM CBETA.

Abstract

ENDOGENOUS NUCLEOSIDES AND THEIR
SYNTHETIC ANALOGUES

Dragana Dekanski, Mirjana Dagevi0, Jelena Tasi6
Galenika a.d.—Institute

Nucleosides are biologicaly ubiquitous substances that
participate in nearly all biochemical processes. These mo-
lecules are the object of interest of numerous scientists for
many years. Synthetic nucleoside analogues are widely
used in therapy of malignant and viral diseases. These cli-
nicaly successful drugs serve as examples that knowledge
of basic biochemical pathways and mechanisms leads to
generation of effective therapeutic agents.
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AJIEKCA CTAHOJEBUh (1865-1959) - IEJATOMKE NIEJE

Aunexca Ciianojesuh, xemu-
uap, cpeOrOUKOACKU HPO-
¢gecop tipupooHux Hayka,
kpajem 19. u iroueitikom 20.
eexa 00jasuo je HeKOAUKO
Krbli2a U 4AAHAKA O HACIUA-
68U UpUpPOOHUX HAyKa, o-
ceOHO xemigje.

O xcusoitty u paoy Aaekce
Ciuanojesuha nHedasHo je
otuupro ucao A. I'py-
6uh.S10 Bubauozpaguja A.
Citianojesuhbia obyxsaitia
tipexo 120 jeOunuya: xrou-
2a, yyberuxa, paoosa u3 xe-
MUje, MUHepaaozuje u zeoaozuje, HOAUMMUYKUX cliuca,
ipesooda c gppanyyckoz. O8oe fie buttiu pasmaripanu
Ciuianojesuhiesu tiedazouwiko —mettioousxu paoosu. Iu-
€ao je o UpoceeiHum TUitlarbuma u upooaemuma Koju
Cy U OaHac aKiyeanu, 0 HoAUUUYU TPOCBEIHUX 8Aa-
Cllil, O OPZAHUBAUUJU CPEOHE LUKOANE, O FHeHOM YIUUA]Y
Ha Opywiinieo, 3aiium o Keaauitieily oopasosarba, o
HAGHOBUMA U TIPOZPAMUMA, O YUOEHULIUMA, O XEMUJCKUM
KabuHetiuma, 0 HactlasHUM MeTLo0amd, 0 ycaspuia-
8arby HACIIABHUKA, A U O AKIUUBHO] YA03U YHUEeHUKA Y
Hacuiasu.

Anexkca CranojeBuh pobeH je y Hauky 1865. rogu-
He. 3aBpumo je [TpupogHo-MaTeMaTruky oficek Puso-
3odckor dakynrera Benmuke mkone y Beorpany
(1883-1887), re je xemujy yumo kop Cume Jlozanuha,
6oranuky Koy Jocuda [Tanurnha, a MUHEpAJIOTH]y ¥ Te0-
norujy ko Joana XKyjosuha. I1eo pagHu BeK IpoBeo je
Kao npodecop NPUPOHUX HAyKa Y TUMHA3U[A U KO
MMPOCBETHY MHCTIEKTOP. [leBeneceTnx roguHa 19. Beka
MuHuCcTapcTBO NpPOCBETE, NpunpeMajyhu pedopmy
CpemmuX Ko, nocaano je CranojeBnha y [Tapu3s na
npoyuu ypebeme TaMOIIBUX IIKOIa U OpraHu3aIyjy
Hacrage. [locrie iBe rouHe ycaBpIllaBamkba Ha Y HUBEp-
3UTETY, OOMIakera KON U IPOoydIaBaba InTepaType
(1891-1893),520 Cranojesuh ce Bpatro y Cpoujy cripe-
MaH J1a y Hallle IIIKOJIe YBee MOTEPHY HACTABY PHPOJ-
HUX HayKa. PEIOBHO je mpaTHo Megarolmiky JIUTepaTypy,
MMao je MIIPOKO MEIaromiko 3Hamke, UCKYCTBO U 3ama-
3Karbe 1 OMO je Y TOKY CBUX €BPOIICKHX 301MBama Koja Cy
Ce OfIHOCHIIA Ha HACTAaBY NPHPOAHIX HayKa. Y BEJIMKOM
Opojy WiaHaKa U CTynuja, KacHHje 00jeIMH-EHNX y IBE
kiure$30, CranojeBuh je M3I0KIO CBOje TOTJIENe Ha Ha-
CTaBy 1 00pa3oBamk-e U 1a0 MPEIore 3a BeHO YHaIpe-
beme, moueB off BpcTe 00pa3oBama y Cpefh0j LIKOJIH,
ypebema 1mkorne, megaromke u CTpydHe cripeMe Ha-
CTaBHUKA, IO OTPEME U IIKOJICKMX KaOMHETa U IO MO-
[IiepHE METONVKE HACTABE MIPUPOITHIX HAYKa.
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O 3HAYAJY IPUPOJJHUX HAYKA

CKopo cBaKH# WIaHaK KOjH Ce OJHOCHO Ha IIefjarol-
ke npobeme CraHojeBrh je MOYMH-A0 C HATTIAIIABAEM
3Hauaja MPUPOAHHUX HayKa 3a IMIKOJICKO 0Opa3oBame U
3a cBaKOI' 00Pa30BaHOT YOBEKa, jep My IOMaxy fAa pa-
3yMe IPUPOAY OKO ceOe U CBOj MON0XKa] ¥ NPUPOAH U
ApywmTBY. BaskHOCT MIpHPOAHKUX HayKa HHje camo 360T
3Hama Koje NMpyxkajy, Beh Buile 30T HauMHa HA KOjU ce
JIO THX 3HaMa I0JIa3H1, OJHOCHO 300T MeTofia KojuMa ce
Te HayKe CIIyKe a Koje “Tipeo0paskaBajy AyX U YAHE Ta
HOAOGHNM 32 HETIPEKUIHO yCaBPIIABAE U OfOJIEBAhE
pa3InIATUM YTUIIQjIMa KOjUMa je CBAaKHM YOBEK M3JI0-
SKeH y ipupony U apyiTBy.” TBpauo je ma cy HajMohHU-
ja cpepcTBa KojuMa ce IpUpOfHe HayKe CIIysKe mocMa-
Tpame ¥ JIOTHYHO [OBE3NBahe NPETICTaBa BE3aHNX 3a
IocMaTpame 1 fia HUje[iHa Apyra HayKa HeMa TOJTHKO
yTHUIaja Ha 00pa3oBam-e BOJbE, Ha pa3B0j HAYYHOT MUIII-
Jberba, Ha PEHOIIEH-e TIO3NTHBHIAX 3Harha 1 BaCIIATamhe
3a MPaKTUYHO JIeTIathe KOIMKO TO NMajy (pU3MKa u Xe-
Mmuja.

JenaH off OCHOBHUX 3ajjaTaKa IIPUPOJHIX HayKa je-
CTe J1a pa3Byjajy YMHE CIjIe KpO3 CTBapak-e IOjMOBa, Cy-
JTOBA W 3aKJbYy4Jaka, Aa KOA MIIaiuX JbYIH Oyfe MHTepec
3a IIpoyvaBamkeM NPHpOfe, HaBHKY Jla IOCMaTpajy, pas-
MUIIIBAjY, ynopebyjy u 3aksbyqyjy, OTHOCHO a UM IIO-
Mayke y pa3BHjarby JOTHMUKOT MAIIbEHa.54D

IT'MMHA3WJA Y IIPBOJ IENEHNJA 20.
BEKA

Harma ruman3mja je oy ocHuBam-a (TpupieceTe rofu-
He 19. Beka) MMasa IpeTexXHO KapaKTep peaHe I'MMHa-
3gje. Xemuja je o 1863. roguHe npefgaBaHa y OKBUPY
¢usuke, of 1874. roguHe Kao caMOCTallaH IPeAMET, a
on 1893. ¢ MUHEpPAIOTHjOM.

CranojeBuh je cMaTpao jia je Halll HACTaBHU IJIaH
TuOepalHju Off ayCTPHU)CKOT U (PPAHITYCKOT. Y HBUXO-
BUM IIJITAHOBVMA XEMHja ¥ MUHEPAJIOTHja Cy MpenaBaHe
3aje[[HO, TOK ce KOJ Hac MUHepasioruja oOpabuBana Kao
mopaTak xemuju y IV paspeny c 3 yaca HefleJbHO, a Xe-
Mmuja Kao 3aceban npeamet y VII paspeny ca 2 yaca He-
JIETBHO.

IToueTkom 20. BeKa, TauHHje TIpeMa U3BEITajy U3
1911. rogune, y Cpbuju je 6o yKymHo 43 cpefme
mkose, 21 gpxkapHa u 22 npuBaTHe. Cp6uja je Tama
mMmaza 2.900.000 cTaHOBHUKA, IIITO 3HAYM JIa je jeTHa
HIKONa fonasuina Ha 67.000 cranoBHEKA. Y IIpyckoj,
MO3HATOj IO pa3BUjEHOM IIIKOJICTBY, jeiHA IIIKOJIA je 0-
na3una Ha 48.548 craHOBHUKA, 11a Taj OJHOC HUje 61O
HHU KOJ{ HAC HENTOBOJbaH.

Te roguHe je OCHOBHY KOy Toxabano 138.434
baka, a cpeamy mkony 10.168 baka, mTo 3Hauu Ja je
oKo 7,3% haka n3 OCHOBHE IIKOJIE MPea3uio y cpefl-
Y. IHTepecanTHO je MOMeHyTH fia je Te ropuHe y I1py-
CKO]j M3 OCHOBHUX IIKOJIa MPENa3miio y TuMHa3zmje 6,2%



YUYEHHKa, IITO je Ouno Mame Hero y CpOuju (He padyHa-
jyhn, momyie, crpydHe mKkose koje cy y [Ipyckoj 6me
6pojue, a y Cpbuju cKOpO HHCY HH IIOCTOjale).

3a apxxaBHe IIKOJE U3/BajaHo je FOUIlLe U3 Oy-
rera 1,8%. Y Ilpyckoj je y To BpeMe U3[[BajaHo /iBa ITyTa
BHIIIE CpeficTaBa, ma ce CraHojeBnh MO3MBao Ha Te To-
[aTKe ¥ TPasKuO Off HAIIIMX BJIACTH BUIIIE CPEMICTaBa 3a
IIKOJICTBO.55D

HACTABHE METOJIE

CraHojeBuh je cMTpao fa Hall HaCTaBHU IJIaH,
MIpaBJbEeH MO YIVIEAY Ha peajiHe TMMHa3uje Y AycTpuju u
Ha IIKOJIe HEKMX HEMadKUX Ip:KaBa, OfroBapa HallleM
APYLITBY, aJIH je IMao BENIMKU OpOj IpUMeNIOn Ha pajt y
IIKOJIH, OJHOCHO Ha IIporpaMe 1 IHXOBY peai3alyjy.

300r HENOBOJLHE TENArOMIKO—~METOANYKE CIIPEME
HACTaBHMKA, HACTaBa je OWiia cyBonapHa, MEXaHMIKa 1
ynyhuBana je ey Ha mamheme, a He Ha pa3yMeBambe 1
Pa3sMUIIIbALE.

300r Heno3HaBaka AUAAKTUYKUX IPUHIIUTIA Ha-
CTaBHMIIY Cy Paji y IIKOJIM CBOAWIN Ha 3a/laBarbe U Ipe-
cimaBame. ['1aBHI MeTop pafga 6uo je, kako CraHoje-
Buh Kaxke, METOJ CaOIIIITaBamka, “IPOCTOT CAOIIIITA-
Bama (pakara”. Huje ce Bogmio pauyna o mojMoBuMa
KOjH Cy YUEeHHKY Beh Io3HaTH, Huje ce moAcThIaa 3Ha-
TIDKEJba ¥ HHTEPEC KOJI Jlelle, Huje Ce aHraKoBaJla MasK-
1a CBHUX YUEHUKA Y Pa3pefy, OGHOCHO HAaCTaBHH Cafip-
>Kaju HUCy oOpabuBaHM HY IO jeJHO] Off PHU3HATHX Tie-
Jaromikux Merofa. Maya cy y HacTaBHAM ITaHOBUMA U
nporpamMmMa npeisubaHa Hadesna KOHIEHTpanyje, Io-
CTYIIHOCTH, jeJMHCTBA Y HACTaBH, Y IIPAKCH Cy YITIABHOM
Owia 3aHeMapHBaHa.

Hacrasauiu cy Hajehu Tpyn yiaranu ma Ha acy
U3HECY BEIMKH OpOj YMI-EHNUIIA, YECTO HEBAXKHUX, He
npaBehy o7 cBOT NpefaBamba METOJCKY jEAMHUILY C
onpebeHnM beM, 00pa30BHAM U BACIIUTHIM.

Ha Hamiem je3uky Huje GMI0 METOIUKA TI0jeIUHNX
IpeMeTa M TO je OMO OCHOBHH Pa3iIor IIITO CY cafipsKa-
ju 06pabrBaHM MOHOJOIIKY, IIITO j€ IPEfaBaHo LENor
gaca, 0e3 aHaIm3e TOoTafallheT YICHMIKOT 3Hama, 6e3
BexkOama U yTBpbuBamba ojMoBa, O6e3 MOHaBIbaka Mpe-
maBaHoT rpafusa. Tek apyror uin Tpeher daca mo npe-
laBamy, HeKaJ| ¥ KacHWje, YUCHUIH Cy IPOMUTUBAHH, 1
TO YIJIaBHOM 300T OLiemhVBamka. 1 HaunH ucnuTuBamba
610 je morpeniad. HacraBHuk 61 po3Bao jeHor yue-
HUKa J1a n3abe Ha Tabny U MOCTaBIbao OM My IUTAaA,
MIOHEKAJT ¥ [IeO Jac. 3a TO BpeMe OCTalIM YICHUIN Orin
Cy 3aHEMapeHH, OCTABJLEHNU CaMHU CEOH ¥ HIICY YIECTBO-
BaJlil y HACTaBU.

KputnkoBao je HacTaBHUKE IITO YHAIpes He TIpH-
mpeMajy nuTama Koja he nmocraButu yueHumma Beh To
pajie Kaji MX IIPO30BY U U3BEy Ha TaOIy, I1a ce Ta InTa-
Hba YeCTO CBOJIe Ha Ge3HavajHe JleTajbe KOjU UMajy CMU-
CJIa la UX HaCTaBHUK ITIOMEHe Ha 4acy, ajlil He IIpeficTaB-
Jbajy CYIITUHY YICHUYKOT 3HaHha HATH MIOKa3Y]y Hero-
BOBO pa3yMeBame Hay4yeHOT. MHOTM HacTaBHUIIU ce
CITy’Ke HATyKHMI[aMa, OCTaBJbajyhy yIEeHUKY Aa TOMyHA
pEun ¥ pedeHnIle, AT TIOCTaBIbajy ITATamka Koja Tpake
OJITOBOP CaMO ca jecitie WA Huje. Tako ce ydeHnaMa He

omoryhaBa CMHIIUba-€ OiTOBOPA U YUCH-E C pa3yMeBa-
weM, Beh ce mopicTiyy fa yue Hamamer.

VcnurnBame y IIKOMA 3HAYMIIO j€ jeTAHO OLCHHH-
Bame, a He ¥ HAUWH JIa Ce TPAJIIBO IIOHOBH, YBEKOA 1 J1a
ce TIOMOTHE YUCHUKY Jia cafpxkaje 60Jbe pa3yMe U Hay-
yn. [Ipeamnarao je ma ce KOHaUHAa OLleHa U3BOJH U3 II0-
cMaTpama YISeHHIKOT pajia y TOKY Iiejie TOUHE U fa
IIKOJIa IIpecTaHe fja Gyfie MecTo y KOMe ce camo 3afiaje,
UCIINTYje, OlekhYje U Tepa Ha MECTO, OTHOCHO Jia Tpe-
crane fia 6yae ciynraonnia Beh 1a mocrane payioHUIIA.

Cwmarpao je ga moctojehe HacTaBHe cafpxkaje Tpeba
OUNCTUTY Off HEMOTPEOHMX JieTalba WM CUTHHIIA, jep Cy
[porpaMy IpeTpIaHy YME-CHAIIaMAa Koje HUCY OUTHE HU
3a 00pa3oBame, Tj 3a OMIIITY IIOIJIE]] Ha CBET U IIPUPONY,
a HM 3a caMy HayKy Kojy Tpeba fia peficrase.[6]

AKTUBHO YYEILE

Hacrapauiu cy 3aHeMapuBaiid YIEHHUKH paj] Ha
gacy, a Haj0OJbM HAUWH yUekha je YIPaBo paj Ha Jacy,
Kajla yIEeHUK caM CBOJIM ITOCMATPALEM JI0NIa3H JIO ca3-
Hama. CaMOCTaTHAM JONAKEbEM 10 3Harba YICHHK Tpe-
0a 1a ymo3Haje myTeBe KOojuMa Cy Hay4YHHIH A0Na3iiIu
1o cBojux oTkprha. OH He Tpeba jja yIu HarameT jep ce
TaKBO 3Ham-€ 6p30 3a00paBiba, Beh Tpebda fa y ""myury
yTHCHE ONaKarha MPUPOHUX 00K U TIojaBa™ Koja ce
kacHuje Hehe u3ryouTu u 3a6opasutu. HapasHo f1a To
HHje YBeK Moryhe, jep HaCTaBHMK HE MOX€ Y CBUM CHUTY-
argjama Jia OMOryhy yueHMIMa Jla CaMy M3HAIIa3e CBE
OINIITE 3aKOHE ¥ Havesla KOjU ce MOT'y Ha HEKO]j I0jaBH
yountn. be3 063mpa Ha TO, y HacTaBu Tpeba IITO BHIIIE
MPUMEHUBATU METOIE KOje VKIbYUYjy YUESHHUKE Y pajl 1
omoryhaBajy nM ia ipeby Gap jemaH ieo myTeBa Kojuma
Cy MPOJIa3WIN UCTPASKUBAYH TP CBOjUM OTKpHhHMA.
TTororoBy Ha HIKEM CTyIY 0Opa3oBama Tpeda IMITo
BUIIIe KOPUCTUTH MHIYKTUBHE W aHATUTHIKE OOIHKE
pajia, a y BUIIIIM pa3pefiiMa MOTy ce KOPUCTUTH 1 Je-
IYKTABHE METOJE Pajja, OMHOCHO 3aKJbYIMBAKLE Off Ol
IITeT Ka MOoceGHOM, 3aTHM XUMOTETHIKO IeHEPATICAHHEe
YME-EHUIA KOJ€ CE Y CBUM JIETA/bUMA U HE MOT'Y M3IIOXKH-
TH.S7D

YecTo je roBOPHO Jia je jeiaH Off OCHOBHMX pa3iora
cabor HalpeTKa y HacTaB! HeBOheme pavyyHa O MH/N-
BUAYaJTHAM CIIOCOOHOCTHMA yueHHKa. OGpa3oBame je
jOII yBEK 3aBUCHIIO Off TPAMIIMjE TIpeMa Kojoj je Tpeba-
710 ma Gyfe jemHoo0pa3Ho 1 je[JHAKO 3a CBeE.

EKCIIEPUMEHTAJ/JTHA HACTABA

“HacraBa xeMuje nMa Hajlipeyn 3aiaTak jja yjaecu
TojaBe TaKo, [1a ce M3 HUX Kao of] cebe UCTaKHY U MojaBe
OHH BEJIMKH 3aKOHU KOje OBa HayKa MCTHIe, U 1a ¥ Haj-
IpoCTHjU yM caM Oe3 numje oMohM ITOo3Ha Jia HPUPOJHE
MojaBe MOpajy cBakaj OWTH Y3pOUYHO Be3aHe”, Hcao je
CranojeBuh.

IToce6Hy maxmby MOKIAKA0 je eKCIepIMEHTHMA.
ExcnepmMmenT Tpeba 1a MOCIy:KH TPOjakKoM LIIBY: Tp-
BO, IIOCMATpamy TMojaBa MOJ TAYHO YTBpHEHUM YCIIOBH-
Ma HOf] KOjEIMa ce OHe Y TIPHPOJ He JIeIaBajy Wid Ae-
11aBajy y pebum cnydajeBuma; Ipyro, KBaHTUTATUBHAM
onpendama u Tpehe, BepuguKanyju OIIIITe XUIoTe3e.
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ExcriepuMeHT y cpefiib0j KON He CITYKI NCTUM
IWHEBMMA KOjUMa CITY3KU Y YHUBEP3UTETCKO] HACTABU
WM Y HAyIHOM UCTpakuBarby. Ha 0BOM cTyrmby HacTa-
Be IIWJb EKCIIEpPUMEHTA HUje Ta MOCIYKH M3HATaKEHY
TIOjeIMHUX UCTUHA, Kao Jla oHe Beh paHumje y HayIm HICY
npoHabeHe. OH je y IIIKOIM Be3aH 32 METOAMKY HACTaBe
M 3aTO MOpa UCITyEhaBaTH HeKe YCIIoBe Oe3 KOjux He 6u
6mo nepgaromiku onpasfgad. OH MOpa OUTH IITO MTPOCTH-
ju1, TITO MPOOPAHU| ¥ TAKaB JIa jaCHO MOKasKe 11a OH HU-
je b 3a cebe Beh caMo CpefICTBO 3a UCTULIAK-E OHE
HCTHHE WM OHOT 3aKOHA KOJH Ce hUMe Keln ucrahi.
Lmiby He BOY HI MHOIIITBO €KCIIEpUMEHATa, HApOIUTO
HE OHVFX CJIOXKEHMX, MyJHUX 1 AyroTpajaux. CyBuIe ek-
ClleprMeHaTa MPON3BOMIM VCTH YYMHAK U IITETY Kao U
MaJlo eKcliepuMeHaTa. AnapaTi Mopajy OUTH jefHO-
CTaBHU U BUIJbUBU CBUM yueHmImMa. Oriies Mopa 6uTi
eJIeraHTaH, Iperyiefiad, fOBOJbHO HHCTPYKTHUBAH 1,
yOIIITEe, OMEPEH IpeMa BpeMeHy Koje je Ha paciona-
ramy. Anapary y Cpefiib0j IIKOIM He MOpajy UMaTH OHY
“CYNTIITHOCT ¥ CIIOKEHOCT, OHY eJIeTaHIujy, OHy Tpe-
[3HOCT ¥ OHO OOWMJBE Y MOjeqMHOCTUMA” KOj! Cy OUTHH
y HayIM ¥ HAYYHAM MCTPasKUBAAMA M KOjH Ce KOPHCTE
y YVHEBEP3UTETCKO] HACTABH.

IToce6Hy naxkmy Tpebasio 61 OOpaTUTH HA YUEHIY-
Ka Jlaboparopujcka BexkOama Koja cy Beh unHmia 3Ha-
YajaH eJIEMEHT HACTaBe Y HEKMM €BPOIICKAM 3eMJbaMa.
OgBa BexkOama HeMajy 3a IWJb CTBapare TEXHMIAPA, jep
CpeMEb0j IIKOJM TO HHje 3a/1aTaK, ajli TEK CAMOCTATTHIAM
BeKOArheM M3BECHA 3HAMA MOCTA]y MPABOM YICHIIKOM
CBOJHOM.S8D

HACTABHA CPEACTBA

Jla 61 XxeMujcKa HacTaBa IMMOCTUTIIA OHO IITO Ce Off
e 0UeKyje, 1 1a 6 yorure 6mia Moryha, motTpeGHa cy
HaCTaBHA CPEfICTBA. 3HA4aj HACTAaBHUX CPEACTaBa je TO-
JIMKO BENVKH f1a HHje nperepano pehu ja Tamo e Ha-
CTaBHUX CPEJICTaBa HEMA, Ty HE MOXKe OUTH HU OBE Ha-
craBe. be3 Mace HacTaBHUX cpeficTaBa (pU3MKa 1 XeMHja
Owrte OM “jeHa roia MHEMOHHKA” M He OW OWITe y CTamby
W3HETHU Ipef] YYEHUKE OHAj CBET MOjaBa KOjU CHAXKHO
NPHUBIAYY NaXKiby YUSHUKA U HHTepeC MIIAIUX AyXOBa U
KOjH Ce jeITHO MOXKe Pa3yMeTH KaJl ce He MpUKa3syje ca-
MO peurnMa Beh mocMaTpameM MoMohy HOTpeOHUX amna-
pata. MHore ncTuHe He caMo f1a Ou Gmiie Hepa3yM-
JbUBE, HETO X HE OM Tpebayio HU MOMUI-ATH Kajl He Ou
OWI0 N3BECHHUX arapara, Ipruoopa uTl. ToMohy KOjuX ce
OHe IpeficTaBmbajy. CTora je muTame HaCTaBHUX CPEf-
cTaBa Off ¥ICTOT 3Hayaja KOJIMKO W IIUTamke O OONMY |
HPUPORY caMOT HACTaBHOT I'PajiBa.

O Hab6aBuu 1 ynorpeOu HacTaBHUX cpefcraBa Cra-
HojeBuh je HaBoIuO OpojHa yIyTCTBa, NPUPYYHUKE, Ka-
Tajyore habpuKa 1 CrielyjaiHa CTOBAPHINTA. 3aTUM je
HNOMHUK-A0 HEKOJIMKO HEMAauKNX F'OTOBUX 30UPKU 32 Ha-
CTaBy XeMHuje, OfI KOjUX cy HeKke Haile 1kosne Beh Haba-
Busie. OH HYje IpenopyunBao roToBe 30UpKe jep, Mafa
HOfIEIIIEHe 3a 3aXTeBe HacTaBe M yCJIOBe IIKOJIa, NMae
Cy caMO OTpaHWYeHy BPEJHOCT U CIpevyaBae cy Kpea-
TUBHOCT HACTaBHMKA.59)

60 Xemujcku tipezaeo

KABMHETHU

Ha Bumme mecta CraHojeBuh je mrcao o kabuHe-
THMa U yYHOHHI]aMa Y KOjIMa ce Offp>KaBa HacTaBa.
IIpocropuja Mopa CITXKHTH CaMO HaCTaBH XCMI/I]e (e m
(pms3mKe, ocuM aKo jeaH HaCTaBHUK He Ipefaje o6a
IpefMeTa) ¥ Mopa ce HaJIa3uTH Y IPA3eMIbY IIIKOJIE J1a
6u Ouno Moryhe cripoBecTr OTpeOHe UHCTANALH]e, Ofi-
HOCHO Be3y C BapOIIKAM BOJOBOJOM H TacoM, Mopa ce
WMAaTH eJeKTPUYHA CTPyja U3 IeHTpaJie aKo je uMa y
MECTy, Kao H TepacacTo nopebaHa cefjuIlTa 3a yueHuUKe.
ITpocropuja TpeGa ga Gye nmpocTpana 1a 6u ce HacTaB-
HUK Y 10j JIaKO KPETao U eJIEraHTHO U3BOAHO OITIEfe I
Mopa 6uTH noBe3aHa ¢ KabuHeToM. OBOM IPOCTOPH)jOM
Tpeba J1a pyKOBOJIM CaMO HACTaBHUK XeMUje, 1a O1 nMao
BpeMeHa J1a IpuIIpeMa orjefie, HaMellTa anapare u
npunpeMa Jac. Y yYMOHMIM MOpa ia ce HaJla3| CTo 32
eKCIIepIMEHTHCalbe, Karesa 3a IITeTHe racoBe, MeX 3a
Ba3fyX, LIEBH C Pa3BOAOM BOJIE, OPMaHH 32 peareHce, Iie-
BU C Pa3BOJIOM Taca, npn6op 3a 3aMpayvMBamk-€ cCOOe UTI.
Y yunonunu ce Mopa]y CTaJIHO HaNla3UTHU HeKu Behn
amapary u npudop Koju ¢y HACTABHIKY CBAaKH JaC I10-
TpeGHn. HaBoawo je n mureparypy y Kojoj ce MOIJIO Ha-
hu ypebeme MofepHe IKOJICKe YUNOHULE U KaOUHETA.

U xop Hac je ca yBobemeM HacTaBe XeMHje y cpefl-
e mKose 1874, ronune npenBubeH KaOUHET 3a XeMU]y
¥ yroTpeba HacTaBHUX CpeficTaBa. JeqHOM ofipeiooM
MHUHHUCTpa TIpocBeTe n3 cenreMbpa 1881. cacraBibeH je
CIIICaK y4/iia U NPEenopyyeHo je CBUM IIIKoJIaMa a UX
Hab6aBe. Crmcaxk je cagpxkaBao 66 ctaBku ca 393 npu-
MepKa pa3HHX anapara u npuoopa. [Ipormcana je n Ha-
GaBka 112 peareHaca 3a HIKe TMMaH3Mje 1 peajke U TO
y KonmmamHY off 1o 10 rpama fo 5 Kuimorpama, 3a BUILIE
ruMaH3mje U peaske yBehana je 30upka 3a 75 apyrux pe-
areHaca y KOIM4IrHaMa off 1o 2 rpama fio 59 rpama.

CranojeBuh je cMaTpao fia je OBaj criucak yJmia
eJIeMEeHTapaH, CHpOMalllaH 1 cpayyHaT Ha MUHUMAJHEe
u3IaTKe. Y CIHUCKY ce HHje Hajla3nuo Behy 1 caBpIICHUjI
npubop 3a npon3Bobeme raca 3a OCBET/LEHE, OCETIHH-
Ba Bara, INIaTHHCKO TIocybe 3a HcrnapaBame W ycuja-
Bambe, NoflecaH MpuOop 3a yCHjaBamke CTAaKIICHHUX [IEBH,
neh 3a emeMeHTapHY aHAIN3Y, TEXHONOIIKE CITUKE U
cIIHO. 360T TaYHO MPOINMCAHUX YIWIa HUje ce nMajia
y BUJly caMOCTaJTHOCT HaCTaBHMKA y U3BOberY eKIepH-
MeHaTa, Huje peIBubeH aaT u Npuodop Koju O OMOTY-
hunu HacTaBHUKY Jla TOTpaBy Wi ycaBpim yumna. Hu-
je pellieH CMeIITaj, paclopeq U YyBambe 30MpKU HATH je
npefubeHo Kako he ce u rje ynorpebibaBaTi yuuia.
Tpebaio je cacTaBUTH HOBH CIIVICAK YUIUIa M peareHaca
U PEINTH CBe poOiieMe Be3aHe 3a KaOMHeTe 1 eKcIle-
pVMEHTAJIHY HacTBay.

YIILEHUIIN

Yubenunu cy Ounu BaxaH fieo Hactase. CTaHOje-
Buh je OMO MPOTHB JIP>KaBHOT MOHOIIONA Ha M3[|aBakhe
yii6eHrka. KputrkoBao je yrioeHuke Koju HUCY MICaH!
[0 METONMYKKM NIPUHIUINAMA U KOjU Cy YECTO OUITH KO-
Tja YHABEP3UTETCKUX YIIOCHUKA.

Y HeKnM IIKOIaMa HaCTaBHHUIM CY AUKTHAPAIIH, YaK
¥ TaMo I7ie cy NOCTOjal YIIOSHUIM, Majia j€ TO 3aKOHOM
6mto 3abpameHo jour cpequHoM 19. Beka. Moxkpa je



pasJior Jiexao y HenpunarobeHoctu yiioenuka. CtaHo-
jeBuh je cMaTpao fa pacnopen XeMHjCKOT cafipxkaja y
YHUBEP3UTETCKAM VIIOSHUIIMA, KOjH TIOApa3yMeBa Haj-
Ipe OMIITY XeMHjy I1a OHpia moceGHy, He OAroBapa yJe-
HUIMA CPEMIbUX IIIKONIA jep ce Beh Ha MOYeTKy ITOMH-
1Y IIOJMOBH K0 IITO Cy MaTepuja, jeIUbEHE, XeMHUjCKa
jemHaunHa, a yYeHNK HX jOIlI He pa3yMe U OCTaje My fia
ux Hayunu HaniameT.[10] Hajmpe je Tpebaino xop fene
CTBOPHTH U3BECHA ONaXKarha W MOOYIUTH MPEJICTaBe HA
OCHOBY KOjHX je Moryhe oGpa3oBame ojMoBa Koju he
UM TIOCTYIIHO YYVHUTH Pa3yMJBUBHM CYIITHHY XEMU)-
CKWX I10jaBa ¥ 3aKOHA.

Iucao je ga cy nojeuan yIIOSHAIY BUIIIEC PEYHUITA
uM 30MpKe XeMUjCKHX MIMEHa U 110jaBa, HEro JIOTMYKU
HaITiCaHe KIbATe Koje YIEHNKA BOJIE MMOCTYITHO OfI IIPO-
CTHjer Ka CJIOKEHHjeM U Off JIAKIIeT Ka TexkeM. HaBo-
JINO je TIpEMepe CTPAHNX METOUYKHA TOOPO HAMMMCAHUX
yIIOEHUKa.

CnmaHo je 6uio 1 ca mporpaMmMa Koje ¢y 4ecTo ca-
CTaBJbAJIM YHUBEP3UTETCKH HACTBAHWIIY T1a Ce Y U300py
rpafvBa HHje BOIWIO paduyHa O I-IXBOM BaCIUTHOM 3Ha-
Yajy ¥ CTBapHO] yJI03H Y OMIITeM 00pa30Bamby.

YJIOTI'A HACTABHUKA

T'opune 1911. Cpbwuja je nmana ykynHo 361 HacTaB-
HUKa, off Tora cy 209 6unu npodecopu (¢ pakynreT-
CKOM CIIPEMOM U NOJIOKEHUM CTPYUYHUM HCIUTOM), 41
CyIUIeHTH, 33 yUUTEIbY je3uKa, 44 yunrerbl BEIITUHA 1
12 XoHOpapH! BEPOYUNTEIbH.

Y HacTaBH je yJIora HaCTaBHUKA HajBa>kKHUja U He3a-
MEHJbMBA U 3aTO Cy BeOMa BaskKHE OCOOVHE HACTABHUKA
W Beropa cripema. HacTaBHUK Hajpe Mopa OUTH Ha BU-
CHHH caMe HayKe 4je MCTHHE MOpPa fla IPEHOCH YUeHH-
IIMa, aJTH je Off ICTe BasKHOCTH U IIOCEIOBAH-E BEILITHHE
¥ YMEIHOCTH 32 00pabuBame HACTABHUX caipxkaja. Y
HACTaBU XeMuje, 300T leHOT eKCIIEpUMEHTAHOT Ka-
pakTepa, TO je, 3alpaBo, HajBasKHYje.

ITpodecopu cy umanu [oOpy CTPYUHY CIIPEMY,
MHOI'Y Cy Tope] 3aBpliieHe Oeorpajicke Benuke mikomne
WM YHUBEP3UTETA HACTABIbAJIH CTY/IUj€ HA HHOCTPa-
HUM YHUBEP3UTETHMA, alli Cy yIIIABHOM UMAaIH cl1aly
NefarouKo—MeTONNYKY CIPEMY.

CranojeBuh je mpejarao jja ce oBaj HeffocTaTak
HaJIOKHAJIA yCTaHOBaJbaBabheM CEMHIHApa C METOUY-
KUM BeXXOameM Ha Y HUBEP3UTETY, YITYhMBamkeM MTOYET-
HHUKa HEKOM BelITHjeM pohecopy Cpefrhe IIKOIe, ip-
JKambEM JIETHUX KypceBa Ha Y HUBep3uTeTy UTj1.5119

ITucao je u 0 IMYHOCTH HACTABHHUKA U OCOOMHAMa
Koje 1obap HacTaBHUK Tpeba a moceqyje, a y WIaHKy
"TToBomOM jeHOT TpeOHUKA 3a MJIajie HACTaBHUKE' Ha-
BEO je YIyTCTBa HEMAUKHMX Tearorora 3a n3Boheme J1o-
Ope HacTape.512D

Bop6a Anekce CraHojeBrha 3a MOJIEpHY IITKOITY
Huje 6mra GecrutomHa. Ha meros npemior [podecop-
cko npymTBo je 1909. ropune goHeno cienehe ogmyke
(caxxero m3HeTe):

1. 30or 3Ha4aja HacTaBe (PUBKKE U XEMU|E Y CPEMHO]
LIKOIH, fia joj ce yOyayhe mokinama MHOTO Beha
HasKeba Hero /0 cayia;

2. HabaBuTn caBpeMeHa HacTaBHA CpeficTBa U OOHO-
BuTH TIocTojehe KabuHeTe. OMoryhuTH fja ce mKo-
JlapuHa ynorpeOsbaBa 3a HabaBKy yumna. [{ohu 1o
HOBHX, METOJICKY HAIIMCAHWX YIIOSHNKA 1 IPECTaTH
C MOHOITOJICAHH-EM YTIOSHNKA Of] CTPaHe IPsKaBe;

3. Y3 kabunere ypeuTy HoceOHe YIMOHMIIE 3a KCTIe-
PUMEHTAIHY HACTaBy U IO MOTYhCTBY YBOIUTH U
y4eHNuKa NpaKkThiHa BexxOama. HacraBauke ymy-
TUTH J1a BellITHje YICHUKe n3abepy 3a acHCTEHTE a
O TIPEKTOpa TOOWTH OAroBapajyhe olakimie 3a
ofpXaBame 1 yHanpebuBame kabuHera (moceGHor
CITyKUTEIbA WIIN JTA0OpaHTa, Malld KPEINT 3a Ha-
0aBKy CUTHUI[A, CTPYyUYHY OHOTUOTEKY UTH);

4. HacraBa eKkclepuMeHTAHAX HayKa HE CMe Ce TI0-
BepaBaTH HECTPYUYHIM HACTABHUIIAMA, a 32 JIOMYHY
CIIpeMe TIpenopyuyje ce Y HUBEp3UTETY 1a OpraHu-
3yje 00yKy HacTaBHHKA y U3BObhewmYy ekcrepume-
HaTa 3a oTpebe KO Kao 1 fia ce CTBOPU MOryh-
HOCT 3a M3yJaBame METOMKe OBUX Hayka. Haj3a,
300T MOceGHOT aHTaKOBaH-a HACTABHUKA (DU3HKE U
XeMuje y HacTaBH, Opoj BUXOBUX YacoBa He Tpeba
J1a TIpela3u 3aKOHOM ofipeheH MIHIMYyM.

Hpeje n mornequ Anekce CranojeBuha o HacTaBr
xeMmuje 1 fjasbe cy akryenHu. O BehuHu npobieMa Koje
je OH UCTUIAo Tpe CTO TOfIMHA U JJaHAC CE PacIpaBiba,
CKOpO Ha UCTH HAYWMH U C KICTHM apryMEHTHMA, CaMo C
HEIITO MOAECPHHjOM TEPMUHOJIOTHjOM U C BEPOBAEHEM
Jia cy Te mjieje HOBE M i Cy TIOTEKIIe YIIPaBO U3 Cajiall-
BbUX UCTPasKUBakha U CABPEMEHNX MEeflaroIK0—MeTO-
IIYUKUX 3HAHA.

Abstract

ALEKSA STANOJEVIO (1865-1959) — HIS PEDAGO-
GICAL IDEAS

Sneyana Bojovid and Dragica Ai&ovié
Faculty of Chemistry, Belgrade

Aleksa Stanojevid, secondary school science teacher,
published several articles about crucial questions of teac-
hing at the end of XIX century and at the beginning of XX
century. This article summarizes his main ideas.
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NHXUBUTOPU 3-XUTPOKCUCTEPOUA-AEXNIAPOI'EHA3E

| A>"*-U30MEPA3E, EH3UMA KOJU YUYECTBYJE Y
BUOCUHTE3U XOPMOHA

Nuxuburopn eH3uma 3B—XHuIpOKCUCTEPOU]T IEXH-
nporenase/A°~*-m3omepase (3BHSD) npekuyajy KoH-
Bep3ujy 3p-xXuupokrcu-5-¢eH creponia y 3-0Kco-4—-¢eH
crepoupie $1-4P, Kao HIIp. IPErHEHONOHA Y TIPOreCTEPOH
w gexuppoenuangpocrepona (DHEA) y annpo-cren-
muoH (Cxema 1.).

IIpekomepHa npoaykumja 3BHSD y3pokyje angpe-
HOT€HUTAJIHY CHHAPOM, HANOMATCKY XUPCYTU3aM, aKHE
§5-89, xao u kanrep npocrare S90. ITojasa akuu je mo-

cIiefuIia peKoMepHe KoHeHTpanuje DHEA y xymaHoj
KO $5-8D, a JTIeverhe aKHH ce MOXKE CIIPOBOJUTY NHXU-
oummjom 3BHSD, jep ce Ha Taj HAYWH CMambyje TepMa-
Ha GHOCHHTE3a TecTocTepoHa S50 (Cxema 2.). Hamve,
DHEA ce y xymaHoj Koxu nojt iejcrsom 3BHSD nipeBo-
mu y 4-aHupocTeH—3,17-11O0H, KOjU ce 3aTHM Y3 CH3UM
17B-xunpokcucrepony aexmiporeHasy (17fHSD) mpe-
BOJIY Y TECTOCTEPOH, OTHOCHO 50/~ TUXUIPOTECTOCTEPOH
nop fiejctBoM S5o-penykrase (5oR). Micro Tako, DHEA

@) CH; 0) CH;

3BHSD
e e

HO O

Pregnenolon Progesteron

3BHSD

HO O

Dehidroepiandrosteron (DHEA) Androstendion

Cxema 1. KonBep3uja xopMoHa y3 enzuM 3BHZA.
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Cxema 2. MeTtabonu3aM aHAPOreHa Y KOXH.

ce nof aejcrsoM 17BHSD npesopu y 33,17 -1uxugpox-
cr-5-aHfpocreH, a 3atuM y3 3BHSD y TecTocTepoH.

ITo3HaTH HHXUOUTOPHU OBOT €H3UMA CY Yuiipoitie-
PpOH—aueiail §109, (6-x10po-1o,20i-MeTuneH-17c-
anerokcu-4,6-npernaguen-3,20-auoH; 1), eitocitian
$§119, (4a,50-emoken-17p-xuppokrcn—-403,17 o.— qume-
THI-3-0KCco—-aHApocTaH—-20—KapOooHutpmi; WIN-
32729; 2) u 4-MA §3,4,10-129, (178-N,N-aueTunxap-
G6amomin- 4f-meTmn-4-a3a-50—-aHapocTan—3-oH; 3),
(Cnuka 1.).

OcuM HHXUOUTOPHE aKTUBHOCTH IpeMa 3FHSD,
nunpotepoH-aneTart (1) fenyje 1 Kao KOMIETUTHBHU
aHTArOHNUCT TECTOCTEPOHA U 50— AUXUAPOTECTO-

Cl

Ciproteron-acetat (1)

H;C
Epostan; WIN-32729 (2)
Cnuxa 1. Maxuburopu enznma 36 XCJI.

CTepOHa 32 aHAPOreHe PeleNTope IIBHOT opraHa S50,
EnocraH (2) ce kopuctr kao uaxu6uTop 3pXCJ] u pe-
nykuuje DHEA y Xxymanoj Koxu 550, CHHTETHYKH cTe-
poup 4—-MA (3) je mo3HaT Kao gobGap HHXUOUTOP S50i—
PeNyKTa3e y XyMaHo] i XHBOTHHE-CKO] TIpocTaTy 513,149,
MebyTtim, ucrpaskuBama JIy-Te (Luu—The et. al.) u ca-
pamuuKa $15P cy nokasana fa naxuoupa u 3HSD y ma-
LIEHTH, KAO ¥y XyMaHOj KOxu S50, LITO MMa 3a MOCIeTH-
ny penykuujy DHEA. Takobe je yrBpheHo jja ce KOH-
Bep3uja mperHeHonoxa y Jlejpur-osum hemjama (Ley—
dig cells) marjoBa uxxuGupa Buitie of 95% ycnen npucy-
crBa enocrada (WIN-32729) on 5 uM y KoMOuHAIMj1
ca jegHuM ofi maxubmUTOopa P450c17, T38B. SU 10603

HQ cp, CON(C,Hs),

4-MA (3)
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(3,4-puxugpo-7-xm0po-2—-(3’ -mupupmin)-1-(2H) -
Hadraneson), 5119 ox 20 uM.

ITokazano ce na je ngjanokeroH (WIN-19578; 20~
wjano-4,4’,170~tpumerin-173-xugporcu-5-annpo-
cTreH-3-0H; 4), §16,179, (Cnmka 2.) akTUBHY KOMITETH-
TUBHU HHXUOUTOP eH3mMa 3FHSD y KoHBep3uju nexu-
npoenuanapocrepona (DHEA) y 4-aHIpOCTeHMOH,
Kao W y KoHBep3uju 5,16-augpocragueH-3B-omna y
4,16-angpocTagreH—3-0H, IIITO je UCITUTAHO y XyMaHOj
mnanentn $189, jerpu mamosa 5199 i TecTHCHMA CBHE-E
s16p.

HO /CH3

H3C CH3
Cnuka 2. ITujanokeron; IbMTH-19578 (4).

W3BecHn 3-okco-6-a3a-4-angpocreH—17p-Kkap-
6okcamunu 5-9 u 17B-kap6okcunar 10 (Cnmka 3.) cy
TIOKA3aJI1 MHXHOMTOPHO JEjCTBO Ha en3uM 3BHSD 520-
22D, a ucro Tako u Ha Tul | u Il xymane 5a-pegykrase
§20-226.

Hexku 17-nvkonun niy IUKOJIMHWINASH 1 16-Ke-
TO-17-TIMKONWI NITH NAKONAHWINANIEH 5-aHIpOCTEHCKA
nepuBati 11-16 (Cnuka 4.) cy HcIUTHBaHH in Vitro Kkao
uaxuouTopy 3PHSD y Jlejouz-osum henmjama (Leydig
cells) Mmagmx marioBa 523p.

On CBUX TECTHPaHUX jeUbEHA, jeUbemke 16 mo-
Ka3yje Hajeehm nponenat naxuomimje emzmma 3HSD
(57,97%), a jenumeme 14 Hajmamwu (1,91%), mTo ce Mo-
Ke TyMayuTy yTuiajem npupope C-17 cyncturyeHra.
Hawmme, npetnocrasibeHo je ia je C-17 muKkomui rpyna

HQ ch,py
HO HO
11
H Py
/O
AcO AcO
14

R2=NHC(CH3)3 8 R=R1:H, R2=NHCH2C6H5
RZ:NH_l_ClOHlS 9 R:Rl:H, RZ:NHC(C6H5)3
=H, R2=NHCH(CGH5)2 10 R:Rle, R2=O—2—C10H15

5 R=Ry=H,
6 R=R;=H,
7 R=R;
Cnuka 3. 3-Okco-6-a3a-4-angpocTeH-176-CyncTuTyn-
CaHU iepuBaTH.
3HAYajHA CTPYKTYpHA KAPaKTEPUCTHKA jeIHbEha Koja
yTrie Ha creneH naxuonyje 3PHSD. Tako jenumbeme
11, koje uma C-17 NIMKONMI CYNICTUTYEHT, TIOKa3yje Be-
hn nponenaT naxuGmmje 3PHSD (31,85%) y opHOCY Ha
jemumema 12 (5,18%), omrocHO 13 (5,20%), Koja uMajy
C-17 MIKONMMHWIEHCKA CYTICTUTYEHT.

Abstract

INHIBITORS OF 38-HYDROXYSTEROID-DEH-

YDROGENASE/ A°4-ISOMERASE WHICH TAKE
PARTS IN THE BIOSYNTHESIS OF HORMONAL STE-
ROIDS

Evgenija Djurendid, Katarina Penov-Gaadi, Cubica Me-
dio-Mijagevid
Faculty of Science, Department of Chemistry, Novi Sad

In the steroidogenic pathway, the enzyme 33-
hydroxysteroid dehydrogenase/A>~*-isomerase (3BHSD)

catalyses the oxidative conversion of 3- hydroxy—AS—
steroids to 3—keto—A*-steroids such as pregnenolone to

H.__ Py H. Py
|
AcO
12 13
Py H

AcO
15 16

Cnuka 4. 5- AH[POCTEHCKH AepUBaTH Kao HHXuOuTOpH 3PHZA.
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progesterone, or dehydroepiandrosterone (DHEA) to an—
drostenedione.

Therefore, 3BHSD plays a crucial role in the bio-
synthesis of all classes of active hormonal steroids, proge-
sterone, mineralocorticoids and glucocorticoids as well as
androgens and oestrogens.

Enzymes of the androgen metabolism in the human
skin are believed to play an important role in the pathologi-
cal alterations exhibited in hyperandrogenisms. Inhibition
of the activity of 3BHSD seems to be of promise in the tre—
atment of acne, hirsutism and also prostatic carcinoma.

In this paper, activity and inhibition of 3BHSD by
many synthetic steroids were described.
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NPUMEHE XEMMWIJE Y KPUMNHAIUCTHULMN. I11.
ITAPA®UHCKA PYKABHUIIA

Jeoar 00 seoma uecitiux iipobaema y UOAULUJCKUM
uciipazama jecitie yiusphusarse ocobe xoja je iiyuana u3
saitipeHoz opyxcja. To je, kao witio hemo suoeitiu, 8eo-
Ma HeuKo aau Hewlitio ce uitax momxce yuunuitiu. Citian-
0apOHU TOCIYTIAK Koju ce y iy c8pxy 0yzo Upumerbii-
840 Y KPUMUHAAUCTIUYU Jecilie Taxo3sana Yilapagun-
cka pykasuua V. Haoamo ce oa fie yuiiaoye VXemuj-
CKOZ ipezaedaV 3aHuUMailii. HeHU XeMUJCKU aciieKitiu.
Otiucakiemo u caspemerje meitiooe y 080j obaaciuiul.

BAPYTHE YECTHUIE HA PYIIX OCOBE
KOJA JE IIYOAIA

3a u3banuBame MpojeKkTusa (3pHa) U3 LeBU BaTpe-
HOT OpyKja IpUMemYyje ce 6apyT. Y TPEHYTKY ONnasbe-
1a, YAApLEeM UIJIe y MHULjaJHy Kanucty O6apyT y day-
P¥ METKa ce IaNy, a IeT'OBIM CaropeBambeM HacTaje Be-
JIMKa KOJIMYMHA racoBa KOjU TOTHCKY]Y MPOjEKTHII KPO3
1eB. [la Ou OapyT Morao f1a caropeBa 0e3 KHCEOHHKA U3
Bas/lyxa, ¥ TO BeoMa Gp30, OH YBEK CajipsKi HEKO jaKo
OKCUJIALIUOHO CPEJCTBO. Y CIIy4ajy IpHOTr 6apyTa To je
manurpa (Kaaujym-aurpat, KNO3). Tako3Banu 6e3-
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IUMHH 6apyTH cafipke HUTpaTe HEKOT OPraHCKor jefu-
Beha, Hajuenthe nenynose. bes o63upa Ha BpeTy Gapy-
Ta, BETOBUM HEMOTITYHUM CarOpeBambEeM CTBapa Ce U3-
BecHa KonmmumHa a3oToBux okcuga NO u NO,, koju ca
(yBEK IpUCYTHOM) BOJIEHOM I1apOM J1ajy a30THY KHCEH-
Hy (HNOg). Pearyjyhu ca pa3HuM ApyruM npuMecama
OapyTa 1 OapyTHUX racoBa, a30THA KUCEIINHA CE Be3yje
Kao HATpaT HeKOor MeTana (HaTpujyMma, Kanujyma, Kai-
LHjyMa U cJ1).

Ornambeme MeTKa Tpaje CBera HeKOJIHMKO MUIIHCe-
KYH[H. Y TOM TPEHYTKY IPUTUCAK racoBa JOCTIDKE HeE-
KOJIMKO XUibajia 0apa, a TeMiepaTrypa 1nopacre o
3000 °C. ITox TMM ycIIOBMMA CYTICTaHIIE KOje Ce Haase
y MHUIWjAJTHO] KAIKCIIY 1 Yaypy MeTKa MCIapaBajy f1a
0u ce BeoMa Op30 KOHJEH30Balle Y OOMUKY CUTHUX 3p-
Hana BennduHe o 1 go 100 um. JegHO TakBoO 3pHIE
MPHKa3aHo je Ha e 1, v o iemy he KacHuje GuTy Bu-
1Ie roBopa.

Cnuka 1. CHUMaK YecTHIle HacTaje MPUIUKOM Ola-
Jbetha BaTPEHOT OPYXKja, HAUMCH TOMOKY CKEeHHpa-
jyher eseKTpOHCKOT MUKPOCKOIa, y3 yBehame o1 0Ko
14000 nyra. KoMOuHaI#1jOM €JIeKTPOHCKE MUKPOCKO-
IUje ¥ peHAreHCKe (PIIyopecueHTHE CIEKTPOCKOIHje Y
OBOj YECTHIM JOKA3aHO je MPUCYCTBO OJIOBA, Oapu-
jyMma, anyMuHHMjyMa M aHTUMOHA.

Hajsehu feo GapyTHHX racoBa HaCTaNuX NPUIMKOM
OTaJberha BATPEHOT OpPYKja M3J1a3K Ha YCTA [IEBH, TaKye
y TIpaBIly KpeTama npojeKTmwia. Mamu fieo, MehyTim,
M3J1a37 YHA3aJ[, KpO3 OTBOP 3aTBapaya u rmopey odapa-
ya. CaropeBame y yayp METKa HUKaJia HUje MOTIYHO,
TaKO Jla Ce Y racCOBUMA KOj! C€ TOM IIPUWITUKOM CTBapajy
Hayase pa3He Hem3pearopaje KOMIIOHEHTe OapyTa, a
HeKajia ¥ OTIYHO cauyBaHa GapyTHa 3pHia. Hemrro of
OBHX MONTycaropesnx GapyTHHX 3pHAIa 3aapxKkake ce Ha
KO3KHM OHOT'a KO Y TPEHYTKY OlalbeHha PKU OpyXKje ¥
PYLIH, HAPOUNUTO HA KKUIIPCTY U KopeHy namia. Mneja
Meronie VriapahuHCKe pyKaBmIieV cacTOjd ce y TOMe Jia
ce ca II1aKe HCTITHBaHe 0co0e MOKYIIE EBEHTYAIHO IpH-
CyTHE GapyTHE YeCTHIIE U Y FbMa XEMHIJCKIAM ITyTeM 10-
KazKe IIPACYCTBO HATpATa.

JUOEHUIAMMNHCKU TECT 3A
HJOKA3SUBAILE HUTPATA

MuceHmTaMrMHCKY TECT 32 OTKPUBaKE OApyTHUX
YECTHIA HACTANIUX IyIIakEM U3 BaTPEHOT OpYKja YBeNu
cy Banenmrraju u Kobep 1911. ropune. Tecr ce 3acHuBa
Ha, Y XeMHju ToOpO MO3HATO], peaKkuyju AU eHuIaMIHa
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ca HUTpaTUMa, IPWIKKOM KOje HacTaje MHTSH3MBHO
000jeH: TIPOMTYKT.

Xemmzam oBor niporieca je cinenehu. [udermiammn
(CeHs5)oNH (jenumemse | Ha e 2) je cmaba oprancka
6a3a u JoOpo ce pacTBapa y KOHIIEHTPOBAHO] CYMIIOP-
HOj KucenuHn. Kayja TakaB pacTBop obe y KOHTakT ca
A30THOM KWCEITMHOM WV HUTPaTUMa, TA(ESHIIAMIH Ce
MIPBO OKCHJIATUBHO inMepusyje, rpaaehu jequmene 1,
KOje ce 3aTUM JJaJbe OKCHJIUIIE § XUHOUHO jEUCHH-E
11l naTen3BHO mwiase 60je. (Kox BeoMa Manmux KOMMYnHa
HUTpara 6oja je JbyOrmJacTo-TIaBa. )

= OO0+ ©O

° .
2
0
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Cianka 2. XeMujcke peaklije Koje ce Ofurpanajy
IPUIIKOM AM(EHNITaMIHCKOT TeCTa Ha HUTpaTe.

Pearenc koju ce npumemyje 1ob6uBa ce pacTBapa-
weM 0,5 g nudpenmnamuna y 100 ml koHeHTpOBaHe
cymnopHe Kucenure. OBaj pacTBop ce yimBa y 20 ml Bo-
ne. Tako JoOMBeHN peareHc ce moMohy Kananuiie HaHoO-
CH Ha MecTa Ha KOjAMa Ce UCIIATYje TIPUCYCTBO HATpATa.
IMonmpasymesa ce ma ce ynorpebibaBajy HajuncTHje Xe-
MUKAJIHje U IECTIIOBAaHA BOJIA.

ITIpo6neM y KpUMUHATUCTHILM jeCTe TO ILITO je KOH-
[EHTPOBaHA CYMIIOPHA KHCEIMHA BEOMa KOPO3MBHA Xe-
MUKaJja Ta ce HAMOIITO He CME HAHOCUTH Ha PYKY
ocobe Koja ce ucnutyje (6e3 o03upa fa M je OHa K1Ba
i MpTBa). Taj mpoGiieM je pellieH TakO3BaHOM '"'Mapa-
(pUHCKOM PYKaBHUIIOM".

METOJA NNAPA®UHCKE PYKABHUIIE

3a npaBibeme napapuHCKe PyKaBUIle KOPUCTH Ce
YBpCT NapayH TauKe TOILERma 011 38 10 42° C. Y no-
TOJTHOj TTOCYM OBaj mapacuH ce 3arpeje W UCTOonH (Ipu
YyeMy ce BOIM padyHa jla My TeMriepaTypa He Oyfe mpe-
BHCOKA). McTombenn napacuH ce cuma Ha IIaKy UCIH-
TtuBaHe ocode. lllaka Tpeba fa je ucrpyxeHa a MpcTu
cacTaBJbeHH, a napauH Tpeda ja MpeKkpuje UeTy HeHy
MOBPIIFHY — ¥ JIJIaH U HAJIaHUIy. TOM NPIIAKOM ce
meo napacguHa CTBPAHE U CTBOPY cKpamy Ha miaiu. Ha
Taj clloj mapacmHa CTaBba ce ra3a Koja ce 6J1arum mp-
THCKOM YTHCHE Ha mapaduH. 3aTuM ce I1aKka joI jefi-
HOM TIpelivje NCTOTUbEHUM MapauHOM U cavyeKa Jia Ta-
KO foOMBeHa pyKaBuiia oupBpcHe. Ha Kpajy ce pykaBu-
a pacelia Maka3ama, qysK JIMHHje MaJIOT PCTa, CKAA 1
nakyje y ofroBapajyhu Kosepat. Ha koBepTy ce Hanm-



1Ty MOAAIM O OCOOM Off KOje MOTHYe PYKAaBHIIa, Kao U ia
JIM je OHA ca JIeBE WITH Ca JIECHE pyKe. YBeK ce IIPaBH Ia-
paduHCKa pyKaBHUIia 3a 06e pyKe, jep je Y KpEMUHAIH-
CTHYKO]j MPAKCH YeCTO BeoMa OUTHO JIa JIX je HEKO ITy-
120 JIEBOM HJIH JIECHOM PYKOM.

Cnuka 3. PykaBuna HaunmkeHa MOMOKY MOTMBUHU-
nankoxoia (IIBAJI), ca TparoBuMma oj nynama.
MN3Mmeby we u mapaduHcke pyKaBuie HeMa OUTHE
pasiuke.

N3 pasnora koju he 6uru jacau u3 cnepeher onerb-
Ka, mapauHCKa pyKaBHIla ce IPaBU Ha MECTY M3BpIIIe-
Ba KPUBUYHOT Jiena, mTo je Moryhe xutHuje. OHa ce
IPaBH 3a CBe OHE 0cobe KOoje ce 3aTEKHY Ha MECTY U3Bp-
IIeha KPUBIYHOT JIEJA, a 32 Koje TOCTOju MOryhHOCT f1a
cy mynase. Y3 Mamwe MopuduKalyje, napauHcka pyka-
BHI[a CE MOXKE y3€TH U Off MPTBE 0co0e.

Y HOBHje BpeMe yMecTo napacuHa MPUMEY]y ce
HEKe Jpyre, 3a MPaKTUIHY paji IIOTOfHHjE, CYIICTAHIIE.
O BUX Cy HajBasKHHjA €TAHOJICKU PACTBOP TOJIMBUHH-
nankoxoja (ITBAIJI), cuinukoHcKa 1acTa 1 JelbUBa
¢honuja. Y oBe fierasbe y HallleM 4iaHKy HeheMo yiasu-
. PykaBuma npuka3ana Ha ciauny 3. HAUMbCHA je
TIBAJI-meTonom.

CrakoBaHe napacuHcKe (WK Off HEKOT caBpeMe-
HUjer MaTepHjana ypabeHe) pyKaBulle Majby ce Yy Kpu-
MUHAJTUCTAUKY J1a00paTOpH]jy e ce, NaXkJbUBO U 6e3
KypOe, aHamu3npajy MuheHIIAMIHCKIAM TECTOM.

IIpe Hero mTo ce MOUHE ca JTaGopPaTOPHUjCKUM
UCIHTHBAK-eM MapachuHCKE PYKABUIIE, IPUIpeMH ce (Ha
0OUYHOM OENIOM Nanupy) 1eMa jyiaHa 1 HaJlaHulEe, Ha
Koju he OuTH GelleskeHN pe3yITaTi aHAIH3e.

Pykaswia ce mpBo nperiefa MIKpOCKOIoM (y3 Ho-
Behame 30 o 50 myTa) 1a 6 ce, eBeHTYaJIHO, IPOHAIII-
ne Behe Hem3pearoBane 6apyTHe dectuie. 113 BUXOBOT
00IlMKa MOXKe Ce JJOCTa TOra 3aKJbYIUTH O BPCTH MYHU-
yje Koja je ynorpeOibeHa. 3pHIa Koja ce Ha Taj HaulH

youe, MeXaHUUKH ce OficTpaHe, IOHeKay (poTorpa-
¢uy, a oHfa ce qUEHUTAMIHCKAM TECTOM IPOBeEpa-
Ba Ja JIK ce 3aKcTa pajy o 3pHIy 6apyra. Ha manmpHoj
IIEMH ce eBUACHTHPA MECTO Ha IIaly Ha KOME ce TO
3pHIIE HAJIA3WIO

TTocne MIKpPOCKOIICKOT TpeTIiea KarariioM ce Ha
pasHe AenoBe napauHCKe pyKaBHIle Aofaje AU eHma-
MUHCKY peareHc 1 youyaBajy ce 1 Oenexe MecTa Ha KOju-
Ma je HacTasa TuiaBa 6oja. Kaya je oBaj TecT 3aBpiiieH
pyKaBHmIja je HeynoTpeOibuBa 3a OMII0 KaKBO TaJbe
HCIITHBAILE 1 Oaria ce.

TENIKORE U HEJOCTAIIN

Meropna napacguHcke pykasuile mMa Behu 6poj He-
mocraraka. [Ipe Hero mTo ux HaBeeMo, ToMeHyheMo
jemHy meHy mo6py crpany. [IpmmikoM npaBbema pyKa-
BUIle KOPHCTH ce TOILTH MapaduH, KOji HEKO BpeMe
OCTaje Yy KOHTaKTy ca KOXOM Imrake. 360T MOBUIIICHE
TeMIepaType Iope Ha KOXH ce IIIpe, OoNa3y U A0 3HO-
jema, W ycleq] Tora 4ak u oHe GapyTHE YecTHIle Koje Cy
npofpie y Ayo0sbe ieTIoBe KOoKe Mpena3e Ha mapaduH.
Kapa ce ymecro napaguna npumesyje IIBAJI, cunu-
KOHCKa IacTa Win poJuje, OHa OBO Mojavyame eeKTa
U30CTaje.

ITocroju Behu 6poj mpuroBopa mOKa3HO] BPETHO-
cTu napacuHCcKe pykaBuile. [IToYHAMO TIPBO ca XeMHuj-
CKUM.

1. Iucpennnamus gaje 060jere He caMo ca HUTpa-
THMa, HETO ¥ ca [PYTIM OKCHAAIIOHAM CPEICTBAMA.
Jlaxne, peakuyja Huje cnenudpuyHa. OBaj IPUTOBOD je
BHIIIe (DOPMAITHOT KapakTepa, jep je Majo BEpPOBATHO
na he ce Ha TaHy cnmTEBaHe ocoGe (Koja ce Hallia Ha
MecTy U3BpIlIeha KPUBUYHOT fiefia) Hahu Heka TakBa
XeMUKaJIHja.

2. MHorO0 je peanmicTiyarja MOryhHOCT fa je UcIm-
THBaHA 0co0a OWIa y KOHTAKTY C HEKOM IPYTOM XeMH-
KanujoM Koja cafipxku Hutpate. [Topen ogpebenux 3a-
HuUMama (paJHUL| y IITaMIIApUjU, Y XEMHjCKO] HHAY-
CTPUJH U CII), HUTpaTAMa MOy OUTH KOHTaMUHHUPAHU U
JbYII KOJH JIOJTa3e Y AOAHP 32 BeIITauKuM HyoprBuMa, a
HUTpaTa uMa u y Mokpahu, nyBany utn. Tpeba unak
3HATH Jla ce KOJ TAaKBUX 0c00a HUTPATH Hasla3e Ha LeNoj
IIaId, a HajBUIle Ha JiylaHoBrUMa. OHM KOjH Cy TyIIAH,
HHUTpAaTe UMajy IPBEHCTBEHO Ha KasKUIPCTY M KOPEHY
HaJIa, 0K UX Ha AJIAaHOBAMA YOIIIIITE HEMA;Y.

3. Hurparu cy o6po pacTBOpHH y BOAH I1a CE YKIIa-
Bajy IpambeM pyKy. TparoBu 6apyTHUX YeCcTHIA Y CBa-
KOM CITy4ajy HEeCTajy IMocie HEeKOJIMKO CaTH.

4. Jom jemHa HeNpHjaTHA OCOOMHA OAPYTHUX YECTHU-
IJa jecTe fla ce pyKoBameM IpeHoce ca 0ocode Ha 0co0y.
Y HeKHMM eKcliepuMeHTIMa HabeHo je ia ocoda Koja Hu-
je mylana, a Koja ce pykoBaja ca 0co0OM Koja jecTe Imy-
1ana, iMa Ha pylLy BHIe HUTpaTa Hero ocoda Koja je
nynaa.

3060r cBUX OBHX pazjiora napagmnHcKa pyKaBuila He
cllafia y IIoy3/jaHe KpUMHHAIICTHYKE ITOCTyIKe. Pe3yi-
Tatu HaheHu oMohy e ce JJaHac Ha Cyfy He TIPU3Hajy
Kao fioka3. be3 o63mpa Ha To, mapachmHCKa pyKaBHIa ce
U flajbe ynorpebibaBa, oceOHO Kao "MyToKa3" 3a lalba
KpYMHHAINCTHYKA NCTpasKuBama. [TomeHnMo, mpnmve-
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pa pajy, Aa je IPIINKOM YOICTBA aMEPIUKOT TpeficeN-
Huka [ lona Kenenuja, Kao riaBHM TOKa3 /1a je Ha mbera
nyriao JIu OcBany mociy>Kuo yrnpaBo MO3UTUBHU TECT
napacuHCKe pyKaBHIIE.

Ha xpajy ucrakHuma jolll jeiHy, Y HaIllUM YCIIOBU-
Ma He3aHeMapIbUBY, IPETHOCT MeTofie apadrHCKE Py-
KapuIle (HAPOUUTO y OTHOCY HA METOJIE ONHUCAHE Y CIie-
neheM normaeiby). OHa je jeqHOCTaBHA, jehTHHA 1 HE
3aXTeBa HEeKe MOJie KOMIUTMKOBaHHje 1abopaToOpHjcKe

ypebaje.

APYTE METOJE 3A OJPE LMUBAIBE
PYKE KOJA JE IIYHOAIA

360r Tekoha OMUCaHUX y IPETXOAHOM OfIEIbKY,
HACTOjaJIo Ce JIa Ce YMECTO HUTpPaTa JIOKa3yjy OJIOBO, aH-
TAMOH m/unm G6apujym. CMellia jeumbeha OBUX elieMe-
HaTa Hajla3u ce y OapyTHOM My Y OONIKKY BeoMa CHUT-
HUX JIONTACTUX TBOPEBMHA, HACTAJINX HArNIAM Xsabe-
E-EM racoBa IocJjie onabema. [IpuMena cranmapgHux
XEMUjCKUX WU CIEKTPOXEMHUJCKIX MOCTYIIAKa 32 OBY
CBpXy Omia O¥ BeOMa TEIlKa, jep Ce Paiy O HAIITABHO
MaJTiM KOJTMYMHAMA HABEJICHNX eJIeMEeHAaTa.

Pemewe npobnema npyxuie cy caBpemMeHe (pu-
3MYKO—XeMHUjCKe NHCTpYMEHTAalIHe TeXHuKe. MeTofia
KOjy hemo ommcaty maHac je craHgapyiHa y CBUM pa3BH-
jeHnM 3emibama. IHCTpyYMEHT KOjHl je 3a OBaKBY aHAJIH-
3y noTpebaH BeoMa je CKYII, 11a I'a CHpOMAIIIHHje TIOJH-
1yje He MOTY IIPUYIUTHTH.

Jloka3zmBame 0JIOBa, aHTUMOHA, Oaphjyma, Kajaja
(4, aKo je moTpe6HO, ¥ OGMIIO KOT IPYTOT eJIEMEHTa UHjH
penru 6poj je Behu oyt 11) y jemHOj NojeTMHAYHOj YeCTH-
I INMa HACTAJIOT ONAJbEhEM BaTPEHOT OPY3Kja BPIII
ce KOMOMHAIMjOM CKeHHpajyhe elleKTpOHCKEe MUKPO-
CKOIIMje ¥ peHAreHCKe (PIIyopeceHTHE CIIEKTPOCKO-
nmje.

Ja ce moxceTnmo:

Enexrponcku MEKpOCKOT je ypebaj Koju ymecto
CBETJIOCHOT CHOIMA (Kao Y OOMYHOM MUKPOCKOITY) KOpH-
CTHU CHOII €JIEKTPOHA. 3axBasbyjyhu MaluM TaracHUM
Iy>XKMHaMa OBHUX €JIEKTPOHA MOXe ce MOCTHhY MHOTO
Behe yBehame Hero 0OMYHIM MHUKPOCKOIOM. Y ypeba-
juMa 0 KojuMa je OBJIe ped CHOII eJIeKTpOoHa yOp3aH je
HarmoHoM off oko 20000 BoJITH, flaKiie IMa €HEPrujy Of
20 keV, m1To je JOBOJLHO 3a HAacTaHAK PEHATESHCKOT 3pa-
Yema.

Kaya cHOIT BUCOKOEHEPre TCKUX eTIEKTPOoHA yaapa y
OWII0 KOjy METY, OH Ha TOM MECTY M3a3HBa PEHATEHCKO
3pauemse. [TocToje 1Be BpcTe TOr 3pauemha — KOHTHHY-
AITHO ¥ KApaKTEPUCTUYHO.

KoHTrHYyaITHO peHIreHCKO 3paderhe HacTaje yCey
ycIopaBama eJeKTPoHa (M OHO Hac lajbe Hehe 3anmMa-
). KapakTepucTnaHO peHIreHCKO 3padeihe HacTaje
Kajja ce yclieq yiapa BUCOKOSHEPreTCKUX eJIeKTPOoHA
n30Wjajy eNEeKTPOHU U3 YHYTPAIIBUX JbYCKH TIOjSIUHUX
aToMma. KapakTepucTiiHO PeHATeHCKO 3paderhe cacTo-
j¥ ce U3 u3BeCHOT Opoja BeoMa MHTEH3NBHUX JINHU]jA, a
TaacHe Ty>KVWHE TUX JIMHWja 3aBUCE OJf BPCTE XEMH]CKOT
eJIeMEeHTa KOjH ce Hama3’ Ha MECTY yjapa eJIeKTpOH-
ckor cHona. OBy ojaBy, Koja ce Ha3UBa U PEHATEHCKA

68 Xemujcku tipezaeo

¢nyopecuennuja, oTkpuo je Mocnu joir mo4eTKkoM
HPOLUIOT BeKa.

TanacHe ay>kvHe peHAreHCKUX 3paka oapebyjy ce
TaKo IIITO ce 3paly MPOMYIITajy KPOo3 HEKH NOrOfHO
ofabpaHy KpYCTaJl, IPU YEMY Ce MEPH Yrao CKpeTamba.

Bume o ¢pu3nmukM ocHOBaMa eJ1eKTPOHCKE M-
KpPOCKOIHje U PeHATeHcKe (hIIyOpeceHTHE CIIEKTPO-
CKOINje MOXe ce, Ha puMep, Hah! y IITHpaHOM yiioe-
HIKy Bragumupa Bykanosuha.

Ypebaj Koju ce KOpUCTH Y caBpeMeHOj KpUMHUHAITA-
CTHIL je KOMOMHAaIIFja CKeHUpajyhe eleKTpOHCKe MU-
KpPOCKOIHje U PeHATreHcKe (hIIyOpecneHTHE CIIEKTPO-
ckonmje. [1orogHo MopeneHoM eJIeKTPOHIKOM ITOCTH-
Ke Ce Jla ce eJIEKTPOHCKH CHOII OJIaKO, ¥ Ha IIPOrpaMHu-
paHu HauuH, Kpehe MpeKo UCIIMTHUBAHOT y30pKa (IIITO ce
Ha3mBa “CKeHMpame” Off eHIJIecKOr riarona “to scan” =
MaXJbUBO UCIIUTHUBATH). AKO CHOII TafiHe Ha OapyTHY
YecTHIly y KOjOj IMa TpakeHHX eJleMeHaTa n3asBahe y
HbIMa HaCTaHaK KapaKTEepUCTHIHNX PEHATEHCKAX 3pa-
Ka TavHo ofpebennx TanacHuX ayskuHa. OBH 3pany ce
TPOIYINITajy Kpo3 KpHcTall (KOHKPETHO, KPUCTAI JINTH-
jym-cpiyopuna, LiF, i nenraepurposna, C(CH,0OH), )
U Ha OCHOBY YIJIa CKpeTama ofipebyje IIXoBa TajlacHa
nyxuHa. Kafa ce ycTaHOBH ia ce Ha HEKOM MECTY Y
WCIIUTUBAHOM Y30PKY jaBJbajy JINHUjE KapaKTEepPUCTIIHE
3a GapujyM, OHJIa CE TO MECTO JieTaJbHHUje UCTINTA, TIPO-
HaJia3u ce ofiroBapajyha yectuna (kao oHa Ha ciuiy 1)
U HCONTYje Ha MOCTOjabe y HOj APYIUX TPaXKEeHUX Xe-
MH]jCKHX eJIeMeHara.

Ywuraormma IMpenyImTamo fia ITOKYIIajy 1a 3aMucIe
KOJIMKO je OCET/bUB OIICaHN ypebaj, KakBOM CII03KEHOM
€JIEKTPOHUKOM M KOMIIjyTEPCKUM CO(PTBEPOM je CHab-
JI€BEH, 1 KOJIKO MOXeE J1a KOIIITA.

INPUMEPH N3 IMTPAKCE

Ilpumep 6poj 1

Munas I je Haben MpTaB y XOTeJICKOj cobu ca
HPOCTpPEHOM paHoM Ha riaBu. Cefieo je y hoTerbu 1y
[IECHO] pyI¥ My ce Haja3uo nuiTosb. Huje 6mno
OIPOLLITAJHOT MUcMa. [Tuirorb Huje 610 perucTpoBaH.
Y mwby f1a ce pa3pely KpEMAHATICTHIKO-uepeH-
[jaTHa IUjarHo3a Jia Jiv je y KOHKPETHOM CITy4ajy OHino
yOUCTBO MJIN CAMOYOHUCTBO y3eTa je ca 00e pyKe mapa-
¢uncKa pykasuia. Ha ocHOBY ineHuIaMIHCKOT TecTa
moOWjeH je TO3UTUBAH pe3yiTaT (Ha HUTpaTe) camMo ca
necHe pyke. Ha ocHOBY Tora je 3aKJby4eHoO /1a je HeCHOM
pykoM nynano. Ciyuaj je ofjioxeH ad acta kao caMoy-
OUCTBO.

Ilpumep 6p. 2

Muajy 9oBeK, KpUMAHAIIHE IPOIILTOCTH, HabeH je
MpTaB y KOJIMMa Ha MeCTy 3a cyBo3ada. Ha riaBu je
MMao POCTPEIIHY PaHy KOja je HacTajla UCaJbemheM
MpojeKTIwIa u3 Henocpeaue 6mmsuHe. Ha mony ayromo-
6mia, mopey ’erOBUX HOT'Y HaJla3uo Ce MUIITOIb. Y3eTa
je mapadpmHCKa pyKaBuiia ca ooe pyke. Pesynrar tecra
6uo je HeraTuBaH. ONa/beHmhE HUje U3BPIICHO U3 HEro-
BUX PyKy. Y KOJIMMa HUCY IpoHabeHn gaypa u mpojek-
T Buso je jacHo fa je yOHCTBO M3BPIIIEHO HA APYrOM



MECTY 1 JIa Cy TEJIO ¥ IIUIITOJb CTaBIbeH! Y KaOUHY Kako
61 ce CUMYIIAPAJIO CaMOYOUCTBO.

Ilpumep 6p. 3

Haxkon ¢ynbancke yrakmuiie rpymna of 5-6 xynu-
raHa Hamasa je JBOjully HaBUjaya MPOTHBHIUYKOT TUMA.
Jlomo je 10 KOIIKamka 1 Ty4e y TOKY Koje ce 3a4yo IIy-
[ak HAKOH Yera je jefiaH off IBOjhIle HalaJHyTHX 1ao.
Xymnranu cy ce pa3dexaid, a Ha JIMIy MecTa je 0cTao
MUIITOJH (32 KOjH je KacHuje YTBpheHo fja Huje peru-
crpoBas). ITomrTo cy Hanagayy Mpeno3HaT Off CTpaHe
CBEJIOKA, MOJIHIIHja KX je Op30 noxarcmia. Huko o mux
HHje IpU3Hao fia je mynao. Op cBUX ¢y y3eTe napacus-
CKE PyKaBHIIe ca JIeBe U fiecHe pyke. TecT je 6mo mo3u-
THBAH CaMo y CIIy4ajy jeHoOT Off HuX. [IpuTenmer u
APYTUM I0OKa3UMa, IPU3HAO je MOKYILAj yOUCTBA.

Abstract

APPLICATIONS OF CHEMISTRY
STICS. THE PARAFFIN TEST

lvan Gutman and Branislav Simonovid

Faculty of Science, P.O.B. 60, 34000 Kragujevac, Serbia
and Montenegro, and

Faculty of Law, Kragujevac, 34000 Kragujevac, Serbia
and Montenegro

Identifying the person who has shot from a firearm is a
frequently encountered problem in criminalistics. The stan-
dard method for this was the paraffin test, based on detec-

IN CRIMINALI-

g

ting the presence of nitrates on the hand of the person who
has shot. The chemical background of the paraffin test is
described and its numerous drawbacks and limitations di-
scussed. The modern method - based on scanning electron
microscopy combined with X-ray fluorescent spectroscopy
- is briefly described.
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BECTH w3 NIKOJIE
BECTH 3a IIKOJIE

HJEBET BEP3UJA CHEHAPHUJA 3A OBPALY HACTABHE
JEANHUILE: “CYIICTAHIA” Y VII PASPEQY OCHOBHE HIKOJIE

Cuenapuje, 3a YacoBe KOju c%l OBJIe TIPEJICTaBIbEHH,
cacTaBWiIe Cy Tpylie HACTaBHUKA ¥ Ipodecopa XeMuje
Ha ceMUHapyMa OOyKe HACTaBHUKA Yy OKBUPY MPOjeKTa
AxTuBHO yuewme. Cemunapu cy ofgpxkanu 21. 22. u 23.

neuem6pa 2002. ronuse y Ipessunm (3a HacTaBHuKe Pa-
mkor, Pacuackor  MopaBmykor okpyra). AKTUBHO
y4Yeme je mpojekaT 00yKe HAaCTaBHUKA 32 IPUMEHY HHO-
BATHBHIX METOJA HACTABE/yUCH»-a> KOJH j&, TOKOM IIPO-

1 Yuecnunu npsor cemuHapa: Bepuna Aratonosuh, Onra Anronujesuh, Cranojka batpuhesuh, Cranumupka bemesuh, Bnagu-
mup Byukosuh, Ecang I'mnuh , [Iparana [Jonuh, 3opuna Hopbhesuh, ap CnaBopy6 Bykuh, Paguna Jawuh, Jymuna Jopanosuh,
JoBanka JlykoBuh, 3opuna HoBakosuh, 3opa Octojuh, Bepuna [TaynoBuh, [lymanka [TerpoBuh, Bacunuje ITnanuh, Jparuma
Papnosanosuh, Mupocnas Pyxuh, Xycuauja Ce6edeBan, PagaBa CraHojkos, ®ukper Xort u Hana IBeTkoBuh.
YuecHunu apyror cemuHapa: Buonera ApcennjeBuh, EMunuja bangosuh, Mapuja borganosuh, Cranka boruhesuh, [Iparana
Borojesuh, Jbumana boxosuh, Mapuja Bugakosuh, [Iparan I'nmuiuh, IBera I'pa6osan, Tyja dywuh, Jenena Hopbesuh, Onu-
Bepa bopbesuh, 3opka Jakosmesuh, Anrennna Jecrposuh, ['opuna KoBauesuh, Page Jlazouh, Bungocasa Makcumosuh, I'op-
mana Mwunes, CBernana Mumnetnh, Haga Munosanosuh-Benmumuposuh, Cranuma Mmnomesunh, Pajka MuTtposuh, Bepuna
Henemkosuh, Jlopa [TaBnosuh, Bepunja CeunBanosuh, Becna CrojusskoBuh u Munena lllenosuh.

2 Jeramuuje o npojexTy BugeTH y: ViBuh, Y. ITemmkan, A. Autuh, C. (2002) AxTusHO yueme 2, Beorpay, THCTUTYT 3a IICHXONIO-

rajy,Unicef
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TEKJIe TPU FOfMHE, OPraHU30BaH y OKBUpPY CpIICKOT Xe-
MUjCKOT JIPYIIITBA 32 HACTaBHUKE U Mpodecope Xxemuje
(v gpyrux npuponHux Hayka). CiieHapuje, Cy IPUKYIIH-
71, OOpauiIi ¥ IPUIPEMIIIU 3a IyOnrkoBame ip Crna-
BolbYO ‘BHykuh, caBeTHUK 3a XeMUjy y OfieTbeby MuHu-
crapcTBa npocsete 1 criopra y KpasseBy u ip [Iparuma
Ivmosuh, foueHT Ha KaTtenpu 3a HacTaBy xemuje Xe-
mujckor (akynrera y beorpany.

3ajemHnUKa KapaKTEpPUCTHKA OBHX JIEBET IIPACTYIIA
oGpajy IojMa CyIricTaHIa Ha OYeTKY CEef]MOT pa3perna
jecy HacTaBHE CHTYyallyje y KOjUMa yIEHUIIY CONCTBEHOM
axkTuBHomhy ca3Hajy 1ITa Cy CYICTaHIIE U KOja CBOJCTBA
nMajy. AyTOopH HEKUX CIICHapHja MOIILIA CY Off Pe/3Ha-
Ba U3 (pU3MKe O TIOjMY MaTepHja U ’beHUM BHIOBIMA,
cTeueHoM y 1iectoM pazpeny. [Tomrro cy baru yuunu fa
je MaTepuja cBe IITO MOCTOjU Y MPUPOIH, Kao M Koja
(pu3ruKa Mospa MocToje, OTBOPEHO j& MUTakE IIITa je TO
LITO je MaTepyja, a Huje (PU3NIKO Nosbe. PazmmunTo cy
OCMUIIUBEHH IyTEBH YOIIIIITaBak-a CBOjCTaBa IOCMAaTpa-
HHX CYIICTaHIM, OXHOCHO (DOpMHUpara OIIITe HpefcTa-
BE IIITa TO KapaKTEPHILE CYNICTaHIy. Y HEKIM CIIeHapH-
juMa BWIIIE je HarJalIeHO MMOBE3UBahE Ca CBAKOTHEB-
HIM KHBOTOM, OHOCHO Kpehe ce off yUeHIUKOT UCKY-
CTBa W MaTepHjaja ¢ KOjuMa Cy y KOHTaKTy Y peaTHOM
SKUBOTY W HAIVIAIICHO je TIOBE3NBAH-E CBOjCTBA CYIICTaH-
I ca ’UXOBOM ynotpeoom. [Tnanupanu cy u ppoHTan-
HY ¥ TPYTIHY 1 MHMBHAAYaJIHY pajl YICHNKA.

CIHEHAPUO -1

uss: [TpubmimkuTy yyeHNIuMa 3HaYeHhe nojMa
cylicitiaHyya v POLIMPUTY HBUXO0BA 3HAHA O CYIICTAHLI.

Marepujan: - KapTuLe 3a IOfielly YUeHHUKa y TpyILe,

— pa34uTe CyICTaHIEe

Kopaxk 1. TTofena yuenrka Ha rpyre Ha OCHOBY Ha-
3WBa CYIICTaHIW: FBOXbe, mehep, Boyia 1 co.

Kopak 2. Ha noueTKy 4aca y4yeHMIMa ce OCTaB-
Jbajy IATakba 0 MojMY maitiepuja. [IoTOM HACTaBHUK 3a-
micyje Ha Taby 3HaYeHhe TOT TI0jMa U ’heHa JIBa BHJIA:
CYIICTaHIIE ¥ (PU3UUKOT 10Jba.

Kopak 3. HactaBHuK caomniiitaBa TemMy 4yaca U ura
yUYeHUKe IITa 3Hajy O CyICTaHIama Koje MMajy Tpef co-
60M, a Koje Cy UM IO3HATe M3 CBAKOJHEBHOT KHBOTA.

Kopak 4. CBaka rpyma go6uja CyIcTaHIe 1 3aja-
Tak: “AHnaausupajitie ceojciisa cyicitianyu (6oja, mu-
puc, yKyc, azpezaitino citiarse, u Op.) U Haluwiuite Koja
citie ceojcitiéa 3aitasunu”.

KopaK 5. HacraBHuk Ha Ta0Onu 1pra Ta6eny y KO]y
yIIICYje Ha3uBe CYNCTAHIM CBUX IPyTa 1 CBOjCTBa Koja
yueHnm ucnutyjy. Kaga cBe rpyme 3aBpiie 3agarake
MIPE7ICTaBHUI TPYIIa CAOIIIITaBajy KOja CBOjCTBA UMajy
CyIICTaHI[e ca KOjUMa Cy PajiiIi, a HACTABHUK YHOCH IO~
JaTKe y Tadely.

Kopak 6. 3atum ce ynopebyjy 1 KomeHTapuIny
CBOjCTBA CBHX CYyIICTaHIY, 3allMCaHuX y Tabenmu. Pa3ma-
TpameM pe3yJiTaTa CBake rpyle YYeHHUI ca3Hajy Koja
CBOjCTBa IMajy ¥ OHE CYIICTaHIIE C KOjiMa HUCY DAl

Kopak 7. Ha ocHOBY ypabeHor 3agaTka u BobeHOr
pa3roBopa HaCTaBHUK TPAKH Of] CBUX I'pyIIa jja HaIWIITy
mITa je cyncraHia. Cpaka rpyna ofgpebyje 3Haueme 10j-
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Ma cyiicitianya, a 3aTAM rpyne MebhycoOHO pa3roBapajy
0 OBOM IOjMy. 3a TO BpeMe HACTaBHUK ITOMasKe 1 ycMe-
paBa yueHHKe fia 1oby 10 KOHAYHOT OATOBOpa IIITa je
CyIICTaHIIA.

CIHEHAPUO -2

Inwsepn:

1. [Ia yyeHUMIN 3Hajy MO YeMy ce Pa3IUKY]y MOjMO-
BU pu3uuKO floswe U Cylicitianua.

2. [1a yuenwm (hopMHpajy TI0jaM CylicitiaHua.

3. [1a 3ajeMHIYKAM pelllaBambeM 3aaTaka, pa3me-
IUBA-EM 3HAMA M MICKYCTBA, YICHUIIN Ca3Hajy IITa je
CYIICTaHIIA U, UCTOBPEMEHO, YHanpene Mehyco6Hy ca-
pajy (CyIIame 1 yBaxkaBarmhe MUIIULEHA APYTUX, ap-
TYMEHTOBAHO INCKYTOBAE, TIOMArarke APYTriMa).

Marepujan: - KapTule 3a IOENy YIeHUKA Y TpyIe

~ CyNICTaHIe: CyMIOp (mpax), 6akap (}Kpma) MarHe-
3WjyM (Tpaka), HaTpHjyM—XJIOpHJ], KaJIujyM—TIepMaHTa-
Hat, 6akap(ll)-cyndar, Boma u yibe

Kopak 1. Pasrosop ca nenum oferbemeM ((ppoH-
TaJTHA HaunH paja). [lojam maitiepuja moBomu ce 'y Be3y
ca II0jMOM cylicitianya Kpo3 crenicha murarba: mra je
MaTepuja, KOju Cy BUJOBU MaTepuje, IITa je (bnsntn(o
oJbe, KOjH Cy puMepr (PU3WIKOT TI0Jba, IITA je CYI-
CTaHI[a ¥ KOje IpIMepe CYTICTAHIN YICHHUIN 3Ha]y.

Kopak 2. YuyeHnny u3Biiaye KapTHIE ca pas3indu-
THM IIOJMOBUMA U (DOPMHUPA]y TPyIle pelIaBambeM aco-
upjanpja:

1. 2pyua: pereme — (PUBMUKO MOTbE

2. zpyiia: pelieme — CTaKyIo

3. 2pyiia: pemewe — npeaMeTH ((pu3nIKa Temna)

4. zpyiia: pelieme — TEYHOCT

Kopaxk 3. [Tomiro cBu I0jMOBH Ha KapTHIjaMa Ipef-
CTaBJbajy MaTepujy, rpyne qooujajy 3ajarak ga meby
CBOjUM IpUMEpHMa U3BOje OHE KOjU MPEACTaBIbajy
CYIICTAHILY.

Kopak 4. I'pyne gobujajy maTepujai Kao Mo je
npurKa3aHo y Tabenmu 1. v 3afaTak jja TO IITO Cy Ao0mie
ommry. Op yIeHHKa MPBe TPYIe OYeKyje ce fja youe
3aIlTO HUCY TOOWIM MaTepujalt, OHOCHO J1a TO TOBEAY Y
Be3y ca HAUMHOM Kako cy popMupainu rpymy (1ra je
OWITO peliee KIXOBE acOL]jallyje).

Taoena 1. Ilogena maTepujana no rpynama.

I'pyne I Il " v
NaCl
. S (mpax)
Marepua | "0 | Culomy | KO | s
Mg (tpaka) | CuSO,'5H,0

Kopak 5. CBaka rpymna u3BellTaBa ca M je pagu-
JIa ¥ KOja je CBOjcTBa MaTepujajia youusa, a IpBa rpyma
oOjallhaBa 3a1lTo HUje Jo0MTa HUKaKaB MaTepHjaJl.

Kopak 6. Ha ocHOBY pesynrTaTa cBUX rpylla y4eHu-
II¥ U3BOJIE 3aKJbY4aK O TOME IIITa j& CYNCTaHIA.

CIIEHAPHUO -3

Iums: Popmupame nojMa cyiiciianya.
Marepujan: Bosia, cymnop, reoxbe, mehep, Ky-
XUH:CKA CO



Kopak 1. Yac nounme pa3roBopoM O TeIuma y
TPUPONH. Y YSHUIMA Ce TIOCTaBIba IUTAE Off Uera cy
m3rpabeHa cBa Tena y IprpoH, a OUeKUBaHU OATOBOPU
jecy o Marepwuje, Wi IPUPOJHUX MaTepHjajia, HiH CyTI-
cTaHIe. 3aTuM ce Off YUeHUKA TPaKH! 1a HaBeTy YeTHPU
WY TIET TIPIMepa IPUPOITHIX MaTepHjaia, lbAMa M03-
HATHUX W3 CBAaKOMHEBHOT knBoTa. Ha Kpajy yBomHOT pas-
roBOpa HACTABHIUK CAOINIITaBa yueHWIMMa fia he y fa-
JbeM pajly TaKBe MaTepujalle Ha3UBaTH CYNCTAHNaMA.

Kopak 2. Cnenehy TaGeny (TaGemna 2.) y4eHAIH 1p-
Tajy y cBeCKama, a HACTaBHUK Ha TaOMH.

Taoena 2. Tadena 3a cymupame pe3yjarara

Arpe-
raTHO
cTame

PactBop-
JBUBOCT Y
BOAM

MarueTHa
CBOjCTBa

Has3sus cyn-
CTaHIEe

Boja | Maca

Bopga

Cymmop

I'Boxxbe

lehep

Kyxumcka
co

Kopak 3. Yuenuny mocMarpajy 1 UCIIATYjy CBOjcTa-
Ba CYIICTAHIH ¥ IIOMYHHaBajy Tabely.

Kopak 4. I1o 3aBpiieTKy paja pa3roBopa ce o 3a-
MaXKeHNM CBOjCTBAMA CYIICTAHIIA. Y YEHUIIUMA CE T10-
CTaBJbajy ciefieha nurama: Ha OCHOBY yera Mperno3Hajy
HEKY CYIICTaHIy, IO YeMy Ce Pa3lIuKy]jy IIocMaTpaHe
CYIICTAHIIE, TTO YeMy Ce BOJIa PA3ITUKYje Off OCTAIIUX CYII-
CTaHIM, 110 YeMy ce KyXHEbCKa CO pasiuKyje of mehepa
W, Ha Kpajy, 1IITa ce Moxe pehn 3a GMIIo Kojy CyTcTaHIy
Ha OCHOBY H-CHHX CBOjCTaBA.

Kopak 5. YueHnm nHIMBAIYaHO PeIlaBajy ciiefe-
ha nBa 3agartka.

3aparak 1. Hanmvmvre Ha3uBe 3a Tpu CyIICTaHIIE TIO
crobopHoM u360py. [Topen Ha3uBa cBake CyIicTaHIIe Ha-
MIUIIIATE CBOjCTBA HAa OCHOBY KOjUX CE TPEro3Haje Ta
CYyIICTAHIA.

3aparak 2. Heno3nara cyncranmna uma cieneha
CBOjCTBa: y TEYHOM je CTamy, KHCEJIOT je yKyca, KOpH-
CTH Ce Kao 3a4dH y HCXpaHH, uMa orrrap mupuc. Koja je
TO CyIICTaHIa?

Kopak 6. Kagja yuenuy 3aBplie 3afaTKe caomTa-
Bajy oarosope. OAroBopu ce aHaNuU3upajy, ynopebyjy u
KOpHTYjy (AKO UMa HETAUHUX PELIeHa).

CIOHEHAPHO -4

Hws: Popmupame nojMa cyiiciianya yno3HaBa-
HEM CBOjCTaBa CYIICTAHIH.

Marepujas: - KapTuIle 3a NOJEITy YU€HUKa Y rpyIe

— CyIICTaHIIe: cuphe, MIaBU KaMeH, CyMIIOp, TBOKbe
(mpax), mehep 1 Boa

Kopak 1. [Togena yueHuka y 4eTHpu I'pyrne Ha
OCHOBY M3BYYEHUX KapTHIa Ha KOjuMa TIHIIIe: BOJA, IIle-
hep, co u rBoXKbe.

Kopak 2. Cpaka rpyna caomiraBa Kako je (popmu-
paHa ¥ IITa 3Ha O 3HAaUeHy pedur Ha KapTUI| KOjOM ce,
yjenHo, oppebyje u Ha3uB rpyme. ITocie u3Bemrapama

CBUX TIpeficTaBHHKA ofpebyje ce mra je 3ajemHnuKo 3a
CBe TPyIIe, Tj. 1a cy Bopa, ehep, co 1 rBoxbe cyrcran-
1e.

Kopak 3. Cpaka rpyna go6uja cnefehe cyncraHie:
cuphe, IJI1aBK KaMeH, CyMIIop, rBoxbe (mpax), mehep u
BOTTY.

ITurame 3a cBe rpymne: [1o yemy ce mehyco6HO pas-
JIKY]y laTe CyTCTaHIe?

3apgarak 3a cBe rpyne: Y TBpPIUTE U HANWIIIUTE ClIe-
neha cBojcTBa laTHX CyncTaHIy: 60ja, arperaTHoO CTambe,
PacTBOPJBUBOCT Y BOIU ¥ Maca 5 cm?.

Kopak 4. [1o 3aBpIeTKy pajia rpyre n3BeliTaBajy
0 YTBpbeHuM CBOjCTBMMA CYTICTAHIIH.

Kopak 5. HacTaBHUK cBakoj rpynu faje Tabeiny
(TaGeny 3.) y K0jy Tpeba ynmcaTy MofaTKe O MCIUTUBA-
HIM CyIICTaHIama.

Taoena 3. Tadexna 3a cymupame pe3yiarara

Arpe-
raTHO
cTame

PactBop-
JbUBOCT Y
BOJM

Maca
(5cm®)

Hasus

Boja
CyICTaHIe

Mupuc

cuphe

IJ1aBA
KaMEH

mehep

BOJA

rBOXbe

cymIop

Kopak 6. Kpo3 pasroBop y4uenuiy 6u Tpedano ga
moby 1o 3aKJbyuKa fa ce cBaKa Off HCIIUTHBAHMX CYII-
CTaHIIM Pa3JIuKyje Off OCTAJINX IO HajMakhe jeTHOM CBOj-
CTBY HaQ3HAUEHOM Y Tabelu.

CIHEHAPHO -5

Hws: Popmupame nojMa cyiicitianya Ha OCHOBY
yodaBama pa3irKa y CBOjCTBIMA PHPOIHIX MaTepH-
jamna.

Marepujan: reoxbe, cymmnop, mehep, 6akap(l1)-
cyiat, HaTpHjyM—XJIOpHJ, jOf ¥ Bofa

Kopak 1. Ha cBakoM yUYeHIYKOM CTOITy Haase ce
y3opuu cnefehux cyncranuu: Fe, S, H,O, C15H5,04 4,
CuSOy, NaCl, I, (pagsa MecTa cy npranpeMIbeHa npe Ja-
ca). CBaku off y30paKa 0O€eJIeKEH je jefHUM Off CIefie-
hux cnosa: A, B, B T, [1,'b u E. On yueHuka ce Hajupe
TpasKu J1a MPero3Hajy HeKu off y3opaka. Kama onu caon-
IITE KOje Cy Y30pKe IMPENO3HAIN IIOCTABIba CE MMATAE
KOja CBOjCTBa MMajy Y30PIIH.

Kopak 2. Yuennmma ce octapibajy cienehn 3ax-
TEBU BE3aHM 32 YTBPHUBAILE CBOjCTaBa y30paKa:

1. 3aparak: Koju ce o y3opaka Moxe Tpeno3HaTu
Ha OCHOBY arperaTHor CTama?

2. 3aparak: Koju ce y3opiu pacteapajy y Bonu?

3. 3aparak: Koju y3opak uMa MarHeTHa CBOjcTBa?

4. 3aparak: Ha ocHOBy nporere "nakum"”, "Texu”
Ha3HAUUTE MacCy CBaKOT y30pKa.

Op yueHHKa ce Tpasky Jia ToflaTake O CBOjCTBAMA
ynwy y cienehy Tabemy:
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Taoena 4. Tadena 3a cymupame pe3yiarara

Arpe-
¥Y3o- . P PactBop- | MarueTtHa
Boja raTHO . Maca
pak JbABOCT CBOjCTBa
CTame
A
b
B
r

Kopaxk 3. Pazrosop o ucnuTuBaHuM CBOjCTBIMA 3a-
nounte muTameM: “Ilocroje nu 6uno Koja Ba y3opka
ca MICTHAM CBUM cBojcTBMMA?”” HacTaBHUK “Bofy” yIeHU-
K€ Ka 3aKJbYUKY Jla CE CBaKM y30paK Off OCTalIuX pa3iiu-
Kyje 6ap y jenHoj ocoOnHN. 3aKIbyJaK ce MOTKpEIUbYje
3a0eJIeKeHIM CBOjCTBIMA Y TaOeJ i 3a CBAaKH Y30paK Off
AmoT.

Kopak 4. HacTaBHuK caomnmTasa ja XeMU4apy 1
(pm3ryapy pa3nuunTe MaTepujasie 30By CyIiCTaHIlaMa, a
CyICTaHIE ce MehycoOHO pas3uKyjy o cBojcTBAMA. 3a-
THM MIOCTaBIba yUeHUIIMMa ciefeha nmurama: Koje CBOj-
CTBO MMa €O, a HEMajy OcTalie MCIUTHBAHE CYIICTaHIIE,
O KOM C€ CBOjCTBY pa3iuKyje 1mehep o OCTaiux CyI-
CTaHIIY, OJHOCHO CYMIIOp, IIaBU KaMEH U I'BOXbe.

Kopak 5. Oy yueHuka ce ouekyje aa u3Befy 3aKJby-
YaK IIITa je CyICTaHIIA.

CIHEHAPHO -6

IIus: YcBajambe U pa3yMeBambe NojMa CyicitiaHya.

Marepujan 3a pan: - Kapruiie ca HaBefileHUM CBOj-
CTBHMA CYIICTAHIIA, Ha OCHOBY KOjUX C€ “UIeHTH(DUKY]Y”
cyrcraHie 1 hopMupajy Tpyrie (acormjargje):

1. rpyma 2. rpyna 3. rpyna 4. rpyna

-6ene cam 6oje, |- mokpuBam 3/4 |- Mory fia 3ap- - IMa Me y Bas-
-CIIaTKOT caM 3€M.IIOBPIIL. bam, IyXy,

yKyca, - ja caM TEYHOCT, | - HE pacTBapaM |- HEBUJIJbUB CaM,
-pacTBapaM cey |-y MEHH ce ce y BojiH, - 6e3 MeHe HeMa
BOJIH, KyIall, - IpUBIIAYM Me | BaTpe,

-HEKaj[ caM y - kibyyaM Ha 100 | marmer,

npaxy, oc, - O] MeHe ce
-HeKajl caM y - 3uMum cam ey | IPaBe eKcepH,
KolKama Pemreme: - 6e3 MeHe HeMa
Pememe: MOCTOBa
Pememe: _

- TH Me yAULIen,
- HacTajeM ¢oTo-
CHHTE30M
Pememe:

- Cyncranue: mehep, Bofa 1 onusbIu rBoxba (Ha-
Ja3€e ce Ha CBaKOM CTOIY).

Kopak 1. Yuenunu ¢opMupajy rpymne Ha OCHOBY
pelllema 3afaTaka Ha KapTHhama.

Kopak 2. Ceaka rpyna oGjarnimaBa Ha KOjH je Ha-
4iH (hopMHUpaHa.

Kopak 3. Kpo3 pasroBop ca yueHumMa 0GHOBH ce
3Hame O MOjMY Mailiepuja.

Kopak 4. HacTaBHUK fjaje yIyTCTBO yYEHHUIIUMA A
OIIMIILY CBOjCTBa MaTepHja Koje ce Hajla3e Ha lUXOBUM
CTOJIOBUMA.

Kopak 5. I'pyne peliaBajy 3agatke.

Kopaxk 6. ITo 3aBpiieTKy pajia cBaka rpyma unrta
cBOje 3abenerke (00MUK, 60ja, YKYC, MUPHC, arperaTHo
crame). HacraBHUK npema norpeGu KOMEHTapHIIIe.

Kopak 7. 3atum ce yueHNIMMa OKa3yjy mpeame-
TH: Yallla, CTO U eKCep U MOCTABJba MMUTAKE Off Uera ce
TH IpeMeTH cacToje. OdeKyje ce ja OHM U3BEAY 3aKIbY-
4aK fja CyIcTaHIe usrpabyjy ¢pusuuka Tena. 3aTuM ce
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O]l yUeHUKa TpakKy 1a HaBely Ha3UBe HEKOIMKO CYII-
CTaHI U3 OKPYKeHa.

Kopak 8. Ha kpajy cBaka rpyma fo6uja manup Ha
KOjeM Cy HallWCaH! Pa3lIMIATH ITIOjMOBH, a Off yIEHHKa
ce OYeKyje 1a U3MBOje CyIICTaHIIE.

CIHEHAPHO -7

s yaca: ®opmupame nojMa cyiicitianua.

Marepujan:- KapTre 3a IOfelTy yYeHrKa y rpyIe

- cyncrasie: mehep, co, yibe u cuphe

Kopaxk 1. Kpo3 pa3roBop ca yueHummMa 0GHOBH ce
3Hame O MOjMY Mailiepuja.

Kopaxk 2. ®opmupame rpyna nomohy KapTuna ca
npuMeprMa (PU3NIKAX Tela, CYNMCTAHIN U (PU3TIKAX
no’sba.

Kopak 3. Cse rpyne nobwujajy cieneha nsa 3agaTka:

3agarak 1: Hammmre mTo Brie mpuMepa nojMa
Maitepuja.

3aparak 2: Pa3BpcrajTe npuMepe Koje cTe HaBelH
Ha QpuauuKo tioswe U CyUcitianiy)y.

Kopak 4. TTo 3aBprieTKy pajia u3BeCTHIALL U3 CBAKe
rpyme yHOCH IpuMepe (PU3MUKOT 10Jba, OTHOCHO CYII-
CTaHIle, y OAroBapajyhe KojoHe Tabese HalpTaHe Ha
Tabmu. [ToToM ce BpIm aHanmW3a pelieka 3agaTaka u
UCIPaBIba]jy TPEIIIKE.

Kopak 5. I'pynama ce 3ajiaje HOBH 3ajjaTaK Jja pas-
BPCTajy CYIICTaHIIE 3aNucaHe Y Tabes IpeMa arperar-
HOM CTamby.

Kopaxk 6. M3BenraBame rpymna o pelemny 3agaTka
Ha OCHOBY mofaraka u3 Tabene ca Tabne. HactaBauk
MPATH U3BEIITABALE, 33j€THO Ca YUYCHUIMMA KOMEHTa-
puite u ynyhyje ux ga youe jja ce CyIcTaHIie pasiuKyjy
IpeMa arperaTHOM CTamy 1 APYTEM CBOjCTBHAMA.

Kopak 7. CBaka rpyna gobuja 1o jefHy CyIcTaHIy
1 3aj1aTax fia je onmie (60ja, MUPHUC, YKYC, paCTBOPIbH-
BOCT y BON).

Kopak 8. M3BecTronu rpyna unrajy cBoja 3amaxa-
12, a TIOTOM Cce pasroBapa o A0OWjeHIM pe3yiITaTuma.
Ha xpajy yueHuIm u3Bojie 3aKJby4JaK IIITa je CyNCTaHIIA.

CIHEHAPHO -8

s Popmupame nojMa cyiiciianya.

Marepujan: yueHunu npe yaca fo0ujajy 3agatax i1a
Ha 4Jac JJoHecy Iecak, 1mehep, co, Kady, u ip. Y HIKOIN
mobujajy 1abopaTopujcKo Tocybe: enpyBere 1 Jaiie.

Kopak 1. Ha no4yeTky 4aca HaCTaBHUK ITUTA yIECHU-
Ke KOje Cy MaTepujajie JOHENU. Y YeHUI 0Ka3yjy Ma-
Tepujajie jeqHH IPYTruMa, OIKCY]y HBHXOBa CBOjCTBA U 3a-
TIICYjy WX Y CBECKE.

Kopak 2. 3aTuM yueHuUIm youaBajy 1mo KOjuM Cy
CBOjCTBMMA MaTepujajii CIUYHH, a IO KOjUM Ce CBOj-
CTBUMA Pa3NIKYjy.

Kopak 3. HacraBHUK N031Ba OHE YUEHHKE KOJH Cy
JOHEITH YBPCTE Marepyjaite fia ycray. [Tocne Tora us-
BOJIM C€ 3ajefJHIIKH 3aKJby4aK Jla TAKBH MaTepHjaIu Mo-
CTO]e 3aTuM No3uBa yUeHNKE KOj! CY JOHETIH TEUHE Ma-
Tepm] aJe fja ycTaHy 1 IIOHOBO CE N3BOH 3aK/by4aK O IO-
CTOjamby 1 TakBHX Marepyjana. Ciegehum nuramem
IpoBepaBa ce /1a JI yIESHWIM 3Hajy 3a jOII HEeKO arpe-
TaTHO CTambe.



Kopak 4. HacTaBHUK 1031Ba PEOM OHE yUEHUKE
Koju uMajy Martepujaie 6e3 6oje, 6erne 6oje u ipyrux 60-
ja a ycraHy, a 3aTUM ce M3BOAM 3aKJbY4JaK Jla ce MaTe-
pHjalu pa3iiuKyjy mo 60ju.

Kopak 5. Yuenunnm o6ujajy 3aiaTak ga TOMAPUIITY
MaTepujaJie Koje Cy IOHEJH, a IIOTOM Jla YCTaHy OHU Y-
ju MaTepujaiu uMajy Heku mupuc. M1 moHOBO ce U3Bou
3aKJbYYAaK J]a HEKW MaTePHjajI IMajy MUpPUC, 2 HEKH He.

Kopak 6. HacraBHuK [jaje ycMEHY HHCTPYKITH]Y
YUCHUIIAMA J]a CBAKU MaTEepUjajl CTaBe y Jally, CHIIajy
BOMY U IOCMaTpajy 1Ita he ce gecutu.

Kopaxk 7. Kaga cy cBu y4eHWIIM 3aBPILAIA ACIIUTH-
Bam€ PacTBOPILUBOCTH MaTepHjajia y BOAH CIECHH 13-
BEIlITaBak-¢ O TOME KOjU CE MaTephjalid PacTBapajy u
n3Bobeme 3aKIbyyaka Jla ce HeKM pacTaBapjy y BOiy, a
HEKH He.

Kopak 8. HacraBHuK nocraBiba yUeHUIIMA TIATA-
Ha I7Ie ce CBe ynoTpeOibaBajy JOHETH MaTepujaiu (Ie-
hep, npBo, ....), KaKo ce Kiymna, Koina, Tabna Mory Ha3Ba-
TH 3ajeTHIYKAM VIMEHOM U Off Yera cy HampaslbeHd. Ha
Kpajy YUISHUIM U3BOJIE 3aKJbYUAK JIa Cy Tena u3rpabeHa
OfI Pa3IMYUTHX MaTepyjaa, a TO Cy CyIICTaHIE.

CIHEHAPHO -9

Iums: PasymeBame nojMa cyiicitanua.

Marepujan: kpefa, Kpefa y npaxy, mehep y xou-
K, mehep y npaxy, jef, BOAa, eKcep, OMMIbLY I'BOXba,
ApBO, ipBEHA CTPYTOTHHA; PAlHU IUCTUhY U KapTHILIE 3
HOJENy Y TpyIIE.

Kopaxk 1. [Topiena yuennka y rpyre Ha OCHOBY U3BY-
YEHMX KapTHUIA.

Kopak 2. HacTaBHUK yrio3Haje YISHHUKE ca 3ajali-
Ma 1 nojiceha ux Ha IpefiMeT NIPOoyYaBama XeMuje Kao
IPUPONIHE HayKe.

Kopak 3. HacTaBHuK fenu rpynama pajHe auctahe
¥ MaTepujall notpedaH 3a paj] Kao LITO je IpUKa3aHo y
Tabemnu 5.

TaGena 5. Marepujan n nuTama 3a rpyne

Marepujan: |ekcep ¥ ONWbBIHN I'BOXKba

IllTa je excep? Op yera je HanpaBbeH?
Kaksa je pa3nuka n3meby excepa u onu-
Jbaka? Moxe 11 ce off onmIbaka TBOXba
HanpaBHUTH BUILE IpeaMeTa?

I rpyna | Tyrama:

Marepujan: |ApBO U CTPYTOTHHA Off [pBeTa

1lI'Ta cy y3opmu koje cre goounn? Illta ce
Moxe HanpasuTu of Apseta? lllTa je y
YUMOHHIIN HaIIPaBJbEHO Off ApBeTa?

Il rpyna| [Tyrama:

Marepujan: |Komaj Kpefie U Kpefia y npaxy
I ITo yemy ce pa3nuKyje Kpefja Off UCUT-
rpyna IMurama: HBCHE kpenie? Y KakBOM je 0OJUKY Kpefia
KOjy KOPHCTHMO 3a MHCakhe M0 Tabmu?
Marepujan: |Bopa

Y KakBOM je arperaTHOM CTamy Bofa?
v ITocroju 1 BO#a U y APYIEM arperaTHUM

IMurama: .
rpyna cramuma? Koje cy pasnuke usmeby tux
arperaTHHX cramba?
Marepujan: |He foOuja HUIITA Off MaTepHjaia
\V; IlITa HaC OKpY:Kyje, a HUje BUILUBO? )
rpyna | [urama: IIITa ce Hama3u y Ba3yxy, a HEIXOHO je
3a KUBOT?

Kopak 4. PemaBame 3asjaTaka u n3Boheme 3aKiby-
Yaka.

Kopak 5. MI3BemTaBame OpecTaBHAKA IPyla Ha
OCHOBY IIMTaka U3 PAJHOT JHCcTUha.

Kopak 6. [luckycrja Be3aHa 3a IUTamke Off 4era cy
n3rpabeHn npeMeTH KOju Cy Ha3HAYeH! Y JIncTUhnMa.
Ha ocHOBY cBUX OAroBOpa HaCTaBHUK yCMepaBa yYeHH-
Ke 7a 7oby 710 3ajeHIIKOr 3aKJbYUKa fla Cy CBa TeJa 13-
rpabeHa o1 HEKOT MaTepujaja, a Taj MaTepHjal je Cym-
CTaHIIA.

Kopak 7. HacraBHuk nocraesba cieicha nurama:

1. HaBenuTe nMe jeiHe CyTICTaHIE Off KOje Ce MOXKe
HaIpaBUTH BUILIE PATUIUTHUX TeNA.

2. Hasemure npumMep Tenna Koje Moxke OUTH Ha-
NIPABJBEHO Off PA3IMYUTHX CYIICTAHIH.

Kopak 8. Ha kpajy, HacTaBHUK TOMasKe yUSHUIIIMA
ma o0jeuHe CBe OirOBOPE M IOhy 10 3aKIbyUKa jja Cy
cBa (p3MUKa Tesa u3rpabheHa ofi CyrcTaHIM.

Abstract

NINE SCENARIOS FOR ELABORATION OF TEACH-
ING THEME “SUBSTANCE” IN SEVENTH GRADE OF
PRIMARY SCHOOL

This paper presents nine approaches to the elaboration
of the teaching theme “Substance” at the beginning of sev-
enth grade of primary school by methods of active learning.
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AJIEKCAHOAP NEKAHCKWU, BJIAIUMUP ITAHUR, UXTM - Llenrap 3a enexkrpoxemujy, beorpan
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INPETPAXNBAIBE ITNTEPATYPE IlII

DEKKER.COM (WWW.DEKKER.COM)

DEKKER.COM je nuruTaHu W3aBadY, a CaapxKaj
cajra je MHTeJIeKTyaHa CBojuHa u3naBada Marcel Dek-
ker, Inc. 1 Kako ce Ha CAaMOM CajTy HaBOJH, FerOBa MU-
cHja je 1a cakyIuba, IyonuKyje 1 ucTpudynpa nHgop-
Malgje Off 3Havaja 3a CBeTCKY Hay4Hy, TEXHUIKY 1 Me-
[ULHCKY 3ajeTHHUILY.

Kao mTo je To cydaj Koji CBUX CIIMYHUX CEPBHUCA,
1a 61 MOTJIE J]a Ce KOPUCTE CBE H-erOBE MOTYRHOCTH He-
OIIXOJIHO je perucTpoBaTu ce. To ce umHm myTeM o0pa-
cIia 1o Kora ce oJa3d MyTeM Ipevne Koja ce Halasu y
TOPH-EM JIECHOM YIITy CBaKe cTpanulie — Login/Register.
IIpeko mcTe npeuntie, Kao IITO joj U caMo UMe KaxKe,
PErucTpOBaHU KOPUCHUK CE MPH CBAKOj MTOCETH CajTy
mopa npujaButH (login). PeructpoBanu KOpUCHUK UMa
cienehe moryhHocTH:

* OecIUTaTHU MPUCTYI cafpxKajuMa IyOJIMKaImja,
a 3a gacormuce u abcTpakTIMa,

* MUpEKTHe KynoBuHe mybnmkanuja (Purchase
content online),

» xopumthemwa U nopemasama onuje My Work—
space (o geTajbEMa OBE OIIMje HEIITO BUIIE Y
[albeM TEKCTY,

* Op3u NPUCTYII A0 NnpeTmiaheHnx nyoaukanyja u
IPYTHX cajipsKaja,

* ofaBelITaBama EJIEKTPOHCKOM IOIITOM O HO-
BAM TPOW3BOAMMA W CHEIMjaTHUM IOHy/aMa
u3faBaya (Heo6aBe3Ha ONIyja, Koja ce fe(puHu-
e y IOCTYIKY NpHjaBe).

Ha ocHOBHOj cTpaHM cajra Halla3u ce Oniyja 3a Haj-
jeqHOCTaBHHMje IpeTpaKMBa-e 1esior cajta Keyword Se-
arch, y3 MOoryhHOCTH HaIpeHOT IpeTpakuBama (Io-
ce6Ha mpeura Advanced Search), Kao u omiygje 3a npe-
TpaxuBae 110 obnacruma - Search by Category (Meby
KOjiMa Cy ¥ XEMH]a, 3alITHTA XUBOTHE CPEAUHE, (hap-
Marja 1 (hapMaKkosIorja, MEUIINHA, TEXHOJIOTHja Xpa-
He u Jipyro). Ha crpanuim mocToju u mpeuuna Ka mpe-
TpaKMBakby KIHWTA, KAO U MPEUHIIE K JIMCTHU CBHUX 9eCO-
MHca W EHIUKIIONEINjCKUX n3ama (Mo abenegHoM
peny).

Omnuuje Advanced Search u Search by Category
YCTBapH BOJIE HA MCTY CTPAHUILY, IPU YEMY j€ Ha HOj Y
Npyrowm ciy4ajy Beh u3aOpaH jefjan Off KpUTepujyma
npeTpaxkuBama (o6mact). Ocrain KpUTepHjyMu 1Mo Ko-
jAMa ce MpeTpaKuBaHe MOXKE TEe(DUHICATH CY:

* KJbYYHE peUd

* HACJIOB/TIOTHACIIOB

* ayTop/ypemHuK

*+ ICBH/MCCH

« 1OU

74  Xemujcku tipezaeo

a Mory ce n3abpar jeiHa wim Bue ommwja. [Topen To-
ra Moryhe je flepHAICATH 1 JIBa OTpaHNICHA:
* BPEMEHCKO — IpeTpaXxuBame u3Meby nBa gaty-

Ma u

* 1O BPCTHU MyOJMKANHMjE a ONUKje Cy: YacOINCH,

KIbUTE, EHUMKIIONENMje, NIPUPYYHUIM U yie-

HUIY, TIpA 4eMy je Moryhe m3abpaTu jeHy, BU-

1Ie Win cBUX neT Kateropuja. [loce6Ha onmmja

omoryhaBa f1a ce U3 3a7JaTOT M3y3My WIAHIN Y

JacONUCUMa U OpeHUIIC U3 CHIUKIIONeHja.

IIperpakuBame ce MOXKeE Cy3UTH M IpeMa o0Ia-
CTUMa ¥ IHUXOBMM MOOOIACTAMA, TIPH YEMY je 3a FUX
Moryhe neduarcaTy 1 TeMe (tOpics) y OKBUPY KOjUX 1
Ce MPETPAKUBAHLE M3BPIIIH.

Ha xpajy, Moxe ce noiecuTy ¥ Ha4MH Ha Koju he
OWTH M3JIICTaH! PE3YNITATH IIPETpare: Mo peJIeBaHTHO-
CTH y OFIHOCY Ha Ie(PMHICAH 3aXTeB, [I0 HACIIOBY MyOuH-
Kaiuje, 110 IaTyMy myOJIMKOBakba, UK 10 GpOjy TIPHCTY-
na (access). JocrynHa je u omimja m36opa Opoja mpuka-
3a o crpanm (10, 25 wmm 50).

Ha wcroj crpannim mMoryh je 1 IupeKTaH NPUCTYII
cepyjama ImyOnuKanyja u3 pa3Hux oonacTy, Koje je Ta-
Kobe mMoryhe yKibyuuTn y Kpurepujyme nperpare. [lpu
kopuuthery oBe onuuje Tpeda Gutn 06a3puB, jep KO-
JIMKO Ce n3abepe Ceprja, OHa Ce He MOXKE MCKIbYIUTH U3
KpuTepHjyMa, Beh caMo 3aMEHHUTH ca HEKOM IPYrOM,
ocuM y3 ioMoh onmmje clear setings Ha HY CTpaHWMIIE,
Koja he n3bpucaTi cBe NOCTaB/bLEHE KPUTEPYjyME 3axX-
TeBa.

Kana ce 3axreB eduHmIIe peTpara ce akTUBUpa
KJIMKOM Ha TyrMe submit, a Kao pe3ynrar Imperpare
(opMmupa ce nmcTa ca HACIOBIMA WIaHAKa, IMEHAMA
ayTopa, Ha3MBOM MyOJIHMKaIje, ITe je WiaHaK 00jaB/beH
¥ IPYTUM PEJIEBAHTHUM MOfaMa. 32 CBaKH WIaHaK
MOCTOj! JIMHK Ka MyOJIMKAIMj! Y KOjO] je ITaMIaH, Ka
JleTaJbiMa O 1NIaHKY, YKIbY4yJyhu u abcTpakT, Ka cTpa-
HUIIY TTIe Ta MOKeTe TUPEKTHO KYITUTH, K0 ¥ OMI7ja 1a
ce TofIafially O WIAHKY cauyBajy y My Workspace.

Pesynrat mperpare ce Moxe IpecopTHpaTH pemMa
Beh HaBaJieHNM KpHTEPYjyMUMa: IO BpeMEeHyY, HaClOBY,
PETIEBaHTHOCTH Y OMHOCY Ha Ie(DUHICAH 3aXTEB U CIL.

3aHuMIbMBa U HEyoOM4ajeHa MOTYRHOCT je ia ce y
BpEMeEHY Off IBa MIHYTa (IIOe/FEHO Ha BUIIIE CTPAHUIA
peMa MOTHACIOBAMA) MOXE MOIVIEAATH 1 IEOKYITHI
canpxaj unaska (2 Minute Preview), noTiyHo Gecrat-
HO. YKOIUKO ce nMma Op3 npuctyn HreprHery u 6p30
yOUM IITA je Y WIAHKY HajOUTHUje, OP3UM OTBapameM
BHIIIE TPO30pa ca MOjeIUHAM CTPaHUIIaMa MOXE ce
TpajHO cavdyBaTH YaK ¥ IEIOKYIHU TEKCT WwiaHKa: Kanma
ce KJIMKHE Ha HaBajieHu JuHK (2 Minute Preview), Ha-
KOH IIITO Ce MOTBP/Y JIa CE MPUXBATAjy YCIOBH 3a KO-




puihiere oBe moryhHoctr (MARCEL DEKKER, INC.
WEBSITE USER AGREEMENT), otBapa ce mpo30p
MOfIeJbEH Ha JBa Jena. [lecHu cagpsku pBY CTpaHUITY
yjaHKa (aGCTPaKT), a JIEeBU CIIUCAK HACTIOBA M NIOJHA-
cIoBa y WwiaHKy. To ¢y ycTBapu JIMHKOBH Ka OfiroBapa-
jyhuM cTpanmamMa unanka. OTBapambeM TUX CTPaHUIIA,
aJy He UPEKTHO (KIIMKOM ce OTBapa TpaskeHa CTPaHu-
[[a y IECHOM JIelly eKpaHa), Beh momohy ommuje Open in
New Window Nurepret nporpama (Browser-a) (Hase-
feHa je omiuja 3a MS Explorer — go6uja ce KIIMKoM fe-
CHOT TacTepa MHUIIIA Ha JINHK, aJIH j& CIIMYHO U 32 Ipyre
Iporpame) OTBapajy ce HOBU IPO30PH 3a CBAKY CTPaHU-
ny wianka. HakoH ncreka JBa MUHYyTa, CTPAHUIIA Ca
JIMHKOBUMA Ce 3aTBapa M IpeJiasy ce Ha OCHOBHY CTpa-
HWIIy WIAHKA, aJI1 HOBOOTBOPEHH IPO30PH OCTajy OTBO-
PEHU U TOCTYIHH 32 YATAE, KOMAPAhEe U MTAMITAE
CBe JIOK MX KOPUCHUK CaM He 3aTBOPH.

Ha crpanmiama nojenuaux nyonukarmja Hajase ce
CBE OCHOBHE MH(pOpMallHje O EbiMa. 3a YacoImce TO Cy
caypsKaj, yIyTCTBO 3a ayTope, IIOaTaK O HHIEKCHPALY
(Indexed/Abstracted In), nme n afipeca ypenHUKa, HAUMH
U IIeHAa PETILIaTe M CIL.

Ha kpajy Hemrro Buitie o Beh cnomeHyTOM cepBucy
My Workspace xoMe ce MO3Ke TIPUCTYITATH TIPEKO Tpe-
YuIe Ha BPXY CBaKe cTpaHumiie cajta. Ha oBoM mecty je
Moryhe 6p30 ¥ J1aKO MOTIeaTH CBe IIITO je n3abpaHo
TOKOM TIOCETA CajTy: MpeTeaTh CaYyBaH! pe3yaTaTh
CBHIX TIpETpara Koje Cy MKajia u3BpIieHe (CBe TOK UX caM
KOPHCHMK He M30pHIIIe), IperieflaTy ITa je CBe Mpey-
3eTo ca cajta (downloads) nnu Ha 11ITa je CBe KOPUCHUK
npetmuahien. [Topen Tora moryhe je 1 npoMeHuTH cBe
nofjaTKe KOju Cy HaBeleHH MPU PETHUCTPALHjH, Kao IIITO
Cy afipeca, eJIEKTPOHCKA aJipeca 3a Cllambe NHpopMaImja
u ci1. Ha ncrom mecty ce aedpuHuiily 1 KOIOBHY 32 IPH-
crym (Access Code) eneXTpOHCKUM M3IakIMa MyOrKa-
1yja, OWI0 MHAUBUIYAIHUX WK OHUX 32 HHCTUTYLH]E.
ITocToju merasbaH ONKC IITA Cy OBY KOTOBH M KaKO Ce
nedpuHuITY.

3a JaKire cHaJlaxKeHw-e Ha CajTy U jaCHUj! MPUKa3
MoryhHOCTH Off TOMOhH Cy CTpaHMIe ca cCepBUCAMa 3a
aytope (Author Resource Center) u kynue (Customer
Service), a TMHKOBY Ka THM CTpaHUIIaMa Hajla3e ce MpH
JTHY OJTHOCHO Ha BPXY CBAaKE CTPAHUIIE.

IAPC “HAYKA/INTERPERIODICA™
HTTP://IWWW.MAIK.RSSI.RU

MesknyHapopHast akajieMirdecKas n3gaTelrbcKast
kommnanusi (MAUWK) "Hayka/HInTep-nepuopuka” uiu
International Academic Publishing Company (IAPC)
“Hayka/Interperiodica”, je 1992 rogune ocHOBaHa Off
crpaHe Pycke akafiemuje Hayka 1 komnanyje "'Ilneanec
Maoaummmuar, Uuk." (Pleiades Publishing, Inc.) ca
OCHOBHIM IIWbEM JIa ce 00jaBIbYjy SHITIECKU MPEBOIH
PYCKHX Hay9YHUX "aconuca. [JaHac KoMaHuja mrammna
eHrJiecKe Bep3mje mpeko 100 pycKux yaconmca u3 CBHUX
obmnacTu HayKe.

Ha ocHOBHOj cTpanu cajta www.maik.rssi.ru, Koju
je MTBOje3WYHN — PYCKU M €HIJIECKH, Hajla3e ce TIopef
JIMHKOBA Ka OCHOBHMM MH(pOpMaIyjaMa O KOMIIAHUJU U
n3a0paHrM HOBOCTHMa U3 oOmacTu Hayke (news ling) u
JIMHKOBH ca MMeHmMa: journals pages, online journals,
books E—shop u author support. O cagpxajuma 10 Ko-
jHIX CBaK¥ Off OBUX JIMHKOBA BOJH YKPATKO:

Joypunaac pages BOgv Ka CTpaHUIIA TTie je Moryhe
M3JIICTATH CBE YaCOIICe 10 abenefHOM pefy Wil 1o
obmacruma (n3meby ocranux u xemyja). Kaga ce nmpona-
be KebeHH, KIMKOM Ha HErOBO MME JIOJTa3H Ce [0
OCHOBHE CTpaHMIIe Jaconuca. 3a CBaKy YacOIHC je MO-
ryhe ceM OCHOBHUX MH(pOpMaIIyja, BUIETH U cafpxkKaje 1
a6crpakre (ormmja online journal, a 3atum ormja List of
contents), mo6uTtn nH(MOpPManuje 0 HaYuHYy MPETIUIaTe
(ormmja subscription), nnum ce opMax MPeTIUIATUTH eJeK-
TPOHCKMM ITyTeM (onmyja order Now, Koja rofgpasymeBa
mrahame KpeluTHOM KapTuiiom). HapaBHO ocTymHO je
U YOYTCTBO ayTOpUMa KOjH KeJie 1a MOJHECY paj 3a
mramMname y gaconucy (onmmja guidelines). 3a ckopo
CBE YACOINHUCE TOCTOj| U MOryhHOCT npeTruiare Ha onli—
ne Bep3mjy, aJli ce OHA OCTBApYje MPEKO U3naBavake Ky-
he Kluwer, o x0joj je 6ui10 peun y npouwiom 6pojy Xe-
MujcKOT nperviefa. JIMHK Ka TakBoj MOryhHOCTH I10CTO-
j¥ Ha CTpaHUIHU IO KOje BOU rOpe IIOMEHyTa OMIIFja
online journal.

Onaune journals Boiy Ka CTpaHWIM TTiE je Moryhe
IAPEKTHO W3a0paTy YacONMC W/WJTH TOUHY W/WTH BOTY-
MeH 1/unu 6poj n3abpaHor Yaconuca ¥ NPUCTYIATH He-
TOBOM caJipxkajy ¥ aOCTPaKTy MOjeqMHNX wianaka. Ha
CTPaHUIY MTOCTOj! ¥ IUPEKTaH MpHucTyn onmuju online
subscription, jagHak TOMEHYTOj omuju order Now, a mo-
CETHOITy ce HyAU MOTYhHOCT 1 J1a ce IpHjaBH Ha JIUCTY 32
cIame cafpkaja 3a0paHiX Jacomuca MyTeM eJIeKTPOH-
cke momre. [Topey Tora ca oBe CTpaHuIle ce MOKe To-
CJIaTH 3aXTEeB 3a JOOWjarke MyHOT TeKCTa (CaMo jeTHOT)
yraHka y *.pdf ¢opmary, n3 6mwio Kor yaconmca (Omm-
ja bonus article). 3a 14 yaconuca u3 o6nacTu pusuke
OBaj cajT faje myHe online Bep3wje, U O HUX ce MOKe
nohm momohy omwmje full online versions. Ca oBe cTpa-
HUIIE CE MOKE PUCTYIUTH U IETOKYITHOM [[EHOBHUKY
n37amba KOMITaHuje 3a TeKyhy roguHy (ormimja price list).

Books E-shop xao mto My nMe Kaske Boau Ka onli—
Ne KyIOBUHU KIHUTa, IOfeIbeHNX Y Tpu oOnactu DICTI-
ONARIES AND TEXTBOOKS, SCIENCE AND THE
HUMANITIES, DICTIONARIES AND BOOKS 1994-
1999. HapapHo KynoBuHa je Moryha camo y3 KpeguTHY
KapTuIy.

Author support je npeunia ka html v pdf Bep3u-
jaMa ymyTcraBa 3a ayTope 3a TojeuHe Jacommce. Kako
CBAaKH YacOINC FMa CBOje oceOHe 3axTeBe Kajja cy y -
Taky (hopMa 1 TEXHIYKA ONIPEMIBEHOCT PYKOIIHCA KOjI
ce TIOf{HOCE 3a IITaMIabe, H YIyTCTBA Cy pa3InduTa.
Ha crpanmm ce Hanas3n 11 00aBelTeHhe O NONeIbIBAhY
Harpajia Koje oBa KOMIIaHH]ja JOfieJbyje CBaKe TOfiluHe
(55 nHarpama ca ¢porgom oxx 100.000$).

Ha kpajy ce MOpa HalloMEHyTH Jia OBaj cajT He TO-
ceflyje HIKaKBY MOI'YhHOCT IpeTpaxKuBama, ajly a je
TO Moryhe ypaguTu Ha cajty Kluwer—a, Ha koMe ce Ha-
naze online Bep3uje yaconwca.
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EJEMEHAT 110 30BE CE JAPMIITATUIYM

Enement aTomckor 6poja 110 nobuo je nme: 30Be
ce oapmwitiaiuiujym (Ha eHrieckoM: darmstadtium ) u
cuMmbon My je Ds. HasBaH je no HemaukoMm rpagy Hapm-
mraty (Darmstadt), rae je 1 OTKpUBEH (TO jecT, CHHTe-
Tu30BaH) 1994. ropune.

Enemenat 110 He MOCTOjU Y IPUPONIHA ¥ MOXKE CE
TOOHTH MCKJBYYHMBO HA BEIITAYKKM HAYMH, TIOTOTHO Ofa-
OpaHUM HyKIJIeapHUM peakinjama. KoHkpeTHO, qapm-
IITaTHjYM je HAPaBIbEH CIajarbeM je3rapa aToMa oJio-
Ba 1 HUKJIA. [IpBYM aTOM JapMIITaTHjyMa, X TO H30TOI
MaceHor Opoja 269, nobuseH je 9. HoBeMOpa 1994. ronu-
HE TaKo IITO je MeTa off oJloBa—208 6oMbapaoBaHa jo-
HUMa HuKIa-62. KacHuje cy nmpousBefieHd 1 N30TONu
MaceHor Opoja 267, 268, 270, 271, 272 u 273. Hajcra-
OunHuju (10 caa IIO6I/IBCH) W30TOII JapMIIITaTHjyMa je
OHaj MaceHoT 0poj 271, yuje BpeMe noypacnaja u3Ho-
crt 0Ko 60 ms (MS = MITHCEKYH/A, XWhaJITH IO CEKYH-
ie).

CuHre3y JapMIITaTHjyMa OCTBapuiIa je rpyna HykK-
JieapHUX (pr3myapa y HayYHOM MHCTHTYTY KOJH CE 30BE
Yopyucere 3a uctupaxusarse miewkux jona (Gesel-
Ischaft flr Schwerionenforschung) a koju je nouupas y
Japminrary. VicTpaskuBameM je pyKOBOAHO 3UTPYN
Xodman (Sigrud Hofmann). Buriie nopgaraka o otkpuhy
eneMenTa 110 moxe ce Hahm y Xemujckom iipezaedy 36
(1995) 19. Y ucToM HHCTUTYTY JOOUBEHH Cy U €JIEMEHTH
aTomckor 6poja 107 (Gopujym, 1976), 108 (xacujym,
1984), 109 (majTHepujyMm, 1982), 111 (YHYHYHH]YM,
1994) u 112 (yuyn6tujym, 1996). ime enemeHra xacujy-
Ma notmde off “‘Hassia”, TaTHHCKOTr Ha3WBa MOKpajuHe
XeceH, y K0joj ce Haa3u [lapMITar.

Jla 6u ce oTkpuhe jeTHOT HOBOT XEMUJCKOT ElIeMEH-
Ta IPU3HAIIO IOTPEOHE CY TEMEJbHE U AYTOTPajHE IIPO-
Bepe. OBO THM IIpe, IITO Y UCTOPHjH XEMHU]j€ OCTOjH
6e30poj IprMepa NOrPEIHUX TBPhEHmba 0 OTKPUBEHIM
€JIEMEHTUMA; 32 HajHOBHjU TaKaB CIIy4aj BUIETY y Xe-
MUJCKOM upeme()y 42 (2001) 115. Mebynaponna yamja
3a uncry u npumerbeHy xemujy (IUPAC), y capapibu ca
MebyHapoyIHOM yHUOM 32 YHCTY 1 IPUMELERY (PU3UKY
(IUPAP), y oBakBMM CilyuajeBUMa 00pasyje KOMUCH]y
KOja MCIINTYje CBe peJieBaHTHE aclekTe OTKprha, a Ho-
ceOHO J1a JIX je OHO MMOTBPHEHO O CTpaHe APYruX UCTpa-
KuBaya. Tek ako ce cBe “KOIKHIEe” CIoXKe, M Kajja ce ca
curypHoihy 3Ha KO je OTKpHBa4 HOBOT' €JIEMEHTa, He-
MY Ce€ 03BOJbaBa /la TOM €JIEMEHTY NPEIOKH NMe.
(Buire o oBoMe y Xemujckom tipezaedy 39 (1998) 49.)

ITouetkom 2003. rofyHe YWIiaHOBMMA UCTPaKUBAY-
ke rpyne y JapminraTy ynyheH je 3BaHUYHHU ITO3UB Ja
npejyioxe nMe 3a esemeHat 110, v OHU Cy TO U YUUHU-
. Konauny omyyky nonehe ckymmriaa IlUPAC-a koja
he y aBrycty 2003. 6urtu ofpxxana y Kananu. Hema Hu-
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KakBe cyMmbe fa he Taga ume “mapminratajym” OUTU 1
3BaHUYHO MpuxBaheHo.

Hanomennmo Ha oBoM MecTy fa je ucra |UPAC-
OBa KOMHCHja IMaJia pesepse y OfiHOCY Ha oTkpuhe ene-
MeHaTa 111 u 112, TaKo fia je ’IXOBO UIMEHOBAK-E OIJI0-
>KEHO 32 HEKY KaCHHjY MPIIHKY.

ITopcernmo ce Kako riace (MehyHapoiHO ycBOjeHa)
MMEeHa ¥ CUMOOITY HajTEXKUX XEMUjCKUX eJIeMeHara:

penHu

6poj nMe Ha CPIICKOM | HMe Ha HITIECKOM | CHMOOI
100 depmujym depmuym Fm
101 MEHJIEJbEBUjYM MEHJIETIEBUYM Md
102 HOOEIHjyM HOOEIImyM No
103 JIOPEHIYjYM JaBkPEHITYM Lr
104 panepdopaujym pyTxepdopauym Rd
105 nyOHHjyM TyOHUYM Db
106 cuboprujym ceabopruym Sg
107 Gopujym 6oxpuym Bh
108 Xacujym XacCHyM Hs
109 MajTHEPHjyM MEUTHEPUYM Mt
110 AapMIITAaTHjyM TapMCTagTHyM Ds

ITosnarwm cy jomr n enemenT 111, 112 n 114 u 3a
BUX Ce KOPHUCTE IPUBPEMEHA UMEHA: YHYHYHHjYM,
YHYHOHW]YM OfTH. YHYHKBaujyM. [leMaHTOBaHO je f1a cy
nobusenu eneMenT 116 u 118.

Ipakca fia ce XeMHjCKOM €JIEMEHTY jiaje IMe HEKOT
rpaja Huje HoBa. [Topey mapMinrarujyma TakBa

“rpajcka’” uMeHa umajy jour cienehu enemenTu:
XomMujyM (OTKpuBeH 1878, o JTaTUHCKOM UMeHY ““XoJI-
Mmua” 3a CTokxonm), myrenujyM (oTkpuseH 1907, o na-
TUHCKOM uUMeHy “Jlyretna” 3a ITapus), xacpHujym (OT-
KkpuBeH 1923, no naruHckoM uMeny ‘“Xacuua” 3a Ko-
neHxareH), 6epkimjyM (oTkprBen 1949, mo mecty bepk-
ma y Kamudopauju, CAJT), myGaujyM (OTKprBeH 1967,
no Mecty Jly6Ha y Pycujun). Hajoorse je y oBoM morieny
nporwo cesno Mrep6u (Ytterby) y Hlsenckoj. Io mwemy
Cy Ha3BaHa YaK YeTHPU €JIeMEHTa. UTPUjyM (OTKPHBEH
1794), epbujym (oTKpuBeH 1842), TepOujym (OTKpUBEH
1843) n urepoujym (oTkpuBeH 1878). [TomeHnMO OBfe 1
camapujyM (oTKpuBeH 1879), Ha3BaH 0 MUHEpay ca-
MapcKUTY, KOjU je Ha3BaH IO pyckoM reonory Camap-
ckoM. [Ipe3mme Camapcku gonasu o mMeHa rpaja Ca-
Mape. (Camapa je crapu pycKu rpaj KOju ce y IEPUOLY
1935-1991. 3Bao Kyjouiiies.)



Abstract

THE NAME OF ELEMENT 110 IS DARMSTADTIUM
lvan Gutman

Faculty of Science, Kragujevac

The recent decision of IUPAC to recommend the name
“darmstadtium” for the element 110 is presented, together

with the basic data on this element and its discovery. We al-
so mention other chemical elements named after cities (or
villages).

BECTHU N3 CX]1

INPO®. CTAHUMHNPY APCEHUJEBULY YPYYEHA BYKOBA
HATPAIDA

IIucamu cmo To ToMe fAa je npod. Cranumup Apce-
HujeBurh npeoxed, of crpane CX]JI, 3a BykoBy Ha-
rpany., Ha cBedanoctn y KynTypHo-nipocBeTHO] 3ajef-

g

Hunu Cpb6yje, koja je oppxkana 21.05.2003. rogune
npoc. Cranumupy ApceHujeBuhy je ypydeHa oBa Ipe-
CTIKHA Harpaja.

3ABPHIEHO JE PEITIYB/INYKO TAKMNYEILE YYEHUKA U3
XEMUNIJE

3aBplleHO je 1 PermyOmiuko TakMuuehe U3 XeMuje
y4YEHNKa OCHOBHPX U CPEIHHX IIIKOJIA, Y OpraHu3aliju
Cprickor XeMHmjCKOT ApyIITBa 1 MUHHICTapCcTBa POCBe-
Te u ciopta Pery6nuke Cp6ouje. Kao u mporute ropuse,
W OBe TofuHe je opranm3anyja TakMuaerma O6uia je mo-
JleJbeHa Y [1Ba ieJla: Ie0 KOjU Ce OfHOCHO Ha OCHOBHE
IIKOJTe, ¥ KOjH je OpraHn30BaH y TpCcTEeHnKy, ¥ JIeO TaK-
MITYeRa CpeEhOIIKOoNIala, Koji je opranu3oBaH y Hu-
m1y. “®@uHaine” u jefHOT ¥ APYror TaKMUYeHha OpKaHO
je 23. go 25. Maja, ca OIMYHUM YCIIOBAMA 32 TaKMHUYe-
e (Koje cy 00e30e1unu jour 0osbu JoMahuHM) ¥ oIy~
HIM pe3yJITaTuMa, Koje Cy IIpHUKa3aly TAKMIYapHL.

TAKMUNYEILE OCHOBAIIA:

Peny6nmuko TakMUUYCHE U3 XeMHje YICHUKA
OCHOBHHX IIKOJ1a ofipxkaHo je y Ol “Muonpar YajeTn-
Har - Yajka” y TpcTeHuKy. Y KaTeropuju TeCT U eKC-

nepuMeHTalHe BexxOe yaecTBoBalo je 48 yuenuka V1|
paspena, 44 yaenuka VIl pa3pema. Y kateropuju TecT
¥ CaMOCTaJIaHU UCTPAXKUBAUKH PaJ] y4eCTBOBAJIO je 15
yuennka VIl u VIl pa3zpena. Y opranmzanuju TakMmdie-
12 3a OCHOBIIE yuecTBoBau cy: Jby6a Mannuh, CHe-
skaHa Hukonuh, Mupjana Ceregunar, Paojka Bypbe-
Buh, bubana Crespuh, Munan Hukonuh, n Paga bBao-
mh. [TocTurHyTH yenex yaecHrKa 61o je Beoma aooap,
IITO je CBaKaKo, MOpe]] CAaBECHOT pajia yUCHUKa, 1 Mo-
cliefvia fobpe MpuIpeMe Off CTpaHe HacTaBHUKa. [lo-
MahVH je OpraHn30Ba0 TaKMAYECH:E OTIIHO.

OBJie HABOIUMO CITHCAK HAjOO0Jbe TUTACHPAHUX W
HarpabeHux yueHrKa 3a cBe HaBelleHe KaTeropuje, Ko-
Jie M3 KOjUX Cy OIILTH ¥ IMEeHa HaCTaBHUKA 1 Ipoheco-
pa KOju Cy M ITOMOTIIA Y TIPUIPEMH 32 MTOCTU3ALE Off-
JIMYHAX PE3yJITaTa.

VII PASPE]Nl - TECT 1 EKCIEPUMEHTAJIHE BEXBE

ITnacman IIpe3ume u uMe yueHHKa Ha3us mkone Mecro Hme n nmpe3ume MeHTOpa
1. ITaynosuh Bragumup OIIl "yman Jepkosuh" Yxune Apcosuh Bpana
2. Aunekcuh Onruna OIIl "2KuBaguu Anoconosuh" Tpcrenuk IIserkoBuh Hana
3. Byjuuh Credan OIIl "Januno 3eneHkoBuh" Cupur JankoBuh Cmumba
4. CrankoBuh Cno6opan OIII "Tocurej O6pagoBuh” "huhesarg Apcenujesuh Buonera
5. Kmajuh Munmuna OIIl "TaBpuito Ipunrmn” Beorpagn Mapxkosuh Mupjana
6. Bnarojesnh Maptuna OIII "21. okTOGap" Kparyjesar ITanuh Jlena
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Vi1 PA3BPE] - TECT 1 EKCIEPUMEHTAJIHE BEXBE

ITnacman Hme unpesume yueHnka IIkona Mecto Hme u npe3ume MeHTOpa
1. Cnacuh Mapko OIIl "Byx Kapaguh" Kpymesarn Hosakosuh 3opnia
2. Topocujesuh Pana OIII"Muoppar Yajerunan Yajka" Tpcrennk IInanuh Bacunuje
3. Jlemrapuh Hemama OIIl "Bnagucnas Pubaukap” Beorpapn Hymmanosuh Cynunna
4. Cranojesuh [Qyman OIIl "Cunnia Januh" Bnacorunue Mutuh 'opan
5. Yyunnosuh Anekcanapa OIIIl "CreBan Cpemarn" Beorpan Bara [Januna
6. Maruh Munau OIIlI "JTa3a Jla3apeBuh" 1laGar Munojesuh Jbyounka
VII1 PASPE] - TECT M UCTPAXKUBAYKHA PAL
ITnacman IIpe3ume u mMe ydeHNKa Paspen Hasus mkoine Mecro Wme u pe3ume MeHTOpA
1. Bykomanosuh Mapuja Vil OlI"M.Y.Yajka" Tpcrennk ITnannh Bacumuje
2. Cromescku ViBan VIl OIll"Byk Kapanmh" Herorun Topoposuh Haranuja
3. Ilajuh JTazap Vil OlI"M.Y.Yajka" Tpcrennk ITnannh Bacumuje
4. Bnajuh Mapura Vil Ol "Papnoje Jomanosuh" Humr Cumuh CHexxaHa
5. Munnh Munom Vil OIll "By6Gamcku xepoju” Humr MuTtuh Cnabana
6. Epakosuh Bana Vil Ol "Wnuja Bupyarun" Beorpag Mapunh Pagmuna

TAKMHNYEILE CPEJILENIKOJAIIA :

PenyOnuuko TakMIYEHE U3 XeMUje YUEHUKA CPEefi-
HbUIX IIIKONA OfipKaHo je y I'mmuasuju «Ceero3ap Map-
koBuh» y Hurry. Y4ecTBOBaNu Cy y4eHUIIU U3 CBUX pe-
ruoHa ceM KocoBa u Meroxuje. Y kareropuju Tect u
eKCIIepUMEHTATHE BexKOe yuecTBOBANO je 38 yueHuKa |
paspena cpeame mkone, 40 yuenuka |l pazpena u 43
yuenuka Il u IV pazpena cpenmux mKkona. Y KaTero-
puju TecT 1 caMOCTaTHU NCTPaKMBAUKH Paji y4eCTBO-
Basio je 6 yuenuka | u |l pa3pena cpenmwe mkomne u 12
yuenuka Il u IV pa3spena cpense mKone. Y opraHusa-
L1 TAKMUYEHhA 32 CPEilbE IIKOJIE YUeCTBOBAIH CY:
Jyman Cnapguh, [Iparuna lumosuh, Becenun Mac-

nak, Tawa Ilajuh, [Iejan ['obesan, Hatama boxuh,
3opan Byjunh, I'opan Pornuh, Pagojka Yuthymnuh.
ITocTurHyTH yCIex yuecHHKa je 610 Beoma jjodap, mTo
je cBakako MOpef] CaBeCHOT pajia YYeHnKa II0CIenna
moOpe mpunpeMe off cTpaHe HacTaBHUKa JlomahuH je
BPJIO YCIIEIIIHO OPraHM30Ba0 TaKMUYEHe, nako of Mu-
HHCTapCcTBa Hyje 00O HUKaKBa CPEfiCTBA 10 3aBpIIET-
Ka TaKMHUEHa.

OBye HABOJUMO CMUCAK HAjOOJbE MIACHPAHUX U Ha-
rpabeHnX y4eHNKa 3a CBe HaBefleHe KaTeropuje, IIKkoe
13 KOjUX CY JIOIUIA ¥ NMEHA HIXOBUX HAaCTaBHUKA U

npocpecopa.

JUCTA HAJBOJbE INIACUPAHUX YYEHUKA | PASPEJIA

TECT 1 EKCIIEPUMEHTAJHE BEXBE

IInacman Hme unpesnme yueHHKa IlIkoma Mecro VMe u mpe3uMe MEHTOpa
1. BanenTun lllotn I'mmua3snmja «CBero3ap Mapkosuh» Cy6oruna Esa [lemex
2. Bojan MaTosuh IlpBa kparyjeBauka rHMHa30ja Kparyjesar TI'oppnana MBe3uh
3. CnoGopan Mutposuh T'mmuaznja «J. J. 3maj» Hosu Cap Bpanka Bnaxosuh
4. Huna Papojuanh T'mmua3zmja Yauak 3opa Ocrojuh
5. He6ojma Knagap I'mmuasnja «Mcugopa Cexymuh» Hosu Cap 3opanka hepan
6. Jyman ManeHoB Bpmarg Bpmarg Besupka [Jo6apnuh
JUCTA HAJBOJ/bE IINTACUPAHUX YYEHHUKA 11 PABPEJIA
TECT U EKCIIEPUMEHTAJIHE BEXBE
IInacman Mme unpesumMe yueHuKa Illkona Mecro Hme u nmpe3ume MeHTOpa
1. Huxona Pankosuh Omnmrra rumHas#ja «MumyTna MunankoBuh» Beorpan Tatjana HepemmkoBuh
2. Jbumana Crojanosuh T'mmuasnja Jleckosarn IIpenpar CrojupkoBuh
3. Cenma Jycosuh T'umHa3nja IIpujenorme Pyxuna Manummnh
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4. Jlazapena [IeBpma T'umuasuja «Mcugopa Cexymh» Hosu Cap 3opanka hepan
5. Bunko Tamam T'umu. «CseTo3ap Mapkosuh» CyboTtuna EBa [lemex

6. Anexcanaap Muxajinosuh MenunuHcka mKoaa Hosu Cap Banepuja Lanap Jaukosuh

JUCTA HAJBOJ/BE IITACUPAHUX YYEHUKA 111 1 IV PA3SPEJIA
TECT 1 EKCIIEPUMEHTAJIHE BEXKBE
IInacman WMe u npesnMe yueHuKa IIxona Mecro Hme u npe3aume MeHTOpa

1. Mapuja Jenunh T'mmuaszuja «bopa CrankoBuh» Hum 3opuina Tamkos

2. Iparan 3narkoBuh T'mmuasnja «Bopa CrankoBuh» Hum MBana Tonca

3. MBuna Munosanosuh T'umuasnja Yauak 3opa Ocrojuh

4. Amnppea Jaurthyp Mepunuacka mKkomna Hosu Cap Xajnanka Jauthyp

5. Ormen Mununhesnh IIpBa Georpajcka rumMHa3mja Beorpagn Jacna BnajkoBuh

6. Munour Tpajkouh Tumuazuja Bpame Cwumusbana I'ony6oBuh

JUCTA HAJBO/BE INTACUPAHUX YYEHUKA | 11 11 PABPEIA

TECT 1 UCTPAXKNBAYKH PAJT

ITnacman Hme unpesnmMe ydeHnKa IIxomna Mecro Hme n nmpe3ume MeHTOpa
1. Munom CranojeBuh T'umuasuja «bopa CrankoBuh» Bpame Cwmusbana N'omy6oBuh
2 Mununa Jlasuh T'umuaznja «CBeto3ap MapkoBuh» Hu Oura [Iparojnosuh
3. Ana Mnanenosuh T'umua3zuja «CBeto3ap MapkoBuh» Hum Mymma MuibkoBuh
4 Mapxko Kocruh T'mmuasuja «Bbopa CrankoBuh» bop Cno6onanka Urmarosuh

JUCTA HAJBOJBE INIACUPAHUX YYEHUKA 111 1 IV PASPEJTA

TECT U UCTPAXNBAYKU PA]

IInacman Wme unpesume yueHnka IIxona Mecro Hwme u npe3ume MeHTOpa
1. Amnppea Jamrhyp Mepunuacka mKoxa Hosu Cap Xajnanka Jaurhyp
2 Mapuja Jennh T'umuasnja «Bbopa CrankoBuh» Hum 3opuna Tamkos
3. Maja MmwbKkoBrh IleTa Georpagcka ruMHasmja Beorpap Bpanka llImmpuh
4 Munom TpajkoBuh T'umHuazmja Bpamwe Cwmurbana IN'ony6oBuh
In Memoriam

JP ITPEAPAT ITOJWH (1958-2003) BAHPEIHU ITPOPECOP
XEMUNICKOI PAKYITETA, 4JTAH NIPEACEJHUIITBA
CPIICKOI XEMMJCKOT IPYHITBA

Hamycruo nHac je I1penpar [Tomuh, u 360r Tora he
BEJIMKOM OpOjy HeTOBUX KOJIETa, MpHjaTesba 1 MOIITO-
Baora, nposnehe 2003. roguHe OCTaTH TPAJHO Y TYSKHOM
cehamy.

ITpenpar ITonuh je poben 1958. ropune y beorpa-
my. ITo 3aBpI1ieHOj OCHOBHO] ¥ Cpefib0j Komu 1977. ro-
nuHe yrmcao ce Ha [IpupogHo-MaTeMaTuiku (pakyaTeT
y Beorpany, rpyna Xemuja. [JutuioMmupao je janyapa
1983. ropmae Ha Karenpu 3a npuMembeHy XeMHjy, TTIe je
HCTE TOIUHE YIHCAO U MOCICIUITIOMCKE CTyamje. Janya-
pa 1984. ropune u3abpaH je 3a acCUCTeHTa-TPUIIPABHU-
ka Ha Karenpu 3a mpuMermeHy XeMHujy 3a mpeMeTe Xe-

Muja XKMBOTHE cpefiuHe u MHmycTpujcka xemuja. Maru-
cTpupao je 1988. rogune. HacioB marucrpacke Tese
610 je "Oprancku yribeHUK y 00aTHUM CeJUMEHTIMA
Cage ko Hosor Beorpana kao ¢akTop akymysanyje
HEeKHX MeTana". 3a aCUCTeHTa je u3abpaH y jaHyapy
1990. ropune. [Tocne onbpaHe MarucTapckor paja 3a-
MovYeo je JOKTOpPCKe CTyauje, ma 6u oKToOpa Mecena
1991. ropuHe OAOPaHMO TOKTOPCKY Te3Y MOJ] HACTIOBOM
"M crmrrBame npupofe acolyjanyja TeIIKIX MeTaja 1
ueHTU(UKAIN]ja )UXOBUX CYIICTpaTa y allyBUjaTHOM
CEIUMEHTY METOI0OM CEKBEHIMjanHe ekcTpakuyje”. Y
3Bamse IOIeHTa 3a npemMeTe MHIycTprjcka xemnja ca
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XEMUjOM KMBOTHE CpEfIUHE 1 XeMHuja Bojia n3abpaH je
jyHa 1992. romuHe, a y 3Bame BaHpeTHOT podecopa 3a
ucre npeaMere n3abpaH je HoBeMOpa Mecena 1997. ro-
mure. Pebpyapa 2001. romune [Ipenpar [Momuh mocras-
JbEH je 3a JeKaHa XeMHjcKOoT pakynrera. [1y>KHOCT je
06aBspao 1o kpaja 2002. rogusHe.

W3a np [penpara [Tonuha, Banpeguor npogecopa
XemujcKor (pakyiTeTa, OCTaIl Cy MMIIO3aHTHU Pe3yJI-
TaTHU: IPEKO CeflaMAeceT pajioBa IITAMITAHUX Y HAyYHIM
YacomnucumMa off KOjHx je oko 60 pajjoBa IIITamMIiaHo y Ja-
conrcuMa MehyHapoHoT Kapakepa u Buiire of1 150 Ha-
YYHHUX CAOMIITEHA Off KOjHX je oko 100 caomuTeHo Ha
MehyHapOIHUM CKymoBHMa. 3ajefJHO ca TpeflaBambuMa
KOja je oipXkao 10 MO3UBY Ha MehyHapOIHUM U JOMa-
huM HayYHMM CKYIOBHMA, IIeJTOKYIaH HAyYHH OIyC
IIpenpara ITonuha unHu oko 230 Hay4yHUX HAcNOBa. Py-
KOBOJIMO je OpOjHAM NPOjEKTUMA, a BEJTMKK OpOj CTpyd-
HUX W3BEINTaja JOKa3 Cy HEeroBe IIOHE capamhe ca
MPUBPEHAM OpraHu3anyjama. PerieH3upao je Ha rece-
THHE PajioBa 3a MOoTpebe HayYHUX Yacomuca 3 o0nacTu
xemuje kuBoTHe cpegune. Kao uinan Cprckor xemuj-
CKOT JIpYIIITBA, Y OCIENEeM MaHiaTy 1 ierosor [1pen-
CeJIHUINTBA, ¥ KaO MPEJICEAHNK JYTroCIOBEHCKOT OrpaH-
ka bankancke aconujanyje 3a xuBoTHy cpenudy (BE-

HA) yuecTBOBao y opranmsanuju Beher 6poja HayyHuX
KOH(epeHnrja u3 00IacTh XeMHuje KUBOTHE CPEUHE.
BpojHe renepanuje crynenara he ra gyro nmamMTury, jep
ITpenpar ITonwuh je ycnemnHo pskao HacTaBy u3 MHmy-
CTPUjCKE XEMHUj€ Ca XEMU]jOM 3KUBOTHE CpefiiHe 1 XeMU-
je Bofa u 61O je MeHTOp npeko 60 IUIIIOMCKIX pajioBa
u Beher Opoja crenyjaTucTUIKIX, MaruCTapcKuX U IOK-
Topckux Te3a. Ha Benmuky xkanocT, jeqan Opoj oBUX Te3a
3a HerOBOT JXMBOTA HUje MIPUBEAEH KPajy.

IIpenpar IMonwuh je mpBr MIKOJIOBaHA HACTABHUK 32
xemujy kuBoTHe cpenune y Cpouju. Hberosa mokTopcka
Te3a ¢ MOUeTKA IEBEMIECeTUX j€ 3arpaBo IIpBa Te3a U3
OBe HayuHe o0nacTi Kof Hac. [IpefictaBibao je jeqHo of
Haj3HayajHUjUX MMEHA y OBOj HAayYHO] AUCIUILUINHY, Ka0O
7 'y OPraHCKO-TE€O0XEeMHjCKIM HCTpaxkuBambnuMa. To je
3aCIyKMO0 TAJIEHTOM, yMeheM u 3HambeM CTHI[aHUM
KpPO3 [IBaJIECETOrOAUIITELY YIIOPHU 1 MYKOTPIHU paj 1
HaCTOjamheM JIa Cce pa3BHje XeMHUja U XeMHUjcKa MUCA0 Y
Cpbuju.

CBe 0BO cy caMO HeKH Of] OpojHUX pasiora 300r
Kojux hemo My, KoJere 1 WiaHOBH CPIICKOT XeMHjCKOT
ApylTBa, Mor npyujaTeba [Ipenpara [Tonuha, fyro
TIAMTHTH.

bpannmvup Jopanunhiesuh

C. M. Jlo3zanuh, Xemuja 3a cpeore wroae, Beorpap (1910)

80 Xemujcku iipezaeo




