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[ YBOJIHMK

OBaj 6poj Xemujcxoz tipezaeda, m3meby ocra-
JIOT, CaJpsK¥ U3BEIITaje O HEKOJIMKO MaHu(ecTayja
Koje cy ce y opraHmzanuju CpICcKOT XeMUjCKOT ApYII-
TBa Ofjp:KaBajie y MPOTEKINX HEKOJIMKO MECEIH KON
Hac. [Tobiumo pemom.

* k%

Ha Texnonomko-meranypmkom gakynrery y be-
orpapy, 24. u 25. janyapa 2005. roguHe ofip>kaHo je 43.
CageroBame Cprckor XxeMujckor gpyirsa. Ckymy je
MPUCYCTBOBAIIO OKO 250 yuecHrKa. Y OKBUPY HayJIHOT
mporpama offpsKaHa Cy JiBa IJICHapHa TpefiaBama: May-
punwmo IIparo, (Yuusepsurer y Tpery, Utanuja) u
Epux Knajanerep (Yrusepsurert y [Torcnamy, Hemau-
Ka), Kao ¥ [IBaHaeCT MpefaBama Mo no3upy. M3Bemraj o
0BOj MaHu(ecTanuju nopHeo je Page Mapkosuh, npen-
CEJTHUK HAy4IHOT Off00Opa OBOT CABETOBAha, a IETaJbHIje
MoflaTKe O CKynmy Moxete Hahu y pyOpuiu Becitiu u3
CX/L.

* k%

Cnepehn ckym, o BpeMeHy ofip>KaBama, OWin cy
Ilecnaectn AnMpHIICKY JaHM 32 podecope Xemuje, KO-
ju cy onpskanu 3. u 4. Maja 2005., y opranmsanuju Cpi-
CKOT XeMHUJCKOT JIPYIIITBa U XeMHjcKOT (pakynreTa. 13-
BpIHM opranu3aTop CeMuHapa 610 je Y4eTBOPOWIaHH
onbop y cacrasy: mpod. np Patko M. Jankos, fio1. ip
Hparma lmmoBrh, mpofekaH 3a HaCTaBy XeMHUjCKOT
¢akynrera, mp Bojun Kpcmanouh, acuctent u Briagu-
mup Bykoruh, npodecop y Ol “Crapuna HoBak”.
Munucraperso npocseTe u ciopra Peny6nuke Cp6uje,
KOj€ je paHWjuX rOfJMHA YIYECTBOBAJIO Y OpraHU3aldju
ATIpWICKUX JjaHa, OB TOJIMHE Ce HY HA KOj! HAYMH HHje
OTJIACHIIO, HUTH YKJBYUIIIO Y OpPraHu3alyjy W paj OBOra
CKyIIa.

TokoMm fiBa JaHa, Ha ceMuHapy je yyectBoBaio 130
ydecHrKa (HACTABHUKA M3 OCHOBHUX U CPEMIEHHX IIIKOJNA
U JeceTak HaJ30pHHKa 3a xeMujy). Mako je 6poj yue-
CHHKA OO HEIIITO MaF-! HETO TPETXOJHIX TO[IMHA, C 00-
3MPOM Ha CBEYKYIHY CHUTYaI|jy, CMaTpaMo Jia je MHTe-
pecoBarbe KOje cy KoJere Imoka3aje 3a OBy MaHu(ecTa-
[Mjy 3aucTa BeJIMKo. Morya 6u ce ouekuBaryu Beha 1mo-
cehenoct CemnHapa HapeHe TOIMHE YKOIHUKO OU ce
e(hukacHuje cipoBeIO 00ABEIITABAKE MO IOAPYKHUM
jenmuanIiaMa MuHHACTapCTBA ¥ aKO OW ce MOAPY>KHUIIE
CX]l akTuBHHje YKIbYyUWIe Y IPUIPEMY U HHPOPMH-
Camse KOJIETa O OBM CKYILY.

ITo TemaMa Koje cy mpe3eHTOBaHe, oBaj 16. Cemu-
Hap yIJIaBHOM je 6uo nocseheH npo6iemMuma HacTaBe

XeMyje y IKoJama, #, y joul Behoj Mepu, HHOBUpamy
CTPYYHMX 3Hama HaCTaBHUKA U Ipodecopa xeMuyje.
Munubemwe yuecHuka CeMuHapa, U3pedeHo y nay3ama
n3Meby npenaBama 1 TOKOM He(pOpMAaJIHIX pasroBopa,
jecre ma cy TpaguIoHaTHO A00pa MpefjaBamba Ha OBOM
CKyIy OWyia OBe rOAMHE YaK 60Jba HEro WHade ! fia Cy
HOTIIYHO UCITYHINIA 3axXTeBe OBakBor CeMuHapa.

Kao n mHaue, ipyror jana ceMuHapa 6mia je op-
ranm3oBaHa Tpubuna. Ha TpuGunu je 6mio oko 100
yudecHrKka. OfpxaHa je HaKOH BEOMa HHCIIIPATUBHOT
npefaBama 'Peopma ruMHa3Mja: MOKYIIAjA MEmbaba
Ha 6orbe" Koje je ogpskao Mp Bojucnas Anpgpuh, Tupex-
Top BarseBcke rumHasmje u npenceHuK Popyma rum-
Haswuja CpOyje, Koje je HOKPEHYI0 MHOTe peakuyje.

% osko ok

Oge ropune, y nepuony 20 - 22. maj 2005. ropguHe,
onp:kaHo je 40. PenyOnmuko TakMIIEHE U3 XeMHuje 3a
YUEHUKE OCHOBHUX U CPEMII-UX IIKONA, Koje ce of 1997.
rofiuHE OfipXKaBa y opranmsanuju CprcKor XeMujcKor
RpymIrBa, MuHUCTapCTBa IpOcBeTe ¥ criopTa PeryGim-
ke Cpbuje, Xemujckor (pakynrera YHuBep3ureTa y be-
orpany, CKynTrHa 1 IKoia rpajosa fomahnHa. Tak-
MIYeRa Cy Ouia noyjesbeHa y /iBa Jielia: jefjaH ce OfjHO-
CHO Ha OCHOBHE IIKOJIe ¥ OfipKaH je y Humy, a mpyrn
leo TaKMHUYeHa je 610 3a YIeHNKe CPEeNbHX KON 1
ofpxaH je y Yxxuny. O6a TakMuuema cy Ouia Beoma
OOpO OpraHM30BaHa, 3a IIITa Cy, IPe CBera, 3aCiTyKHH
ommuay foMahrHn. Beoma Hac papyjy n3y3eTHo joopn
pe3yJITaTy IMOCTUTHYTH Y CBUM KaTeropujama, jep rmoka-
3yjy 3Hame U MHTEpECOBahE HAllleT MOAMIIATKA 32 Xe-
MH;y.

Y Beciuuma us CX/] Hahu here nogaTke o 6pojy
KaHWaTa KOjH Cy YUECTBOBAIIH, IbHXOBE pe3yJITaTe Ha
TaKMHIUYEHY, N3 KOjUX Cy IIKOJIa AOINIH, Ka0 ¥ IMEeHa
HHMXOBHX HAaCTaBHUKA ¥ pohecopa, KOjH Cy KX, Kao JIo-
Opu TpeHepH, BaJbaHO NPUIPEMIIH Jia Oyny HajOOIbH Y
Penry6muiy oBe IIKOJICKE TOVHE.

k ok ok

HapaBHo OBa] Opoj cayipsKu MHOT'O BHIIIE OJf OBAX
M3BEINITaja Ha KOje CMO ce OCBPHYJIM y Y BOHUKY. bary-
Te MOTJIE]T Ha cafip:Kaj OBOT Opoja, BufieheTe MHOTO pas-
JIMYUTUX PyOpHKa U WiaHaka, TaMaH JOBOJbHO f1a YmTa-
Te Ha JIETOBamY, NOIITO HAPEAHN OpOj U3Ja3H TEK Y
cenreMopy.

Parko M. JankoB
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CHEXAHA BOJOBUHh, Xemujcku xaxyaiueiu, beorpan

CTO TOJUHA BEOI'PAICKOI YHUBEP3UTETA
ABA PEKTOPA XEMHYAPA!

OBgux fana, 27. ¢pedpyapa 2005, naBprasa ce 100
TOfIMHA Off OCHUBAma MPBOT Y HuBep3ureTa y Cpouju,
HajBUIIIC ¥ Haj3HAUYajHUje 0Opa30BHE YCTAaHOBE, HEOII-
XOJJHE HE caMO 3a Pa3Boj MPOCBETE, HAyKe U KYJIType,
Beh W 3a MpOCHepUTET YUTABOT [IPYIIITBA.

Mu, xemuaapu, IMamMo TOCeGHOT paziiora 3a caB-
Jbe M TIOHOC, jep Cy ce Ha 4elly Y HUBEep3UTeTa, y iBa
KJbYYHA TIEPHONIa Y UCTOPHUjY OBE MHCTUTYIH]jE, HAIILTA
ynpaso xemuuapu: Cuma JIozanuh 1 Bykrh Muhosuh.

OcHuBame YHUBEp3UTETA NPUIPEMAHO je BUIE
peueHuja. Pechopme u3BpIlIeHe Y MOCIEARH0j AeLeHIj!
19. Beka 6uie cy noceGHO BaXKHe 32 pa3Boj Benuke
IIKOJIE ¥ FEHO MPepacTame y Y HUBEP3UTET.

Jenan oy IpBHX HpojeKaTa O OCHUBAKY Y HUBEP3H-
TeTa caumibeH je Ha 3axTeB Cume Jlozanmnha. [TocraBmm
pekrop Bemuke mkorne cenrem6pa 1890, oH je Beh cite-
neher Mecera IOKpEHyo MATamke NpeycTpojcTBa Benn-
Ke mKoune y YHuBep3uteT. [lon \eroBuM pykoBoj-
CTBOM yCTaHOBJbEH je OI00p KOjH je MMao 3ajaTak ia
U3pajy IPOjeKT 3aKOHA O yHUBep3UTeTy. Jlo3aHuh je of
MIHHCTpPa IPOCBETE TPasKUO fla O ToMe obaBecTr Biagy
KpaJbeBCKHMX HAMECHUKA KaKO OW ce Mpefy3erie Mepe a
ce Ha cnefiechoj HapoaHoj ckymuTuay ycBoju 3aKoH O
YHuBepauteTy.

ITokperame nuTama Y HUBEp3UTETa UMaJIo je 3a
nocnenuiry ooumue pecopme Ha Benmukoj mkonm Koje
Cy yHalnpeqiuie HacTaBy, Jjajie joj HayYH! KapakTep u
MPUOIIDKIJIE je YHUBEP3UTETCKO] HACTABH.

Y nocneamuM roguHaMa pajia Bennke mkose u
HCHIM IpUIpeMaMa 3a IpepacTame y Y HUBEP3UTET
ponpuHeo je Mapko Jleko. Kao crapemmna ®wmro-
3ocpckor ¢pakynrera y 1901. ronunu u pexrop Benuke
mikone y 1902/3. u 1903/4. ropunu Jlexo je yHeo HOBUHE
y opranmsanyjy u pap lllkorne kKoje cy KacHuje 3aipsKaHe
Ha YHuBep3ureTy. OnMax 1o jonacky Ha gerno Illlkome
3aXTeBao je off CBUX (PAKyJITeTa MICAE MCIPITHAX W3-
BeIlTaja Ha Kpajy IKOJICKe TOIMHE, IITO je KacHuje
mocTrajia npakca Y Husep3ureTa. [Totom je om 1902/3.
rOfiMHE, HACYIIPOT OTHOpUMa MHOTHUX Ipodhecopa, YBeo
Ha MOYEeTKY LIKoJcKe rogune ,,IIpernen npegaBama®,
OTHOCHO IITaMITaF-¢ CBUX TPEMlaBarba, CEMIHAPA U BEXK-
Oamba apXkaHux Ha Bemnnkoj mkonu, mto je Takobe yI-
JI0 y Tpapuiyjy Y HuBepsureTa. [Touerak 20. Beka ofmu-

1 CBH 1aTyMH Cy IO CTapOM KaJleHAapy.

50 Xemujcku tipezaeo

Kyje ce OypHUM MOJMTUYKIAM JlorabajuMa Koju ¢y ce He-
HIOBOJBHO OffpaKaBany Ha Benuky mkomy (mpeBpar u3
1903, MapTOBCKe AeMOHCTpallfije, 9ecTe MPOMEHE IO~
THYKWX 1 IPOCBETHUX BiIacTh). JIeko je Mopao yja Opanu
IlIkomy ox penpecHBHIX Mepa BIacTH U 1a Tpaku Behy
ayTOHOMH)Y, IITO je OMO jeJaH Off YMHUIIAIA Ha YTy 3a
OCTBapuBame ayToHoMuje Oyayher YHuBep3uTera.
Kpajem 1903, mocsie moomrrpeHor Hai3opa Hajt mpode-
copuma Benmke mikosie, JIeko je Hamicao ommrpo M1cMo
MUHHCTPY IIPOCBETE Y KOME I'a je MOJICETHO /1a BeNH-
KOIIKOJICKY MMpodhecopyr UMajy MOTIYHY CI000y Aa
,,A37Ia3Ky CBOjy HayKy" ¥ fia ce ,,pyKOBOJIe CBOJIIM CJIO-
GOIHIM HAayJIHVM YBEpEH-eM I fia ce He MOTY U3je/iHa-
YaBaTH ca APYTUM CITy>KOEHUIMA KOjH ,,(DYHKIMOHHIITY
TI0 HEMOCPETHNM YITyTCTBAMA CBOJUX PETIOCTABIbEHNX
muHHCTapa“‘. Ha Kpajy je cKkpeHyo askiby MUHUCTPY Aa
ce mpocpecopn Hehe ynparibaTy o ypendama Koje mpo-
TICYyje MUHKCTAp MpocBeTe, Beh 1o ypendama Koje mpo-
micyje AKaJeMCKH caBeT U (DaKyJITETCKH CaBeT a MUHU-
cTap IpocBeTe ofo0pasa, IITO je 3HAYWIO Jla MAHKICTap
6e3 JoroBopa ca akageMCKIM BJIaCTAMa He MOXKe IOHO-
CUTH TIpoNHce 1 ypenoe. Y KacHUjM CIIMIHAM CHTYaIlH-
jama, OBaKBO 3/IpaBO M ayTOHOMHO CYIIPOTCTaBIbame
HIKOJIe IIPOCBETHUM BlIacTHMa HUje ce IOHABIbAJIO.

Jyna 1904. ropuse, y 3Bamy pekTopa Benuke miko-
1ie, JIeko je eHepriudHO TPaXkKMo Off MAHKCTPA IPOCBETE
Jia ce TMTake Y HUBEP3UTEeTA IITO IIPE PEIlH.

Hajzap, xpajem 1904. u nogetkom 1905. roguse mu-
Tamke YHUBEP3UTETa IPUBEAEHO je Kpajy. Henemopa
1904. ropune y HapopHoj cKymuTHHY U3raacat je 3a-
KOH O YHUBEP3UTETY ¥ TTOYelIe Cy PHIIPEME 32 HeroBO
ycTpojeTBo. [IpenaBama y BENUKO]j IKOIU 00yCTaBIbe-
Ha cy 22. peGpyapa 1905, a y TOKy HEKOJIHKO [aHa CBE je
IPHUIPEMIBEHO 3a TPEajy HOBUM YHUBEP3UTETCKUM
BiacTuMa (36MpKe, KAOUHETH, AMAHUCTPALIN]a, CTAEHE
OyIieTa, MOMIC HayYHKX PajioBa HaCTaBHOT 0COOIbA).

JIyro ouekuBaHu U IpUIIpeMaHu 3aKoH O Y HUBEp-
3UTETY mporinariieH je 27. ¢pebpyapa 1905. roguse (mo
crapoM KasieHgapy ). Vicror mnana cu npocecopu Bemnu-
Ke IIKOJIE CTaBJbEHN CY ,,Ha PaCIONIOKEHe™, a UCTOBPE-
MEHO je, HOCEOHNM YKa30M, II0CTaBIbEHO IPBHUX OCaM
penoBHuX npodecopa YHusep3uteTa: Cuma Jlozanuh,
JoBan XKyjosuh, [Iparompy6 I1asnosuh, Jbyoomup JoBa-



HoBuh, JoBan LIpujuh, Muxajno I[Terposuh-Anac, Mu-
nuh Pagosanosuh u Axpipa CredanoBuh. OBux ocam
npodpecopa MpefcTaBbalIo je IpUBPEMEHH Y HUBEP3H-
TETCKU Of00p KOju je moOuo 3ajaTak faa n3abepe Ha-
CTaBHO 0cO0Jbe YHHUBEP3UTETA 1 Jla OpraHu3yje move-
TaK HacTaBe. 3a npepceaanka Onoopa mmeHoBaH je Cu-
ma Jlozanuh. Tako je nox pykoBopcTBoM Cume Jlozanu-
ha peann30BHO yCTPOJCTBO Y HUBEP3UTETA, IPE CBETa
1300p HACTAaBHOT 0cO0Jba M UMEHOBaHE 111e(hoBa KaTe-
mapa.

Kap cy periena nurama opranmsanyje, mapra 2005.
ropuHe, n3abpaH je pekrop beorpajckor yHuBe p3u-
rera. Ta yact npunana je Cumu Jlo3anuhy, Koju je mo-
CTao MPBU PEKTOP NMPBOT cprickor Y Husep3ureTa. O
3HaYajy YHHUBEpP3UTETA CBefjoUe peur pekropa Jlo3anu-
ha Ha cBeuaHOM OTBapamy, 2. okToOpa 1905. rogune: ,,A
TaKO CMO TEK MOCJIe jeHor cToneha off Hallera ycra-
Ka, a TIoCJie celaMyieceT TOiMHa Off TocTanka Jlwmeja,
OWIM y cTamy Ja CTEKHEMO HajcaBpIlIeHHUj! OOINK Haj-
BHIIIE IIIKOJIE, Y CTaEby CMO OWJIH J1a CTEKHEMO Y HUBED-
surer (...) Kao 11to cyHie cBOjuM CBETIIOCHIM, TOIUIOT-
HIM M XEMUjCKUM 3paliuMa faje >KMBOTa MPTBOj PUPO-
au, nocpenyjyhu f1a u3 3emsbe, Bofie ¥ Ba3ayxa IocTajy
SKUBH CTBOPOBH, MICTO TAaKO ¥ IITKOJIA CBOjUM HAYYHUM
3paryMa jjaje SKMBOTa IyXy YoBeyjeM, mocpenyjyhu a
ce y HEYKOM CHHY XJIaJIHEe IPUPOTIC Pa3BHje yM, U J1a Taj
MPOCTH YKHMBH CTBOP IIOCTaHe KyJITypaH 4oBek (...) Heka
W Halll Y HUBEP3UTET IIOCTUTHE Ty Moh Te J1a ¥ HaIll Ha-
pof 3ay3Me y KyJATYPHOM CTYIEY MECTO Koje 61 Omio
[IOCTOJHO HETOBE ClIaBHE MPOIUIOCTH, U KOoje O My
006e30emIo IpaBWiaH pa3Boj CBUjY H-EIOBUX MpaBala
(...) Heka ma Bor fa xkuBw, 1a pacre, 1 1a [[BeTa, 1a 1 1a
[IOHECe TIIIOfa, HAIIl MTaid Y HUBEP3UTET' .

JlozannheBe xeJbe cy ocTBapeHe. M mopex MHOTHX
HEJI0CTaTKa y OpraHu3aiyju Y HuBep3ureTa , jo [IpBor
CBETCKOT paTa CKOpO CBe IIPHPOJHE HayKe Ouie cy 3a-
CTyIUbEHE Ha Y HUBEP3UTETY, a IOjefliHe NUCIUIITHHE
JOCTUTJIE Cy BUCOK CTeleH pa3Boja. [1nejana cjajaux
YHHUBEP3UTETCKUX HACTABHUKA, 3aBPILHBIIN CTYANjE U
ONOpaHMBIIIY IOKTOPCKE Te3e Ha HAJIIO3HATHjUM €BPOII-
CKHM yHMBEp3HUTEeTHMa, HacTaBmiIa je Ha beorpaackom
YHHUBEP3UTETY CBOja Hay4HA U CTPyYHA UCTPAKMBAbA!
2Kusojun Jypumh, Jlyj Agamosuh, Hegemko Korma-
HuH (6oranuka), Kusojun Hopbesuh (300mornja), Jo-
BaH XKyjoBuh, CBeronuk PagoBanosuh, Ilerap ITaBno-
Buh, [Tumurpuje Antyna, Capa Ypoiesuh, Biaagumup
ITetkoBuh (reomnoruja), Munan Henesbkosuh, ITaBne
Byjesuh (MeTeoponoruja), Josau Llpujuh (reorpacmja),
Muxawnno Ilerposuh, Bornan 'aBpunouh (MaTema-
tuka), hopbe Cranojesuh (¢pusuka), Jbycommp Kire-
puh, iBan ApHoBibeBuh (Mexanuka), MuwtytuH Mu-
nankoBuh (acTpoHomuja 1 KimMatosoruja). OBu Hayd-
HUIY OWITH Cy WIAHOBHU €BPOIICKUX HAyYHUX APYILITaBa U
00jaBI/bYBAIIH CY PaJiOBE Y O3HATUM CBETCKHIM JacOIH-
cuMa, a y beorpany cy ocHuBaHa Hay4Ha ¥ CTpy4Ha

APYILTBA, IOKPETaH! YacOMVCH, 00yJaBaH HayYHH ITOf-
MITaflak, HeroBaHa KPUTHIKA MIICA0.

Ipyru nepuop y pa3Bojy beorpanckor yauBep3u-
TeTa, mepuofi n3Meby Ba cBeTcka para, Huje 6M0 Tako
MJIOIOTBOpPaH, 6ap MITO ce MPUPOIHNX HayKa Tide. 13y-
3eB HEKOJIMKO VCIMIUIAHA 32 KOje ¢y Hajuelthe Omu
3aCTy>KHU PYyCKH Hay4YHUIH, n30eru nociie OKkrodap-
CKe peBonylyje, BehiHa MPUPOHUX HayKa HUje Halpe-
[OBaJIa HA Y OPraHW3AI[IOHOM HH Y HAYYHOM TOTTIENY.
To ce HapOUNTO OTHOCKIIO Ha XeMH]Y, (PU3UKY U (PU3NY-
KY XeMH]jy: KaTefipe HUCY MPOIIIPEHe, HUCY 00jaBIba-
BaHU PajioBH, HUCY OpameHe fokTopcke Te3e. Ha Kare-
npu xemuje MunuBoje Jlozanuh npefaBao je HeopraH-
CKY ¥ OpPraHCKy XeMHjy y3 IIoMoh JIBa acUCTEHTa, a IIpef
Kpaj OBOT JIBajieceTOroiuIIIber epuona Bykuh Muho-
Buh je apXkao npefaBamba U3 CTEpeOXeMuje 1 aHAIUTAY-
KE Xemuje.

ITocne [Ipyror cBeTcKor paTa yJjlaraHu Cy BEIUKI
HAIOpH Jja ce OOHOBH pPa3pyIIIeH U OIbauKaH Y HUBEP-
3WTET, a 3aTHM JIa Ce, Hajllpe HACTaBa, a OHIa M HayKa
pa3Bwjy ¥ npormpe. Y YHUBEp3UTETCKE 3rpajie, y Ope-
MY W HACTaBY yJIaraHa Cy BeJIMKa CPefiCTBa. A, HUIje
CBE MIIUTIO TJIATKO, OWIIO je HEOBOJLHO HACTaBHOT OCO0-
Jba M HEJIOBOJLHO MIPOCTOPA, a MOJT YTHIIjeM MapTHjCKOT
AUKTaTa 4YecTO Cy MEH-aH! HACTaBHU IIJIAHOBH U NIPO-
rpamu, peXUM CTY/IFja M OpraHu3alyja Y HIBep3UTETa.

IleneceTnx roguHa, KpymHe IpOMEHE Y IPYIITBe-
HOM U IOIATHYKOM KHMBOTY 3eMJbE€ UMaJie Cy Ofipa3a 1
Ha 00pa30BHU CHCTEM. YTIPaBo Kajja je Ha Y HUBEp3H-
TET YBOHEHO IPYIITBEHO YIIPaBIbambe M Kafia ce IOHO-
CHO HOBU 3aKOH O YHUBEP3UTETY KOJU j€ YHEO MHOTe
MpPOMEHE y eTOBO (DYHKIMOHUCAHE, HA UeTy Y HU-
Bep3UTETa MMOHOBO Ce HaIIao jenan xemmdap — Bykuh
Muhosuh. Mako Huje 6uo wian KomyHucTrnuke map-
trje, MuhoBuh je 3a pektopa 6upaH faBa myTa, 1952/
53. 1 1953/54. rogune.

IToueTkOM IefeceTHx rofiHA II0YeNa je IpuIpeMa
HOBOT 3aKOHA O YHHBEP3UTETY U y TOKY 1952/53. u3pa-
beHo je HeKOMNMKO pefHaIpTa HOBOT 3aKOHA.

JTo mepeceTnx roquHa Y HUBEP3UTETCKH CaBET UH-
HWJIU CY PEKTOP, IPOPEKTOPH, IeKaH! 1 IPOfIeKaH!, Ou-
paHu Ha TOfVHY flaHa. PakynTeTcKe caBeTe YMHIIN CY
CBU HacTapHUIM (pakynrera. [I[pema HOBOM 3aKOHY Y
YHUBEP3UTETCKH CAaBET, Y UUjOj HAJIEXKHOCTH je Oua
MOJIATHKA YHUBEP3UTETA, YIIA3WIH CY WIAHOBHU KOje OH-
pa penyOIuKa CKyIIITHHA W3 PEOBa NCTAKHYTHUX jaB-
HUX PaJHUKa, ¥ 110 jeflaH IPEAICTAaBHUK CBAKOT (pKAyIITe-
Ta. Y CBUM NpefHanpTIMa 3aKoHa OpOj WIaHOBA YHU-
BEP3UTETCKOT caBeTa Koju 6upa CKyMmIITHHA HAje MO-
rao OUTH Mamy Off Opoja HACTAaBHUKA KOjU Cy WIAHOBU
caBera. PexTop je TpeGano ga o0aBiba, yIIIaBHOM, U3-
BpIIHe HocioBe. U (pakynTeTcke caBeTe YNHWIHN CY, TI0-
pen HaCTaBHUKA, IPEICTABHULIN CTPYIHUX W HAYIHAX
VIpYXKema..

Y Uszsewutiajy o pady Ynugepsuitietia y 1952/53.
2oounu, pexrop Bykunh Muhosuh n3Heo je mpumende

1 YHuuBep3surerT je modeo paj ca Tpu pakynrera, Punozodckum [IpaBanm u TexuuknM, KOIMKO UX je 6uno u Ha Benukoj lllkonn,
Majia je 3aKoH 0 YHEBep3uTeTy npeasubao MepunumHckE n BorocimoBcku ¢akynTeT, Kao W MOJbONPUBPENHA W allOTEKAPCKU
Kypc. 360r HeTOBOJLHOT OynieTa 6poj pefoBHUX npodecopa orpanudeH je Ha 20, BaHpequux Ha 30 u JolieHaTa U acHCTeHAaTa Ha
50, mox je Ha Benmkoj mkonu 6mino 33 pegoBHa mpodecopa; 360r Tora cy MHOTH peloBHH npodecopu Bennke mkomue gobumn

3Bame¢ BaHPEAHUX Ipodecopa WU Cy OTHUIILIY Y IEH3H)Y.
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Ha HaupT 3aKoHa
KOje Cy ce OffHOCHJIE,
Ipe cBera, Ha KOM-
HETEeHTHOCT YHUBEP-
3UTETCKOT 1 (haKyJI-
TETCKHX CaBeTa, 3a-
TUM Ha Ha4WH n360-
pa peKTopa 1 ieKaHa
" Ha HayuH n36opa
HaCTaBHOT OCO0JbA..

IToueTkOM
1954. ronune, Ha
MuhoBuheBy nHuz-
IWjaTUBY, IPBH My T
je ocTBapeHa capaj-
Ha CBUX YHUBEP3HU-
TeTa W BEJIHKHX
mkona y 3emsbu. Ha
nBe MebyyauBep3u-
TeTcKe KOH(EpEeH-
myje onipskade y beorpany gebpyapa u mapra 1954. ro-
JIMHE, OKYIWIIY Cy ce npepcTaBHuny beorpanckor, 3a-
rpebaukor, Jbyossanckor, CapajeBckor u CKOICKOr
yHuUBep3uTeTa, TeXHIuKe Benuke mKoie 1 MennmuH-
cke Besmke mKkoine y beorpaay u Texanuke Bennke
mKkose u MeguiuHcke Benuke mKkone y Jbyoibanu.
Kondepenuyje je Boquo Bykuh Muhosuh. [Tocne Bu-
HIeHEBHUX 3aceflamba JOHETH CY 3aKI/bY4ld U IIPEAIo3n
0 MHOTMM IMTamIMa Koja Cy ce OfHOCH/Ia Ha HacTaBy,
HayKy, OpraHu3anyjy YHuBep3u3ureTa, n3dope. Mnax,
HajBUILIE OffjeKa MMAJIO je U3jalliibaBamke KOH(EpeHIIrja
3a OrpaHnYeH-e APYIITBEHOT YTHIaja Ha YIIpaBlbamke
yHuBep3uTeToM. [Ipefyioxkeno je fa caMoynpaBy yHH-
Bep3UTETa OPraHu3yjy OHM KOjH pajic Ha HBbeMY, a Off
YJIaHOBA BaH YHUBEP3UTETa OHU KOjU JOHOCE OIIYKE O
MPOCBETHO] MOJUTHIIM Ip3KaBe M 0l00paBajy CpeficTBa
3a YHUBEp3HUTET. MIcTOBpeMeHO, yueCcHUIM KOH(DEPEH-
Ije TPasKWIK Cy Aa y3My aKTHUBHOT yderrha y U3pajgu
HanpTa 3aKoHa.

3akibyuke KOH(pepeHnyje, KOju cy OfyAapaiu Off
HaCTOjarba IONIUTIYapa f1a ce Y HUBEP3UTET CTaBH IO
KOHTPOJY APYIITBA, OMITPO Cy KPUTHKOBAJIH jaBHU U
MONUTHAYKY PAJTHALI, KaKO Ha CACTaHIIMAa TaKo U Y jaB-
HIM TJIaCITIMA, ¥ JIUCKYCHje OKO HOBOT 3aKOHA Tpajajie
cy MecerMa. Mnaxk, Mo IpUTHCKOM jaBHOCTH, IIpe CBe-
ra MebyyHIBep3UTEe TCKIX KOH(pepeHIyja Koje je opra-
HU30Bao0 U Boo MuhoBuh, nocenmwa Bep3rja 3akoHa
y U3BECHIM TadKama Ce pas3liuKoBaja Off IPETXONXHUX
Hanpra. ¥ 3akoHy, 06jaB/beHOM jyina 1954. roqune, Huje
mpormucaH 6poj YWiaHOBa Y HUBEP3UTETCKOT caBeTa 1
CMameHEe Cy BeroBe KOMIIETEHIje Ha payyH IpaBa
YHUBEP3UTETCKE YIIpaBe U peKTopa.

U oBora nyra Hamao ce xeMuuap Ha OpaHuKy YHU-
BEP3UTETCKE ayTOHOMU]€, y OLITPOM CYKOOY ca Biarthy
Y PECTPHUKTHBHIM MepaMa Bllajiajyhe omTuKe.

IToueTKOM TIefeceTnx roHa Y HUBEP3UTET Ce ca-
crojao opf cenam ¢pakynrera (dmrozodekor, [Ipupon-
Ho-MaTemaTnukor, ITpasnor, Ilomonpuspensor, Ily-
Mapckor, Berepunapckor 1 EKOHOMCKOT), 1 [IBe BENd-
K€ IIKOJIe, TeXHnuKe BenuKe IIKoie 1 MequIHcKe Be-
mmke mkose. [Tog MuheBrheBrM pyKOBOJICTBOM T€ IBE

Cuma Jlozannh (1847-1935.)
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BEJIMKE IIKOJIE MO-
HOBO Cy yIIIe Yy ca-
cTaB YHHUBEpP3U-
TeTa, TOOMBIIIH CTa-
Tyc TeXHHUYKOT 1
Mepununckor ¢a-
kynrera (1949. ro-
nuHe MequImHCKA 1
TexHauuku akyi-
TET IPETBOPEHH CY Y
BeJHKE LIKOJE U
M3l U3 OKPWba
YuuBep3ureTa).

Ckopo cro ro-
mHa Karenpa 3a xe-
MHjy, OTHOCHO Xe-
MUjCKH WHCTUTYT
Hazasuo ce y Kame-
TaH-MUIIMHOM 3J1a-
wy (1863-1961), ko-
je je Beh kpajem 19. Beka nmpeacTaBbalio HEYCIOBaH
npocTop 3a norpede xemuje. Tek je pekrop Bykuh Mu-
hosuh ycneo ja cTBopu HOBe yCIIOBE KOjU CY Y IIOTIIYHO-
CTH OJfrOBapayiy MOoTpeGaMa XeMHjCKe HaCTaBe W HayKe.
Kpajem cenrreMOpa 1952. ropune, Ha MuheBrheBo 3aia-
rame, CaBeT 3a MpocBeTy, HAyKy U KYJTYpPy OoOpHO je
na ce npu IIpupomHO-MaTeMaTHIKOM (paKyITETy ,,l10-
JIATHY 1 OIpeme I/IHCTI/ITyTI/I 3a XeMujy, q)nsu‘n(y XeMI/I]y
u MuHepanoryjy*. Mcre roguse 01106peHa je Jokarmja
Ha CryneHTckoM Tpry 12-16, a n3rpajmba je nodena cem-
TeMOpa 1954. ropune. ITox OymauM HagzopoM Bykuha
Muhosuha u ‘Bopba CreanoBuha Hunao je HoBu Xe-
MHUjCKH HHCTUTYT, jeAMHCTBEHO 3/1abe Ha OBMM IPOCTO-
puma. I'pyou rpabeBrHCKY pafoBy 3aBpiieHu cy 1957.
TOfMHE, a 3rpajia je ycesbeHa y jiero 1961. rogune. Tex y
HOBOJj 3Tpaji CTBOPCHH Cy YCIIOBH [Ia CE HACTaBa M Hay-
Ka yOp3aHO pa3BHjajy, AOCTHUIaBIIN CEAMACCETHX FO[Ii-
Ha CTEIleH pa3Boja KOjH je OAroBapao CINIHAM MHCTH-
TyrnMa y cBety. Hajehe 3aciyre, He camo 3a HoBH Xe-
MWUJCKW WHCTHTYT, Beh 1 3a HacTaBHY U HAy4IHU Kajap,
CTBapaH IefleCeTHX ¥ MIe3AeCeTNX rof{iHa, IIPUIafajy
Byxkunhy Muhosuhy, 360r dera ce OH cMaTpa TBOPLEM
Beorpapcke xemujcke 1IKOIIe.

Ha xpajy hemo nomenyru Haniope Bykuha Muho-
Brha, y BpeMe Kajia 3a TO Huje OIIIO pa3yMeBamba, fla ce
IIpuponHO-MaTeMaTiukn (haKyJITET MOfEIIN Ha OffBOje-
He (pakynreTe, a Ipe cBera ga XeMUjCKH HHCTATYT
npepacte y XeMujcKu (PaKyJITeT.

Kapa je nsrpagma XeMujckor HHCTUTYTA (KacHHje
IIpupopHo-MaTeMaTuKor (hakysiTeTa) Omia mpu Kpa-
jy, MuhoBuh je cMaTpao 1a mocToje CBH YCIIOBU 33 OCHH-
Bame Xemujckor pakynrera. C leroBIM IPEfIoroM
cnoxwuna ce PakynTeTcka yrpasa, na je y I'oguiisu u3-
Bemrraj [IM®-a 3a 1958/59. ropuHy yimao npepior ga ce
n3 oksupa [IpupongHo-MaTeMaTnikor hakyaTeTa u3-
ABOje rpyne 3a Xemujy, Pusnuky xemujy u Munepao-
THjy ¥ [a ce OcHyje «mocebaH XeMHUjCKH (PaKyITeT».
Komucuja 3a HacraBy (Ipaska Mapkosuh, 2Kusan Ba-
cuibeBnh, Bopucnas Bnarojesunh, Boxka Bopbhesuh,
Bnaga Heopwanh u [Iyian MureBuh) ongomna je oBaj
npemiior cMarpajyhu ma [TpupogHo-MaTeMaTniky ¢a-

-
h

Byxuh Muhosuh (1896-1981.)




KyJATeT «He Tpebda nenutn». HoBemGpa 1960. ropuHe
Muhosuh je YHUBEp3UTETCKIM BlIacTHMA IIOJTHEO Jie-
TaJbHO 0OPAa3IOKEeH MPOjeKaT O OCHUBAKY XEMHJCKOT
(hakynrera u 0 NOTPeOH M3MIBajaH-a MOjeIMHNX IPYIIa U3
ITpupopHo-MaTeMaTHIKOr (pakysITeTa Koju je, «ca CBO-
jux 11 xeTeporeHux rpyma, pepacrao Kako o CTPyKTY-
¥ TaKo U IO 3ajjaliuMa MojeiMHUX Ipyra u Opojy cTyae-
HaTa) OKBUPE 3ajeIHAUKOT (haKyaTeTa. Y TOM TPEHYT-
KY jeIMHO Cy TOMEHYTe TPH TPyIie MMaJie CBE MOTpeOHe
yCIIOBE 3a MpepacTame y PakyaTeT: noceOHy 3rpafdy,
IOBOJbaH OpOj KaipoBa 1 Opoj cTyfieHaTa «koju je Beh u
cajia BUIIIC HETO TOBOJbaH 3a jefiaH akyiarer». Muho-
Buh HHje JOKMBEO Jla Ce HeroBU IITAHOBH OcTBape. Tek
30 ropyHa KacHHje, 3ajeTHO C OCTAINM (pakysITeTnMa,
OCHOBaH je XeMHjCKH (paKkymTer.

MuhoBuheBe 3amMucIH U3 TIEAECETUX U IIE3MECeTHX
rofuHa 19. Beka 0 OCHUBamWY XeMUJCKOT (haKyITeTa u
neodu [TpupomHO-MaTeMaTHUKOr (hakynTeTa, Kao U pa-
Huje nneje Jleka u Jlozanuha o mmpemy 1 MOIEpHU30-
Bary XEMUjCKOT 3aBOJla M Y HUBEP3UTETa TOBOPE JIa CY
OWITY 3HATHO HCTIPE]] CBOr'a BPEMEHA, J1a Cy BIIEIH ajbe
1 BHIIIE OfT OCTAITIX

* * *

JlBa Hama xemuuapa, Cuma Jlozanuh u Bykuh Mu-
hosuh, HaIIUIM Cy ce Ha Yely Y HHUBEpP3UTETa y BpEMEHY
MIPECYTHOM 3a CyOWHY Y HUBEP3UTETa, OBE HAJBUIIIE U
Haj3HavajHMje POCBETHE W HAyYHEe MHCTUTYIIHjE, ¥ CBOJUM
ayTOPUTETOM M YIVIENIOM 00e30eIn ia Y HUBEp3UTET 3a-
y3Me MeCTO KOoje My TIPHIIaa y EBPOIICKO] KYJITYPH.

g

Abstract

ONE HUNDRED YEARS OF BELGRADE UNIVERSI-
TY: TWO RECTORS CHEMISTS

Snezana Bojovic
Faculty of Chemistry, Belgrade

This year we are celebrating one hundred years of Bel-
grade University. Two of our chemists, Sima Lozani¢ and
Vuki¢ Micovi¢, were at the head of the University in times
crucial for the destiny of this highest and most important
educational and scientific institution, and ensured, with
their authority and reputation, the respective place within
European culture.
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XEMUMNICKHN CACTAB KOJA HAIIUTAKA

OcgexaBajyha 6e3ankoxonHa nuha Koja y Ha3uBy
nmMajy ped “kona” (Coca Cola, Pepsi Cola, Sinalco Cola,
UTH, UT) AaHAC Cy Y IUPOKO] ynorpetu. MebyTnm, ma-
JIO KOME je IO3HATO IITa je ’UXOB XEMU|CKHU cacTaB. Y
OBOM WIaHKY YIIO3HAj€MO YNTAOLE Ca I[NIaBHUM XEMHj-
CKMM CacTOjIIMMa KOJIa HAIIATaKa.

NCTOPUIAT

IIpBo nuhe u3 pamMunmje Koja HanuTaka je KokKa
komna (Coca Cola). Bber TBopal] je aMepruky anorekap
Llon ITem6epron (John Pemberton, 1831-1888). OH je y
cBojoj anorer y Atnantu (Llopymja), roguae 1886.
MPOU3BOAMO U IpofaBao nuhe noy uMeHoM “TlembGep-
TOHOBO @paryycko euro koaa” (Pemberton’s French
Hune Cola). [Tuhe je, m3meby ocrasor cagpxkaBaio ek-
crpakT Juirha OubKe KOKe (I1a CaMUM TUM M KOKaWH ),
Kao M eKCTPaKT Koja opaxa. be3 063upa Ha Ha3uB, HUje
canpskaBasio ankoxoi. Kapa je y Lloprmju yBenena npo-
xubuiyja, fa He 61 uMao npodieMa ca BjacTuMa, UMe je
npoMerseHo Y “koka koaa” (Coca Cola). OBo nme nipen-

10xu0 je [TemO6epToHOB KibUroBoba ®peHk PoGuHCOH,
¥ OHO Cce — Kao IITO jeé CBIMa HECYMIbHBO ITO3HATO —
OZIp3KaJIo /IO laHAIIHNX AaHa. Kaja je ycTaHOB/BeHO 1a
je KokanmH fipora (¥ /ja 13a37Ba 3aBACHOCT ), TEXHOIIOTHja
je IpoMemeHa Tako Jla KOKa KoJjIa BUIIE He Cafip>Ku OBY
CYIICTaHILy, HaKO CE 3a HeHY IPOU3BOMIbY U fajbe YIO-
TpeOIbaBa IMIIhe KOKE.

Jeman npyru amepiuku anorekap, Kane6 Bpemxem
(Caleb Bradham, 1867-1934) y rpaguhy HoBu BepH y
Jyxnoj KaponuHu cBoje MyIITepuje je CIy>Kuo razupa-
HIM 0e3aJIKOXOJIHMM OCBEKaBajyhuM HaIMTKOM KOje je
3Bao “bpenoso nuhe”, ga 6u ra 1898. npernmeHnoBao y
“nmencu koaa” (Pepsi Cola).

T'opune 1902. Hemar ®punpux B (Friedrich
Bilz, 1842-1922) uzymeo je mmhe Off MPUPOIHUX CacTOja-
Ka ¥ Ha3Bao ra “bumios enywasay” (Bilz Brause), ma
ou ra ofg, 1905. ropume 3aIITUTHO MO KIMEHOM ‘‘CHHAIIKO
koaa” (Sinalco Cola). Beh 1907. cunanko Komna ce u3Bo-
3W IIMPOM CBeTa, a HoceGHO y Jy>kKHY AMepHKy 1 Ha
Buanckn Mcrok. ViMe oBor HanuTKa 6o je moTpebHO
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3aIITUTH jep Cy ce He TpekuiTy (Beh Tamal) movese mo-
jaBbUBaTH OpojHe mMuTanHje. CHHAIKO KOJIA je TIPBO
KoJa mmhe Koje je mpoussefeHo y Epponm.

Mamse uiH BHIIIe YCIIeNNX UMHTAIja KoKa KoJe,
TeTICH KOJI€ U CHHAJIKO KOJIe, MK — Kako Ou ce TO joIIl
Morv1o pehr — pa3HUX HOBHX BpPCTa KOJa HalWTaKa nMa
RaHac 6e30poj. CaMo y Hallloj 3eMJ/bU Ha TPXKUILTY ce
Moke Hahy BHIIIe Off CTO ra3upaHnX Oe3aJIKOXOIHUX ITH-
ha y unjeM Ha3uBY ce mojaBIbyje pey “komna’.

KOJIA OPAX

JemaH of cacTojaka KoKa Kole (ajy He HysKHO U
HCHUX NUMHTAIIHja) jeCTe eKCTPAKT KOJia Opaxa, BUIU
cuky 1. Kona (Cola acuminata wnu Sterculia acumina-
ta) je mpBO mopekoM u3 3amante Adpuke. Ycrnesa y
KpajeBrMa ca TOIIOM H BIaXXHOM KJInMOM. Iberos
TUTOJ ce Ha3uBa Ko.a opax. I1ocToju npBeHn u 6enum Ko-
J1a opax, a 00a YecTo HaJla3MMO Ha NCTOM JIPBETY.

JloMoporu ¢y KoJna opaxX KOPUCTHIIH Off ITAMTHBE-
Ka, IIpe cBera y pa3HuM LepemoHnjama. Kapa je jeqao
IeMe IPYroM ITIeMeHy MOCalo MPBEHN Opax, TO je
3HAYMIIO 00jaBy paTa, IOK je ey Koma opax 6o Mo3uB
3a 3aKibyuere Mupa. Koma opax ce Kopuctuo u Kao
CPEMCTBO fia HEKO HEKOMeE M3jaBH JbyOaB.

Komna opax cafpxku Mamy KoIMuuHy KodenHa (1o
2%), Kako CJIOOOMTHOT, TAaKO U Y jeAUIbEELY Ca TITYKO30M
Kao TITyKo3uy KomaMuH. ['J1aBHM cacTojiy Kojla opaxa
cy ckpoO (mpexo 40% ) u TaHMHCKe MaTepuje.

I'TABHHU CACTOJIM KOJA HAIIMTAKA

Booa

Bopa je rmaBHuU cacTojak Koja HalmuTaka, y Kojuma
ra uMma oko 90%. Bopa koja ce ynorpe6mbasa y mpous-
BOJIEBH KOJIE MOpa OUTH BeoMa KBAJIMTETHA, a TIOCEGHO
He cMe f1a Gyjie TBpAa (To jecT He cMe cafpkaBaTtu Behe
KOJIMIMHE PACTBOPEHUX jeIUbCHba KaJIjyMa U MarHe-
3pjymMa). 3aTo ce Ha IIOYEeTKY IPOU3BOAE BOAA IIpe-
ynihaga ¥ Mo MOTpeOr OMEKIIIaBa XeMHjCKIM TpeTMa-
HOM.

3acaabusauu

3acabuBaun ce fiene Ha MPUPOTHE U Ha BEIITAUKe.
Tako3BaHe “KilacuyHe’” KoJjle cajipKe HEKHU Off PUPO-
HuX mehepa, ma 360r Tora BIXOBa MPEKOMEPHA YIIO-
Tpeba MOXKe TOBeCTH 10 rojasHoctr. OcuM Tora, 3a iu-
jabeTmyape cy TakBa nuha 3abpameHa. Tako3BaHe “mu-
jer” kone 3acnabeHe cy HEeKUM Of BEITauKuX 3aciabu-
Baya, KOjH OCUM CJIaCTH HEMAjy HUYET 3ajeJHIIKOT ca
npuporHIM IeheprMa, HeMajy KalOpIIHy BPETHOCT U
He pecopOyjy ce y oprannmMa 3a Bapewe. [JujeT Kome,
Ko IITO M U MMe Kaske, TIOTOJTHE CY 33 OHE KOjH JipkKe
mjery (3a MpILAB/BEHHE ), 8 MOTY I'a KOH3YMUPATH U [IH-
jabeTmaapm.

Ipupomnn 3acnabmeaun. Hajsuire ce kopucre ca-
xapo3a (u3 mehepue pemne unu mehepHe Tpeke), UH-
BEPTHH CHPYII, TIYKO3HH CUPYII ¥ TIIYKO3HO-(DPYKTO3HH
cupyi. (Popmyne caxapose, TIyKO3e U (PPYKTO3e MpH-
KazaHe cy Ha civiy 2.) VIHBepTHH CHPYII je XHIpOIIH30-
BaHa caxapo3a y BOIEHOM PacTBOpY, TO jeCT pacTBOp Y
KOjeM ce Halase TIIyKo3a 1 (PPYKTO3a Y MOJICKOM OJTHO-
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Ciuka 1 Kona opax

cy 1:1. [TIobuBa ce 3arpeBameM pacTBOpa caxapose y3
IOfIaTaK KHCEITIHE.

I'nyko3H7 1 TTIYKO3HO-(PPYKTO3HU CHPYITH Ce TOOH-
Bajy XUpoaM30oM ckpoba (Hajuerthe Kykypy3Hor). Kon
TJIYKO3HO-(PPYKTO3HOT CHUPYIIA Ce jeflaH [Ieo TIIYKOo3e
npeBond y ppykTo3y (Koja je cmaba). OBu cupymu ce
Buie kopucre y CAJL.

IIpema Baxkehem I1paBUITHUKY O MPOU3BOAKHH
ocBexkaBajyhix 0€3aJIKOXONHNX HalUTaKa y Halllo] 3eM-
JbY MUHMMAJTHA KOJIMYMHA CyBe MaTepuje (KOjy TOTOBO Y
notnyHocTH ynHU mehep) je 8%, mrro 3Haum aa y jen-
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Cinka 2. XeMnjcka jequmberha y Kojla HanmuMa: caxaposa (1), rmykosa (2), ¢pykrosa (3), anecyndam-K (4),
acmapram (5), HaTpujyM-niukiaamar (6), caxapus (7), cykpanosa (8), mumyncka kucenuna (9), kodenn (10), HaTpu-
jym-6ensoar (11), kanujym-cop6ar (12)
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HOM JIUTPY KoJie Tpeba 1a ce Hama3u HajMambe 80 rpama
mehepa.

Bemrraukn 3acnahueaun. [laHac ce HajBuIIEe yIo-
TpeOibaBajy amecyingam-K, acnapram, HaTpujyM-TIHK-
JIaMaT, caXapyH U CYKpayo3a, Buid cuky 2. 1o npasu-
JIy ce He MPUMEbYje caMo jefiHa Off OBUX CYIICTAHIW, He-
ro HeKa IHbUXOBa cMella. JefHa KapaKTepuCTHIHA pe-
nenTypa ose Bpcre je: 12,.8% anecyngam-K, 9% acnap-
Tam, 72,7 % HaTpujyM-IuKIamar, 5,5% caxapuH; oBa
CMellla ce Hala3! y HeKuM foMahiM [iijeT Komama.

Kuceauna

[la 6u MManu cBOj KapaKTEPUCTUYHH OCBEXKaBajyhu
YKYC, KOJa HallWIY CafpsKe HEKY KUCETMHY. Y NMOYeTKY
je To Ouna JuMyHCKa Krcenuna. KacHuje cy mpousBo-
baun oTkpunu fa ce yMecTo JIMMYyHCKE MOXKE IIPAMEHH-
TH Janeko jedruHuja oprodochopHa KACETNHA
(H3POy,), na ce ona gaHac Hajuiie u ynorpeOibasa. Ha-
ko je H3PO, HeopraHcka KucesmnHa, Ioka3ano ce fAa je
OHa IOTITYHO Ge30macHa 1 HelKoprBa. Konmmauna op-
TopochopHe KHCETNHE Koja ce Iofaje OBUM Nhuma je
HajBuie 600 mg/l.

Be3 o63mpa Ha HaBeNEHO, Y HEKUM KoJlaMa Koje ce
Hasla3e Ha HallleM TPXKUILTY KHCEJIVHA je JTUMYHCKA.

boja

Komna Hanmim nMajy KapakTeprucTHIHY TAMHO-Opa-
oH 60jy. Ta 6oja moruue o Kapamena. Konuko je mm-
cIMa OBOT TEKCTa MO3HATO, KapaMell je jemuHa 60ja
KOja ce MpUMembyje Y MHIYCTPHjH KOJIa HATIATaKa.

Y npexpaMOeHOj UHAYCTPHUjU KOPUCTE CE YETUPH
pasnuunTe BpCcTe KapaMena, o3HaueHe Kao E150a,
E150b, E150c m E150d.

Kapamen nacraje kapia ce mehep nm mehepau cu-
PYI U37I03Ke MOBUIIIEHO] TeMIIepaTypu. AKO ce BpIIX
KOHTPOJUCAHO 3arpeBambe YncTor iehepa wny mehep-
HOT CHpYIIa, WX BUXOBO 3arpeBambe Y MPUCYCTBY HEKe
kucenuHe win 6a3e, joduBa ce “obuunu Kapamena”,
E150a. Ako ce y cupyn y KojeM uMa HaTpujyM-XUApOK-
cHa YBOJU CYMITOP-TMOKCH]T, TOOWBA ce “‘KayciiuuHu
cyaghuitunu xapamen”, E150b. AKo ce 3arpeBame BpIIu
y TIPUCYCTBY aMOHUjaKa, MOOWBa ce “‘amMOHUjau U Kapa-
sea”, E150c, mok ca aMOHHjyM-CyJIpUTOM HacTaje
“amonujauno-cyaguitinu kapamen”’, E150d.

Kapamen ce BeoMa MHOTO KOPHCTH Kao pexpam-
OeHa 60je 1 BeroBa yrnorpeoda je — pa3yMe ce — 3aKOHOM
IO3BOJbEHA. Bpenw, nmak, IOMEHYTH J]a XeMUjCKH ca-
CTaB Kapamelna Huje no3naT. KapaMen je KoMImmko-
BaHa CMeIIIa, U Y HeMy je JIO cajia IeHTU(DUKOBAHO BU-
I1Ie CTOTHHA PA3TIUTHX jeIAHCHA.

Kogeun

Koenn (umja je hopmysna mpukazaHa Ha CIIuim 2)
je anmkanouy| Koju Aelyje CTUMYJIaTUBHO Ha HEPBHU CH-
creM. Y KoJjla HalMIuMa caMO Marbi fieo (MJTH HUIIITa)
KodperHa OTU4e U3 eKCTpaKTa Koa opaxa, a Behu fieo
(wH caB) TOTHYE O MHIYCTPHUjCKHU MIPOM3BENEHOr KO-
(enna. Jbynu manac myreM Kade yHOCE Y CBOj OpraHu-
3aM MHOTO BHIIIe KOoherHa Hero IITo 61 TO MOTJIH ITHjy-
hu xona HanmuTKe. 300T Tora je 6ecrpeMeTHO FOBOPU-
TH O MOT'yheM IITETHOM JIEJIOBaKY OBOT CacTojKa y KO-
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nama. MosKJia je m3BecTaH onpe3 MoTpebaH caMo y CIy-
qajy Jere.

Konununna xodenna y konama He cMme f1a npebe
BpegHocT o 150 mg/1 .

Konzepsancu

ITa Ou ce cauyBanu Off KBapema, y Kojla HalmTKe ce
mopajy KonsepBaHcu. Hajuenthe ce 3a Ty cBpxy yno-
TpebrbaBajy HaTpUjyM-0eH30aT 1 KaJHjyM-copOaT (BH-
T CITUKY 2).

Hatpujym-6en3oart fienyje Ha KBaclle U IIJIECHH, a
cnabuje Ha OakTepuje. pH BpegHOCT Ha K0jOj je 0Baj
KOH3€epBaHC HajepukacHuju je m3meby 3 u 4. Y xommun-
HaMa y KojuMma ce Jofaje Kojiama, HaTpHjyM-OeH30ar je
3a YoBeKa HEeIIKOAbNB. beHsojeBa KucenmHa ce y opra-
HH3MY Be3yje ca IIIMINHOM, rpafichy XUIypHy KUCETNHY
KOja ce U3 opraHu3Ma nsbaiyje IpeKo CeKpEeTOPHUX Op-
rasa.

QONHCHAOH

XUIIypHa KUCCJINHA

Kanujym-copbar fenyje npBeHCTBEHO Ha IUIECHH,
3aTUM Ha KBaclle, a Hajcrabuje Ha 6akTepuje. HTEpBan
pH y kojem ce o6uBajy 3aoBosbaBajyhu edpexTd je o 3
1o 5. U 3a copbart ce cMaTpa Jja je HEIKObUB 32 Y0Be-
Ka. YHeT y opranusam okcupme ce o CO, u H,O.

Yzmwen-ouockuo

Y 3aBpIHOj ha3u MPOU3BOJHE KOJIA HANIMTAKA, Y
pacTBOp ce Hof, IpUTUCKOM (071 HajMambe 1,5 6apa) yBo-
1 yribeH-mmoken. Ha tom nosmmrenom nputucky CO,
ce pacTBapa, IOK ce — Kajia ce (praria wiv KOH3epBa ca
KOJIOM OTBOPH M KaJia ce MPUTHCAK U3jeTHAYN Ca aTMO-
cpepcknm (koju je 1 6ap), on ocmodaba. Tom mpwmu-
KOM Ce CTBapajy Mexyprhu 1 IIeHa, KapaKTePUCTHYHA
3a rasupana nuha, a y ycruma crieiiupudHy IpHjaTHH
pecku ocehaj. [Tpunmukom cTBapama Mexypuha 1osa3u
JIO aiujabaTCKOT MIMpEha raca u ycjey Tora io (JoKan-
HOT) onajiamka Temreparype. 360r Tora raupada miha
“ocBexKaBajy”.

HHTepecaHTHO je HAOMEHYTH J]a YIVbEeH-TAOKCH]T
IONPHHOCH YCIEIHIjeM KOH3EPBUPAY KOJIa HaIlUTa-
Ka. Hamve, 1erOBO MIPUCYCTBO YMHY CPEUHY aHASPOO-
HUjOM T1a CAMUM TUM HETIOTOJTHUjOM 32 Pa3BUTAK MU-
Kpoopranuzama. V oBHIlIeHr IPUTUCAK AENyje NHXHU-
Oupajyhe Ha pa3BOj MEKpOOpraHu3ama.

“CIIOPEJJHMN” CACTOJIIA KOJA
HAIIMTAKA

Komna Hanmny ce mpaBe Tako HITO ce Y CIIaTKH pa-
cTBOp (BOfa U 3aciabuBaum) Joaje Tako3BaHa “6asa
kose”’. OHa ce mo0uja IpUIpeM/beHa ¥ [Ba iena (Tako3-
Bana (6a3a kore 1 u 6a3a Kone 2), a HabaBba ce Of, 32 TO
CIIeNHjaTM30BaHuX, Mpon3Bohayva. basza Komne mopen, y
MPETXOTHOM OfIeJbKY HABEICHUX CYIICTAHIIN, CAIPKU U



HEeKe IofaTHEe KOMIIOHEHTe, TI0 KOjuMa ce CBaKa KOH-
KpeTHa BpCTa KOJie HaWTKA Pa3IuKYyje O OCTAJINX, Ka-
KO IO YKYyCY TaKO | 1O IICHH.

Tummuna 6a3a kose nma cnenehu cacras. baza ko-
ne 1: kapamen (aMOHHMjagHO-CYynpuTHH), hopcopHa
KIWCEIINHA, BOJ]a, ApOMa KOJIe M KOH3epBAHCH (HATPHjyM-
OeHzoaT u KanmjyM-copbart). basa kone 2: ¢pocopHa
KICEINHA, BOJ]a, KO(DEHH.

IITa ce kpyje mog UMEHOM “‘apoma Koae” dyBa ce
Kao HajcTpoxuja TajHa. Ha ocHOBY paHmje pedeHor, OBa
KOMITOHEHTa 61 Tpebalio [a caipsku eKCTPaKT Koja
opaxa. (JedpruHmje BpcTe Kojla HAIMTaKa OBaj eKCTPAaKT
HajBepOBaTHHMje YOIIITe He campxke.) CMarpa ce fia ce y
OBY “apoMy”’ TOfajy TIUIEPHH, Kao 1 (IPAPOIHA WU
BEIIITAYKN) CACTOJIM €TEPUYHNX yJba JUMYHA, TOMO-
paHTKe, IMeTa, BaHWIEe, oparranha, KopHujaHiepa, ja-
BaHfle 1 Ip. AKO ce JIofiaje eKCTPaKT Juiltha KOKe, OHfla
ce 0Bo JuIthe MOpa MPEeTXOAHO TPETUPATH TOIYEHOM
(ma Gu ce U3 Hera YKIIOHHO KOKanH).

TTucimva oBor uaHKa HUCY TO3HTU OBU (DUHM Jie-
TaJjbU y pelenTypy Kojia HanuTaka. AKo OMCMO UX U
3HaJIM, He OMCMO UX OTKPWIM YUTaouuma “XeMujcKor
nperviena’.

JOIJATAK: KOKTA

ITuhe o mmeHom “Kokra” Hanpasuo je Emepuk
3enunka 1952. rogune y nabopatopujama “CrioBeHuja
BuHa”. Beh 1953. ropune LleHTpanHm XUrujeHCKH UH-
cruryT HP CrioBeHuje n3nao je mo3Boiy 3a leHy pon3-
BO[ibY, KOja je OHMIa IUTacupaHa Ha TPsKUIITe (Tamar-
we) Jyrocnasuje mog umeroM “Yugococta”. ITuhe je y

N

HaIoj (HeKafallkboj) 3eM/bH YOP30 MOCTAIO BEOMa IT0-
mynapHo. Y To BpeMe y JyrociaBuju joil Huje OUno Hi
jenHe BpCTe KoJe.

KokTa ce mpou3Boiu Off IIMITYPKa, a KUCEIH YKYC
joj moruue o Buramuna 11 (13 mmnypka). Y cacras
KOKTe yJIa3e ¥ eKCTPAKTH Pa3HUX APYruX (momMahux) jie-
KoBUTHX Omibaka. Kokra He campsku Hu (pochOpHy K-
cenvHy HE KopenH. OcuM 60je, OHa HeMa HUIITA 3ajel-
HMYKO Ca KOJa HaIHIAMA.

IIpema ToMe, KOKTa He mpuiajga (haMminju Kojia
HAINTAKA.

Abstract

THE CHEMICAL COMPOSITION OF COLA DRINKS
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The article informs the reader about the chemicals that are
contained in the cola drinks.
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HA TPATY ®OTOXEMNIJCKUX PEAKIINJA Y TPOIIOC®EPHU
BEOI'PAIA:
HACTAJAIBE NO,, O3 I CEKYHIAPHUX AEPOCOJIA

YBOA

ITeTHn yTHnaju (OTOXEMUjCKUX OKCHaHATa U
YeCTHIIA CYCIICHIOBAHUX Y Ba3myXy (aepocoia), oceGHO
OHMX pecrmpabwiHnx, Mamux of 10 um (PMyg) u 2,5
um (PM; 5), Ha €KOCHCTEM U 3IPABJbE JbYM OCTajy
OCHOBHA ITOKpeTayKa CHara 3a paji Ha CMarMBamy 3ara-
buBama Baznmyxa. Ha 3upasibe by yTidy OpojHH 3ara-
buBaum Basnyxa a Hajuie: SO,, [TOTI1 (Persistent Or-
ganic Pollutants, I1ocTojann oprascky 3arabuBayun ),
030H U aepocoiu. bpojHu u3BemTaju cyrepuiy na cy
030MJBHY 3[[PABCTBEHN S(PEKTH OBE3aHM Ca NTATakmbeM
pecrmpabuHM yectriiama [1]. TTo3Haro je ma yecTwiie
y TPajICKOM Ba3yXy cagp:Ke TparoBe MyTareHWUX U Kap-
muHorennx [1AX-oa (Polycyclic Aromatic Hydrocar-
bons, TToMIAKITTYHNX apPOMATUYHAX YTIHOBOTOHUKA),

okcr-ITAX-0Ba Kao ¥ CIIOKEHY CMEIIy pa3InIuThX Op-
TaHCKUX M HEOPTaHCKUX jeiutberba [2]. Hacympot He-
KVM JIpYI'UM 3arabiBaunMa BpeHIM MaXKE-e, 030H, U Y
M3BECHOj MEPH, CYCIICHIOBAHE YECTHIIEC CY CEKYHIApHU
3arabmBaun. OHu ce hopMHpPajy y Ba3nyxy, Of puMap-
HO €MUTOBAHUX ITOJIA3HIX CYIICTAHIM, Y HUA3Y CIIOKEHHX
peakimja (He CaMO XeMHUjCKHX) Y KOjuMa MOKPETAUKy
yJIOry MMa CYHYEBO 3pauethe (conapHa pagujarmja). O
Haciiajarby u 0cobuUHaAmMa aepocoaa suuie je UUCaHo y
Xemujcxkom [pezaedy 43,4 (2002) 78-82.

Y TOKy HW3a TOAMHA O30H U CEKYHAAPHH aePOCOIIH
pa3MaTrpaHu cy Kao nocebHu mpoodnemu. Mehyrum, no-
Ka3aJio ce Ja cy oHu OJucKo noBe3anu. [1aBHu fieo ce-
KYHJApHO HACTAlIX aepocojia MMa CBOje TIOPEKIIO Y
npeBoherbY TacCOBUTHUX CYTICTAHIM Y KOHICH30BaHA CTa-
a (TeYHa 1 YBpCTa), MyTeM OKCHIAIHje, paciofese Me-
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by dazama nnm nykieanuje. Popmupame u cygouHa
TaKBHUX YECTHIIA je GIIMCKO MoBe3aHa ca HacTajambeM O3
" Ipyrux hOTOXEMUJCKIX OKcHanaTa Kao mro cy OH
pagukanu u NO3 pagukanu [3.4].

MeTeopoIoKy ycioBu (TOMIO, CyHYaHO U CTa-
OWITHO BpeMe) MOTrOJTHH 3a CTBapare 030Ha Cy IPUCYTHH
y Beorpapy o panor nporneha 1o pase jeceHu. XeMuj-
CKY TIPOIEcH KOjH BOfie 10 (hopMUpara (U YKIAmhama)
030Ha y TporocepH, YKIbY4yjy OKCHIALN]y FaCOBUTHX
BOL1I (Volatile Organic Compounds, Vicnaprsusa opras-
CKa jeUberha ), MOBe3aHy ca (hOTOXEMU]jCKUM PEeaKIi-
jaMa a30TOBUX OKCHJIA M CIIOOOHUX paguKkana. [Joopo
je mosznaro ga NO, u NO, 061vHO 3ajeTHO O3HaYaBaHU
kao NOX, npuraajy Haj3HaYajHAjUM KOHCTATYSHTIMA
(poToxeMmjCKOT cMOTa 1 BasKHIM TOJIA3HAM CYTICTAHIIA-
Ma 3a HaCTajarbe 030HA

Hajsehu neo NO, ce ¢opmupa okcupanujom NO
KOjH je OCHOBHHU a30THHM IPOU3BOJ] caropeBama. EmMuro-
BaH y Ba3IyX a30TMOHOKCH] ce Op30 pa3bnaxkyje, a me-
roBa OKCHJIalFja Ba3MyHIM KACEOHUKOM je CIIOp Mpo-
nec. Ca ganeko BehrM IPUHOCOM Teue HeroBa OKCHIa-
Ija aJKIIIEPOKCH- WU XUAPOIEPOKCH pafuKanumMa
Koju HacTajy orookcunarmjom BOLI,

RO, (umu HO,) + NO — RO (ili OH) + NO, (1)

ITowrro ce ctBopu AoBOJbHA KonuyuHa NO,, lero-
BOM (pOTONTU30M JJalbe Teue OCHOBHU MyT hOpMUparha
030Ha y TpornocdepH y3 CTBapa}LC ATOMCKOT KHCEO-
HUKa y ocHoBHOM cramy O(P).

NO, + hv =>NO + O(’P) ()

OCP)+0,+M—>05+M (M = Bazayx, N,)(3)

ITpucycTBO peraTuBHO MallUX KONWYMHA O30HA Y
Tponoccpepn je of BemrKe BasKHOCTH 32 XEMH]CKE Peak-
1Eje Koje ce y Boj ofurpasajy. orommsa O30HA BOJM /10
cTBapama noGyhenor atoma kuceonnka O('D) koju
yuectByje y popmuparsy OH pamukana:

O3 +hv—>0,+0('D) (A<350nm) (4)

O('D) + H,0 —>20H (5)

XuApOKCHT PaiUKaly Cy Haj3HAUYajHUjU OKCHJIald-
OHU areHcH y TponocepcKoj XeMHj alld BbUX0Ba aK-
THBHOCT HECTaje ca IPEeCTaHKOM JTHEBHE CBETIIOCTH. Y
TOKY JlaHa OHM YYECTBY]Y, V HajBehoj Mepu, y OKcuaai-
OHHM TIpoliecrMa Koju Bofie Hactajary Hy,SOy4, HNO;
HOJYHACTIAPIBUBHX OPTaHCKUX jeAUEHA.

Peaximja o3ona ca NO u NO,, 13 IprpOofiHIX 1 aH-
TPONOreHNX U3BOpa, NpahieHa je hopMuparmeM HUTpaT-
HOT pafjuKaa:

NO + 03 ->NO, + 0, 6)
N02+O3 —> NO3+02 (7)

ITowrro NO5 pagukanu 6p30 NOmIeXy pOTOIU3U
(Y TOKy HEKOJIMKO CEKYH/IN) BbUXOBa KOHIEHTpaIuja
TOKOM JlaHa OCTaje HUCKA, aJli TOKOM Hohm MoKe 10-
ctuhu epekTuBHe HUBOE. TOKOM HOhM Cy 030H U HU-
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TpaTHH PajiKalli HajBaXKHUjE CYTICTAHIIE 32 OKCUTAIH]Y
MIPUCYTHUX jeIbeba. JeqHa ol Moryhux peakipja je:

NO3 + N02 —> N205 (8)
IITO y IPYUCYTBY BIIAre Jiaje a30THY KUCEIUHY
N,Os+ H,0 —> 2HNO; )

360r edexkara peaknyja (2), (3) u (7) jemHOBpe-
MeHo npucycTBo Behmx Konnenrpammja O3 u NO, Ha
HICTOM MECTY YTJIABHOM j€ HCKIJbYYEHO.

Tponocdepcke peakumje y3 yaenthe OH pagukana,
NOj3 paaukan u 030Ha IMajy KIbYIHY YJIOTY 32 THEBHY U
HOhHy XemHjy 3arabeHor Ba3myxa.

IlITaBuiie, HOBHUja UCIUTHBAaA MTOKA3Yjy jacHY Xe-
MHU]CKY Be3y u3Meby Tpornocgepckor 030Ha 1 aepocona.
TMocnepmwux roguHa 6mIIo je 6pojHUX MyOnuKamyja Koje
yKa3yjy Ha IOBe3aHOCT n3Mehy nopacTa KOHIIEHTpaluje
030HAa ¥ KOHIIEHTpaIije CeKyHapHuX aepocona [2-8].
KoHnnenrpamnuje cyOMAKPOHCKHX aepocojia HUTpara,
cysgara 1 aMOHHjyMa 1T0Ka3yjy MaKCUMAaJIHE BPEJHO-
CTH y TIOTIOTHEBHAM CaTHMa, ¥ Y MHOT'HM CITyJajeBIMa
HOAyAIapajy ce ca MaKCAMaJTHAM KOHIEHTpalyjaMa 030-
Ha [7]. C gpyre cTpaHe, IOKa3aHoO je fa HeKa OUoreHa u
aHTPOIOreHa NCIapJbHBa jeIMb-EHha MOTY 3HaYajHO J0-
IPUHETH CTBaparby OPraHCKUX aepocosia PeKo (ha3HUX
pacnofiena BUXOBUX peaKIMOHMX mpofykata [9]. Xu-
IPOKCHJIHY paiKaI TOKOM JlaHa, HUTPaTHU PauKalI
TOKOM HOhM 1 030H y 00a ciiy4yaja nMajy meHTpaHy
YJIOTY Y HacTajarby ¥ MOHAIIAKkY TOKCHYHUX CYNCTaHIH
y Ba3nyxy, myrareHux ITAX-oBa u (puHIX, CyOMUKpPOH-
ckux yecrnna. [lopen yTumaja Ha 3gpaBibe JbYH, ca-
CTaB, BeIM4yMHa U Opoj (hOpMHUpaHUX aepocoiia UMajy
3HAYajaH yTUIAj Ha aliCOPIIIAjY U PACUIAhe CYHIEBOT
3pauena, a TUMe Ha TOIUIOTHU OMIIaHC U MIPO3pavyHOCT
aTtMocdepe.

Y 0BOM NIpHKa3y AaTH cy HEKU Pe3yJITaTH Mepema
00aBibeHNX y iepuony of, 1999 no 2003, xoju najy au-
PEKTHY eBHICHIU]Y O (POTOXEMHUjCKUM peaklujama y
Tpomnochepu beorpana.

METOJE MEPEIbA

Konrunyanna Meperma 030Ha BpIIIeHa Cy TOMOhy
DASIBI AH 1008 UV monuropa 3a 030H. Konnenrpa-
mmja NO, mepena je DASIBI 2108 xemumyMyHHCTICH-
THAM MOHHUTOPOM KaJTHOpPUCAHUM TIOMOhY IPOITYCTIHH-
Be KaJIMOpaIioHe IIEBYMIIE Ca CTAHAAPAOM KOHIICHTpa-
mmjom NO,. [Tpareha koHTHHYanmaHa Mepemba OCHOB-
HHX METEOPOJIOIIKHX TapamMeTapa (TeMieparype, peiia-
THBHE BJIAXKHOCTH, Op3WHE W MPAaBIa BETpa U COapHE
papmjanyje) BpIIeHa Cy ayTOMaTCKOM METEOPOIIOIIKOM
cranunioM Met One Instruments. MepHO MecToO je mo-
CTaBIbeHO Ha obanu peke [lyHaB y kpyry MHcTutyTa 32
¢muky (MP), Ha oko 8 KM Off IeHTpa Tpajia y IpasIy
ceBepo-3anajia, M3IBOjEHO O IITaBHUX caobpahajHuia.

PE3YITATHA

VHTeH3UTeT CyHYEBOT 3paderba (colapHe pafyja-
I7je) pefcTaBlba INIaBHy HOKpEeTauKy cHary 3a ¢oTo-
xemujcke peakuyje y armoccpepu. Ha Cn.1 par je nHes-
HU TOK CYHUEBe pajimjanyje (collapHa eHepruja mpuM-
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Cnuka 3. [TpoMeHe KOHIIEHTpalyje 030Ha Ha Jokanuju MepHe cranune VP 3a nepuop op 25. jyna o 6. aBrycra. Y
NEepUONYy CMakheHEe MHCOAIMje ¥ HIKUAX TEMIIepaTypa cMambyje ce mpoayKuuja o3oHa. OBO jacHO yKa3yje Ha HlerOBO

¢OTOXEMUjCKO MOPEKIIO U JIOKATHY IPOAYKIH]Y.

JbeHa Ha XOPU3OHTAITHY HOBPIIMHY ) 3a0eJIesKeH Y Ie-
puony of 25. jyia o 6. aBrycra 2003. Y cpenunu TOT Tie-
pHozia JOIUIO je 0 HamTacka (ppoHTa BIAXKHOT BasIy-
xa, npakeHor mpomeHaMa mpasla U Op3WHE BETpa.
MaxkcrmaltHy yiapy BeTpa JocTu3aim ¢y of 6 1o 16 m/c.
To je y3poKoBayo 3HaYajHO CMAFNBAILE COJIAPHE Pajid-
jaryje 1 IOoCIeInIHO CMaNBakLE THEBHE TeMIlepaType,
Ci. 2, u KoHIleHTpanyje 030Ha, Ci. 3. I1pBa 3 u nocnen-
Ba 4 JaHa MoCMaTPaHOT Nepruoia KapakTEepHIIy ce
M3Pa3UTO BICOKVM JTHEBHAM TEMIIEPATyPHIM MaKCUMY-
mima (i3 30°C) u noBehanmm kommienTpanujama O,
Te kpaTke emm3ozie YKIbYUyjy 1-caTHe MakcIMyMe 030-
Ha Behe og 80 ppb (160 pg/m>), Koju ce jaBrbajy y momoy-
HEBHVM CaTHMa P MaJioj Op3uHE BeTpa (Mambe of1 2 m/
s). AHanm3a mojaTaka rmokasyje jaKy IO3WTHUBHY KOpe-
Janujy u3Meby KOHIIEHTpalije 030Ha U COJIapHE Pajii-
jamuje (Bemuky epukacHOCT peakimja 2 u 3). [TneBHe
MpOoMeHe KOHIIEHTpAaIje 030Ha U TEMIIepaType mpaTe
KpUBY COJIApHE pajiujalnyje ca BpeMEHCKUM 3a0CTaja-
HeM of TprOMKHO 2 caTa. To ce ferasa 3aTo mITo ce
XEMHjCKe peakiyje YKIbyIeHe Y HacTajame (U yKIIamba-
H€) 030HA OIUTPaBajy Ha BPEMEHCKOj CKAJIX Off HEKO-
mKo catu. [IpoMeHe TeMmepatype y TOKy iaHa Cy y Bp-
JI0 10OPO]j MO3UTHBHO] KOPENAIUjHi ca IPOMEeHaMa CO-
JapHe papujanyje. OBaKBU YCIOBY, €a CIAa0UM BETPOM I
BUCOKMM HHTEH3UTETOM 3padeh-a Cy OrOHH 32 JIOKAJ-
Hy (pOTOXEMUjCKY MPONYKIHjy 030HA (0O30H Cce cTBapa y
IIMPO] OKOJIMHA MEePHOT MecTa). Tpeba HaroMeHy T ja
JTHEBHU W €MU30/THA TOK KOHIICHTPAIHje 030Ha Y TOKY

nposeha u siera Huje YBEK Y CarIaCHOCTH Ca MHTEH3UTE-
TOM COJIapHE pajfjalyje U TEMIIEPATYPOM.

Ha Cn. 4 mpuka3ana cy iBa OCHOBHA HaUlHa MaHU-
(hecToBama moBehaHux KOHIEHTpalyja 030Ha y beo-
rpany. [JHeBHe mpoMeHe KOoHIeHTpanyje o3oHa Ha Ci1. 4
a. (xkao u Ha C11. 3) MoKazyjy THIM4YaH OONIMK KOjH OfrO-
Bapa JIOKAJHO] (POTOXEMHU]CKO] MPOAYKIMjU O30HA: Tj.
jyTapmu Op3u MopacT KOHLEHTpalje 030Ha, MaKCH-
MYM KOjH ce TIPOTeXE Ha PaHO U CPefjibe MOMOfHe Mpa-
hen ca 6p3uM omayiamkeM KOHICHTpaIije y BeUePHAM
catuMa. Moxe ce IPUMETHUTH HICKA KOHIIEHTpaIuja
030Ha TOKOM HOW, jep ce 030H TPOIIIH, a peaKiyje Koje
BOJIE CTBapamy 030Ha Moryhe cy caMo Ipu JHEBHO]
ceemiioctd. CMamVBamke KOHIEHTpaIyje 030Ha TOKOM
Hohm ncnox ocHoBHOT HIBOA (0KO0 30 ppb) je BepoBaTHO
MIOCTIEINIIa TPOIIeHka O30Ha Y peakijaMa tuma 6 u 7
[9] wim ycnen pyrux AEmo3uIMORNX Peakiyja Koje YK-
JIaajy 030H ([Iemo3niinja Ha BIIaXKHO] BEreTaIdjH ).
Ycnen Tako HUCKE KOHIIEHTpaI|je 030Ha TOKOM HOhH,
KOHIIEHTpal{je Ha HONOHEBHIM MaKCIMyMIMa Cy TO-
Hekap Behe u 3a pakrop 10 Hero HohHe. OBakBa cnuka
yKa3yje Ha IpuMapHO (hOTOXEMU]CKU MPOAYKIMOHH pe-
SKUM O30Ha.

Paznmanra curyarnuja Moke ce Bufetr Ha Ci1. 4 6.
Ycrnen JIOKaHOT TpaHCHopTa (POTOXEMU[CKU HACTAITAX
oKcHiaHaTa (IPeTeKHO 030H) jaBIbajy ce HIXOBE MOBE-
hane KoHIeHTpanyje TokoM Hohu. OBaj JIOKAJIHH TPaH-
CIIOPT je YecTO IOCIeNHIa MPOMEHe CHHONITUYKE CUTYa-
Iyje, TToBe3aHe ca M3MEHhEHAM PABIEM | I10jayaHOM
Op3uHOM BeTpa. Te npoMeHe HOhHUX KOHIIEHTpalHja
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Cauka 1 .JIHeBHEe NpOMEHe MHTEH3UTETA CONapHe pajujauyje Ha tokauuju P (3emyHn) 3a nepuop of 25. jyna 1o 6.
aprycra 2003. JacHO ce BuiM yTHIIa) IPOMEHE BPEMEHCKUX yCIOBa Ha MHTEH3UTET 3paueta udmeby 29. u 31. jyna.
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Camka 2. [JHEBHY TOK TeMIlepaType y UCTOM neproay kKao Ha Cn.1. CMamuBame HHTEH3UTETA 3padethba 3a Moclie-
AUIy IMa 3HA4ajHO OIajiafe TeMIleparType.
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Cinka 4. O30H ce jaBiba caMO y TOKY JjaHa ca MAKCHMYMOM KOj# OfIFOBapa MaKCUMyMy CyH-
4YeBOT 3pauera 1 Hajeehoj BpegHocTH [HEBHE TeMnepaType (a). JIokalHu TpaHCHIOPT Ba3AyIIHUX Maca iaje 3HaTHO
yBehaHy KOHI[eHTpanujy 030Ha TOKOM HOhH. MI3MemeHN METEOPOIIONIKN YCKOBH JONPHHOCE CMAbUBALY THEBHOT

MaKCHMyMa KOHIIeHTpanuje 030Ha (0).
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Cimka 5. Ytunaj ¢poToxeMujckux peakuyja y TponocepH Ha AHEBHU TOK KoHIeHTpanuje NO,. JyTapme KOHIeH-
tpanuje NO, cy y nopacry ycnen okcupanuje NO, cBe 0K ce He CTBOPHU JJOBOJbHA KOTMYNHA 030HA. Kayia ce oko
nopHeBa (popMuIpa JOBOJLHO 030Ha KOHI[eHTpanuja NO, mounke 3Ha49ajHO Aa onaja (peakmnuja 9), u cBe OK Cy
KOHI[eHTpanuje o30Ha Bucoke NO, je Ha MUHUMyMy BpelHOCTH KOoHIleHTpanuje. Kaja y cMupaj nana npecraHe
¢opmupame o30Ha KoHueHTpanuja NO, IOHOBO Nounmbe Aa pacrte (a). Ycie[ cMabuBakha HHTEH3UTETa CYHUEBOT
3pauema (061a4HO He60) Majia je KOHIeHTpanrja (poToxeMujcku Hactanux okcupanara (OH, OH, n O3) na je
okcupanuja NO y NO, 3HauajHO ycriopeHa 1 cMambeHa, Te HeMa [I0jaBe H3pa3suTHX MaKCHMyMa Ha KpHBOj HEBHE

npomeHe KoHneHTpaugje NO, (6).

030Ha M3a3BaHe Cy TPAHCIIOPTOM 3arabuBaya n3 Ipasla
LEHTpa Ipajia 1 OONIKELIX UHTYCTPHJCKUX IOCTPOjEHba.
TakaB 030H Huje (hopMUpaH y OKOINHE MEPHOT MecTa
(uohy 1 HeMa PORYKIMje 030HA) M MOKE Ce IPHIIKCa-
TH O30HY HACTAJIOM Ha HEKHM JPYrUM JIOKalujama.
OBakaB 3aKJ/by4aK Ce 3aCHUBA Ha 3allaKarby Jja ce ToBe-
hane HOhHe KOHIIEHTpaIHje 030Ha 9eCcTO Henexe TOo-
KOM MHTEH3MBHOT TPaHCIIOpTa BasgylHuxX Maca [10].
Hajuenrhn o6nmuk npomena Kornenrpanuje NO,
npukasad je Ha Ci1. 5. [IpenogHeBHU MUK KOHI[EHTPa-
muje NO, Cn. 5 a. (jaBiba ce aKo HHje IPUCYTaH O30H),
pe3yarar je okcupanyje noehannx kommumaa NO eMu-
TOBaHMX U3 ayTOMOOMIICKAX MOTOpPa TOKOM jyTapee ca-
obpahajue ryxse. Hucka konuenrpanuja NO, TOKOM
MPEOCTATIOT /IeNla IaHa MOCIIEMA je Herose (poTommse

U peakije ca 030HOM (peakimje 2 u 7). OBa cimka Mo-
Ke JIOHEKJIe OUTH N3MeH-eHa 3aBUCHO Off JIOKAlluje Mep-
HOT MECTa 1 OKOJIHOT MHTeH3HuTeTa caobpahaja. TokoM
IpeTeXXHO 00TavHuX 1aHa, Ca CMarkbCHUM HHTEH3HTe-
TOM cOJIapHe pajdjanyje, (OTOXEeMHUjcKa aKTUBHOCT Y
Tponocepu ce cMamyje U ca KpuBe POMEHE KOHICH-
Tpanuje NO, M30CTajy jacHH jyTapiu U BEUepPHH MaK-
cumymu, Ci. 5 6. Kapa je o30H npucyras Beh of jyrap-
HbUIX CaTH JJoOMja ce CaBHUM JIpyra CJIMKa JTHeBHOT TOKa
koHuenTpamygje NO,, Ci. 6.

Mapa edukacHoCT nupekTHe okcrpanuje SO, 030-
HOM HHje BEIIMKa, 030H YUECTBYje Y JIaHIly peaKiyja KO-
je, y Behoj Mepu, Bofie okcupanuju SO, 1 HacTajamy CyJI-
¢ara. IToBe3aHocT uaMeby nopacra KoHIEHTpalLHje
cysaTHHUX aepocosia 1 IopacTa KOHI[eHTpalije 030Ha

Toouwinie 46. 6poj 3 (2005) 61
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Cnuka 6. Ha mectuma rjje ce Beh of jyrapmux caTu 110jaBibyjy BUCOKe KOHIIEHTpaIje 030Ha n3ocraje nosehapame
koHunentpanuje NO, y ToKy npenofaeBa (gejcTBo peakiuja 7,2 u 3). Tokom faHa, cBe 10K je KoHIeHTpanuja O3
BHCOKa (CBeTNHja IuHHja), KoHIeHTpaluja NO, (TaMHHUja JTHHHUja) OCTaje HUCKA. Y TOKY Beuepd KOHIEHTpaI#ja
O3 mounme Harlo fja OIajia ¥ TOKOM HOhM ocTaje HrcKa, Ha MUHIMYMY THEBHHUX BpefHOCTH. TeK Tajja, KOHIIEHTpa-
nuja NO, mounmse fja pacTe 1 JOCTHKE MaKcuMainHe BpegHocTH u3Mely 20 u 24 yaca. [Tpuka3ana cutyanuja yoen-

JbYBO WIIYCTPYj€ IPUCYCTBO XEMU)CKUX PeaKija y 3araheHoM IpajickoM Bas[lyxy

cymgat
[g/m’]

O ER

[ppb]

1 2 3 L] B L] T ] # H 11 {1F 43 44 15
Cpeniba BpCAROCT ABOINERNOT YI0PKA

Cnauka 7. ITopact v cMambuBahe KOHIEHTpaluje cyngaTHIX aepocoia (CBeTIIHja InHMja) Y AOOPO] je cariaacHOCTH
ca mpoMeHaMa KOHI[eHTpanyje o30Ha (TaMHHja 1uHuja). KoHneHTpanuje 030Ha cy MepeHe KOHTHHYAJIHO, M 00pa-
YyHaBaHEe Ha CPefiby BPeHOCT 48-caTHOT y30pKa. Aepocon Cy caKylUbaH! Ha Te(IOHCKOM (DUITPY KOjH je
MemaH cBakux 48 catu. Mepema cy BpileHa TOKOM Mecelja okToopa 2003.
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nprKkasaHa je Ha Cii. 7. TakaB pe3ynraT Moxe ce JoOu-
TH caMo 3a CEKYHAapHe aepocorie KOju Cy HacTalll OKCH-
manujoM nonasHor SO, HEKOM OKcufyjyhoM BpcToM
(mpe ca OH papikamoM Hero ca 030HOM).

SO, +OH+M —> HSO3;+M (10)
SO, + HO, —> SO; + OH (11)
SOZ + H20 —> H2503 (12)

Bucyndaruu pagukan (HSO3) HacTao peakugjom
10 nasbe pearyje gajyhu cyMnopHy KUCEIIMHY Kao Kpaj-
HbM IPOM3BOJ] OKCHIALMje jefIMEbeha CYMIIopa y aTMO-
cpepu. ITpeBobeme racosuror SO, 10 cyscaTHOT aep-
ocoJa MoYrE-¢ OKcrpaiyoM y3 yuetthe OH mnu nepok-
CHJHOT pajiuKaa, IITO 1aje MOJIEKYJI CYMIIOpPHE KHce-
nuHe y napHoj ¢aszu. ITorom cnenu 6p3a ¢a3Ha TpaH-
cpopmaniyja KOHIEH3allKjOM Ha OBpIIrHaMa Beh nmo-
crojehnx yectuia. OBakBe YecTHIe CyOMUKPOHCKHUX Ce-
KYHJIapHUX aepocora cyJipara Mory OUTH jacHO BubeHe
aconupane ca BehuM, TpaHC(pOpMUCAHNM, YeCTHI[aMa
nereher nerena [11].

Oxkcuparmja SO, y rpajickoM Ba3iyxy MOKe JJOBe-
CTH IO aKyMyJIalyje CeKYHIapHUX CYJI(haTHAX aepocoma
Ha Beh mocrojehum vectuniama. ITpema HeKuM ayTopu-
Mma [12], 0ko 70% CcyOMHMKpPOHCKHX YECTHIIA Y TPAJICKOM
Ba3/lyXy je cacTaBJbEHO Of] XUTPOCKOIHUX jeUbCHha,
peTeXHO ofl aMOoHHjyMcyiaTa. Te yectuie nocrajy
TeYHe Kalli ca MOPACTOM CaJpsKaja BJare y Ba3lyxy.
[ITa BuItIe, Ha caMO HeopraHcKu racoBy Beh u oprancka
TacoOBHTA jeUILCH-a MOTY pEearoBaTH ca O30HOM WA
PaIMKAaJICKAM BpcTaMa, ajyhul POIyKTe MArbeT HATIOHA
mape Koju JIaKO KOHJIeH3Yjy Ha nocTtojehnm yectuama
[9].

OBfe MprKa3aHu Pe3yNTaTH [ajy eKCIepUMEH-
TaJHY €BUICHIM]Y ¥ WH(POPMAIHjy O (POTOXEMUjCKAM
peakijama y Ba3fyxy HaceJhbeHHX MecTa Koje BOJie /IO
HacTajarka (POTOOKCHIAHATA W CEKYHAAPHUX aepocoda.
3Hauaj (poTOXeMHjCKUX peakiyja y Tponochepu ce
OBUM He ucpivbyje. OHe UMajy KIbYYHY yJIOTY Y pas-
rpajiby, TpaHchOpMAaIvji U BpeMeHy 60paBKa MHOTTX
IITETHAX W OIIACHAX CYTNICTAHIIA Y SKABOTHO] CPETIMHM.
Basxnoct oBux nuTama Hamehe morpedy 3a abuM pa-
oM Ha yBehaBarby HallleT 3Hamba O XEMUCKUM U (PU3NI-
KHM IIpoLiecuMa y aTMOcepH.

Abstract

OBSERVATION OF PHOTOCHEMICAL REACTIONS
IN BELGRADE TROPOSPHERE: THE FORMATION
OF NO2, O3 AND SECONDARY AERSOLS

Dragan A. Markovié, Faculty of Physical Chemistry, Uni-
versity of Belgrade

In the presence of NO troposphere reaction lead to the
formation of ozone and other photochemical products. In-
tensity of solar radiation coupled with ozone, OH and NO5
radicals has a dominant role in the chemistry of the lower
troposphere. Evidence for the occurrence of photochemi-

cal reaction is available from measurements of intensity of
solar radiation, temperature, ozone and NO, concentrati-
ons as well as the presence of formed secondary aerosols.
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XEMMNJCKE YMILbEHUIE - IEO XEMNJCKE IIMCMEHOCTH

3amrro xemuja Tpeba Aa Oyfie jefiaH of 00aBe3HUX
mpeaMeTa 3a CBe YUCHUKe Y OCHOBHO] mKkonu? KakBy
ITOOWT 3a CBAaKOT TIOjeNHIA JOHOCH 3Hamhe Xemuje? Y
KaKBOM j€ OJTHOCY IIpeMa TOM ITUTAkY, TATAkE O XeMHU]-
ckoj mrcMeHoctu? 1llta 3Haun 6UTH XEMHjCKU TTHCMEH?

IlITa ce yomire mogpa3symeBa Ioj] MIICMEHOM OCO-
6om? Koje cioco6HOCTH OHA UMa?

KoMImoneHTe MICMEHOCTH jecy: YnTame, MICarbe,
cIymame u roBop. Mebyrum, Moxke ce pehu na mmcme-
HOCT TIPEBA3WIA30 YATALE, MACALE, CIYIIAHkE W TOBOP
U YKIbYUYyje CIIOCOOHOCTY KOMYHHMIIPAamka M PE30HO-
Bama. KoMyHuKanmja 3axreBa oipebeH crenex pazyme-
Bama. UnTame U CIyIIamke MOy OUTH HE3aBUCHH Off pa-
3yMeBamha IOpYKe 1aTe Y TEKCTY WX YCMEHO CAoTIIITe-
He. [Io KOMyHUKAaIyje oNa3u Kajia CIYIIANAIl W d-
Tanam pazyme nH(popMaIje CAOITeHE Y TEKCTY WK
YCMEHO.

Koja je ynora HacraBe xemuje y (popMupamy mnu-
CMEHOCTH MojerHIa?

YonmreHo peyeHo, XxeMujcKa MICMEHOCT Or Tpe-
6aso ga 00yxBaTH OCHOBHA 3HaH-a M YMEH-a HEOXOIHA
3a pa3yMeBambe JIMUHOT U IPYIITBEHOT OKPYKeHa, 3Ha-
Ba U yMema Koja 006e306ebyjy ocHOBY 3a HacTaBak oGpa-
30Bamba 1 JIEO Cy OIMITET 00pa30Barba ! KYIAType CBAKOT
nojepuHIa [1].

Y OBOM WIIaHKY OTBapaMoO TATamkE KOje On Inmbe-
HHIIe TpeOasIo ja 3Hajy CBU YUEHHIH, a Koje 61 Tpedano

J1a TIPENICTaBIbajy IeO OMIITET 0Opa3oBarmba U KyIType
CBaKoT nojenuHna. [IpyruM peunMa, nokpehemo nmra-
e KOjU Ce JIEO XEMHUjCKe MIMCMEHOCTHU OTHOCH Ha UMEHe-
HMUIIE, ¥ KOje Cy TO YMILCHUIE. Y HeKUM HapeTHIM pas-
MaTpamuMa o0yxBaTuheMo U ipyre THIIOBE capsKaja
(mojMoBe, ipuHIHMIE, TEOpHje U 3akoue). [Turame 0TBa-
paMo M3 pa3nora IIITO Pe3yiITaTh Iporieca HacTaBe/yue-
Ba XeMHje YKa3yjy ia mopey yIeHha XeMHjCKHX MOjMOBa,
TEOPHjCKUX 00jalllh-eba U 3aKOHA, YUCHHUIIY 3aBPIIIaBajy
OCHOBHY IIIKOJTy HEe3Hajyh1 OCHOBHE XeMUjCKe YNHHCHHU-
IIe ¥ Be3U C OKPYKEHEM Y KOME KUBE U FhIMa CaMIMA.

Kao ocHoBy 3a pa3marpame oBOr mpodieMa HaBo-
MO pe3yJTaTe je[HOT YIUTHUKA. VIcnuTHBameM cy
oOyxBaheHa 32 ucnuranuka: 20 HaCTaBHUKA U YIUTEIba
OCHOBHE IIIKOJIe, 6 pofiuTesba U 6 yuenuka. Mcrnurusa-
e je U3BEeHO Ha ceMUHApy ofipskaHoM y Mapty 2005.
TOJIUHE Y jeiHO] OeorpafcKoj OCHOBHO] mKonu. CeMu-
Hap je 6Mo OpraHM30BaH ¢ WheM yYHanpehemwa 06paso-
Bama, a yuelthe Ha BbeMy je 6uno foOopoBosbHO. Ofro-
BOpH Ha IIUTamba y YIUTHUKY MMajy IOCEOHY TEKHUHY,
jep Cy UX laii OHUM KOjU Cy MIMAJIH XKeJbY Jla OIPUHECY
6orpeM o0pa3oBamy baka.

ITurama cy HaBefeHa y Tabenama 1,2 u 3, Kao u

(pexseHmyje ogropopa. Y Tabenama cy HaBeleHU CBU
OIrOBOPH KOje je aajna ofipebeHa rpymna ucnuraHuka.

Ta6ena 1. ®pexBeHnje OAroBOpa HACTABHUKA U yuuTesba (20).

ITutama Onrosopn N, H, SiO, He
1. Koju XeMHmjCcKH €JIEMEHT je Haj3acTyI- H 1 14 1 4
JbEHHjU y CBEMHUpY? % 5,0 70,0 5,0 20,0
Opnrosopu 0, N, CO, Si C MUHEpaIH
2. Koju XeMHjCKH eIeMEeHT je Haj3acTyI-
JbeHUjU Y 3eMIbUHO] Kopu? " 1 1 2 10 3 1
% 5,0 5,0 10,0 50,0 15,0 5,0
Onrosopu 0, N,
3. Koju xeMHjcKH eIeMeHT je Haj3acTyIl- 6 2
JbeHUjU y Ba3yxy? H
% 30,0 60,0
OnroBopu 0, H,O0 H, C
4. Koju XeMHjCKH €JIEMEHT je Haj3acTyIl- 1 ) 3 5
JbEHHjHU Y JbYACKOM Tery? H
% 20,0 10,0 40,0 25
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C ,,OMJbHA

Oprosopu enyio3a [re—p—

5. 1lI'Ta je 3ajeAHNYKO Y XEMHjCKOM CacTaBy

XapTHje U maMmy4JHe Majure? H 18 1 1
% 90,0 5,0 5,0
Onrosopu CO,

6. Koje xeMujcKo jenumene HacTaje y po-

[ecuMa pacTBapama mymehux rabnera u H 20

?
HapacTama TecTa % 10070

Tadena 2. ®@pexBennuje oaropopa poauresba (6).

ITurama Onrosopu N, H,
1. Koju xeMujcKu eJIeMEeHT je Haj3acTyIUbeHH]jU y CBe- H 2 3
Mupy? % 333 50,0
Onrosopn Si C Ca
2. Koju xeMujcKu eJeMeHT je Haj3acTyIUbeHUju Y 3MIbH- " 3 2 1
HOj Kopu?
% 50,0 333 16,7
Onrosopu 0, N,
3. Koju xeMujcKu eJIeMeHT je Haj3acTyIJbeHUjH y Bas-
nyxy? H 4 2
% 66,7 333
Opnrosopu 0, Si C
4. Koju XxeMHjCKH eJIEMeHT je Haj3acTyIJbEHUjH Y Jby- 4 1 1
CKOM Teiy? H
% 66,7 16,7 16,7
Onrosopu Hexyno3a C BHCKO3a
5. 1lITa je 3ajefHIYKO Yy XEMHjCKOM CacTaBy XapTHje U ° 1 3 1
naMmydHe Majure?
% 16,7 50,0 16,7
Onrosopu CO,
6. Koje xeMujcKo jeinibemhe HacTaje y porecnMa pacTBa- 3
pama mymehux TabneTra u HapacTama Tecta? H
% 50,0
TaGena 3. ®pekBennuje oaropopa yuenuka (6).
ITurama Onrosopu H,
1. Koju xeMujcKu eJIeMEeHT je Haj3acTyIUbeHH]jU Y CBe- H 4
Mupy? % 66,7
Opnrosopu CO, Ba3Iyx Ca
2. Koju xeMujcKu eJeMeHT je Haj3acTyIUbeHUju Y 3MIbH- 1 1 1
HOj Kopu? H
% 16,7 16,7 16,7
Onrosopu N,
3. Koju xeMujcKu eJIeMeHT je Haj3acTyIJbeHUjH y Bas- 6
nyxy? °
% 100
Onrosopu H,0 H, C
4. Koju XeMUjCKH €IEeMEHT je Haj3aCTYIUbEHUj! Y JbY/I- ) ) 1
CKOM Tely? H
% 333 333 16,7
Oprosopu enyiosa
5. 1lITa je 3ajefHIYKO Yy XEMHjCKOM CacTaBy XapTHje U " 4
naMydHe Majure?
% 66,7
Onrosopu CO,
6. Koje xeMujcKo jeinmembe HacTaje y mpolecnMa pacTBa- 5
pama mymehux TabneTra u HapacTama Tecra? H
% 83,3
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Cnuka 1. [IponieHTH TayHUX OATOBOPA.

Ha coi 1. npukasanu ¢y npoIeHTy TaYHuX Ofiro-
BOpA y pa3uIiTIM I'pylaMa NCITUTAHNKA.

ITurama y ynuTHUKY He 0OyXBaTajy CBE YAHH-CHUIE
KOje cMaTpaMo Jia Ou Tpebalto fia 3Ha CBaKM IOjefiHall,
Beh camo Heke oft Bux. IMajyhn y Buy mmta oOyxBarajy
HACTaBHU CafIP>Kajil O XeMH]CKUAM €JIEMEHTAMA Y OCHOB-
HOJ KoM, HaMehe ce mTame fja I TO MITO Ce YA O
BrMa 00e30ebyje onre 06pazoBame U 3HAHE O elle-
MEHTApHOM CacTaBy OKpYy:Kera 1 Hac camux. [Topey -
Tarba O eIEeMEHTAPHOM CacTaBy, IBa IIUTAkA Cy CE OJTHO-
cuila Ha jeiiberba Koja Cy Ie0 CBaumjer MCKycTBa (MO-
xKe ce pehu ja ¢y U 1e0 CBaKOTHEBHOT PEYHMKA), A
obyxBaheHa cy cafjpskajuMa mporpama u Jpyrux mnpej-
MeTa Ha MHOT'O PaHHUjeM y3PacTy Off OHOT Kafa oYM
fla ce YU XeMuja.

Onroeopu y ankeTH Aajy cienchy cnmuky. Ha mara-
Ha 0 3aCTYIULEHOCTH €JIEMEHAaTa Y CBEMHUPY, 3eMIBUHO]
KOPH, Ba3AyXy € JbYICKOM TeIly HajBUIIIE NCIIMTAHUKA Y
CBe TPpHU KaTeropuje 3Hajlo je KOjH! je eIeMeHT Haj3a-
CTyIUbEHUjU y cBeMupy. [IponeHTn TauHnx oaroBopa
MOKAa3yjy a HajMamyu OpOj UCIIMTAHWKA 3HA KOjU je Xe-
MHU|CKU €JIEMEHT Haj3aCTyIUbEHUjH 110 Macu Y 3eMIbUHO]
kopu. Koju je eleMeHT Haj3acTyIUbeHUH Y JbYIICKOM Te-
JIy 3HAJIO je OKO JiBe TpehuHe pouTeba, IOK je CBera
jermHa eTHHA HACTABHUKA W YIUTEha TAYHO OJI'OBOPH-
na. Hujenan yueHnK HIje 3HA0 TaYaH OfirOBOP Ha TO TH-
Tame. HacTaBHMIM Cy OWIN yCIEITHUU Y OTHOCY Ha
ocTaJie Tpyre UCIUTAHUKA Ha TIPBOM, IETOM U IIIECTOM
ITaRky. Y OTHOCY Ha OcTalle IpyIie NCIIMTAaHNKa HajBe-
hu 6poj pourerba je 3Hao Koji je eNeMEHT Haj3acyIlbe-
HUH Y JbYJICKOM TeJTy. Y USHUIN Cy OWIIN HajyCIeIHUj A
y OfFOBOpY Ha IUTare O Haj3acyIUbEHNjEM eJIEMEHTY Y
BazIyxy.

Iorpemnmn ogroBopy UCIUTAHUKA TTOKA3Yjy fa ce
He pas3iiKyjy eIeMEeHTH Off jefiuberba. [lehuHumuje xe-
MUjCKHX eJIeMeHaTa 1 jeiih-eHha (DOPMYITHUIITY Ce y BUITIE
HaBpaTa y OCHOBHOj U cpefii0j mKomu. M nopep Tora,
OJITOBOPY CellaM HACTABHUKA W IO TPY POUTEIbA U yIe-
HHKA yKa3yjy Ha HEPA3JINKOBah-€ OBa JIBa MojMa (Hako
je To camo 6,25 % op yKynHor Gpoja OfiroBopa, Taj mpo-
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LeHaT Huje 3aHeMaprbuB). OCcTaay OfrOBOPH, TAYHH U
norpeiHyu (Ha OpuMep, Kajia je Kao OirOBOp HaBeeH
€JIEMEHT, aJli HeOIroBapajyhu) He rapaHTyjy ga ce pas-
JIMKY]y €JIEMEHTH Of] jeuihetha U Jia Cy Ta JIBa TojMa
¢opmupana kao HayuHu nojMoBH. To MOHOBO Hamehe
MIUTaFE OTHOCA YMFHCHUIIA W TTOJMOBA Y HACTABHUM IPO-
rpammuMa Xemuje.

3Havaj mpaBIIIHOT Oflabupa XEMUjCKUX YNHHCHUIA
Koje Tpeba MOHYIUTH YICHUIIMA MOXKEMO CaryieflaTh U
W3 JIPYTOT yIiia. YJeHme HeKUX XeMUJCKUX cafipskaja Mmo-
YHHH-E MHOT'O TIPe CEIMOT pa3pefia OCHOBHE IIIKOJIE Kajia
XeMmmuja mocraje o6aBe3an npepmer. O HEKUM XeMHUj-
CKVM UME-CHAIIAMA YUCHUIW Ca3Hajy Off YUIUTEIba, POIH-
TeJhba WIIM HACTABHUKA IPYTHUX IpenamMera (6uomornje,
(pmsuke, reorpacduje). C apyre crpase, yIATEIbN, POAR-
TEJbY ¥ HACTABHUIIM APYTUX MPEAMETA YECTO PACIIONa-
Ky 3HaWbeM XeMuje y HajBehoj mepu hopmMupaHuM TO-
KOM OCHOBHOT IIIKOJIOBarba. MOXKEMO ce 3almTaTi Kako
Ou Tpebato fla ce Merha MPOIEHAT TAYHNX OJI'OBOPA M3-
Mehy KaTeropuja ucnmranuka. Y3umajyhu y o63up ia cy
OTOBOPH HA MUTara Y YIIUTHHKY AICO OMIITET 00pa3o-
Bama CBAKOT ITOjEfIMTHIIA, MOTJIN OH /]a TPETHOCTaBUMO
ma HajBehM MpoleHaT TaYHuX OfiroBopa Tpedano 6u na
J1ajy HAaCTaBHUIIN, TIOTOM POJIUTEIbY M HA KPajy YICHUITA
KOJI KOjUX TIPOIIEC OCHOBHOIIIKOJICKOT yUeHha jOIII TPaje.
JlobujeHn pe3ynTaTy TO He IOKa3yjy.

To oTBapa HOBO MUTame O OOPA30BALY YUUTETHA T
HACTaBHUKA PANIITUATHX NIPEAMETA, a ToceOHO HacTaB-
HUKa XeMUje KOji NMajy yJIOTy y 0Opa30oBamy OBHX Ka-
[poBa y paznuauTiM azama. MoxkeMo ce 3anuraru ga
JIY je IPUXBATI/LUBO Jla Ha Tpehe nuTame yUeHUIn najy
3a 0ko 40% BuIIIEe TAYHUX OATOBOpA y OIHOCY Ha Ha-
CTaBHUKE U POTUTETBE.

IIpBu KOpaK y pelaBamky OBAX IpoOieMa CBaKaKo
jecTe omabup OHUX YMHHCHUIA KOje O CBaKa XeMUjCKH
micMeHa ocoba Tpebaio fia 3Ha.

Ha kpajy, ymecTo 3aKkibydka, OTBapamo jOII jefHO
MUTamke 3a KoJere, mpodecope xeMuje, KakaB Ou Ipo-
rpaM xemmuje Tpebano MOHYAUTH YISHUIIMa OCHOBHE
IIKOIE.
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ABSTRACT

THE CHEMISTRY FACTS - A PART OF CHEMICAL LI-
TERACY

Miomir Randelovi¢, Dragica SiSovic¢

The results of the probe investigation related to knowledge
of some of the basic chemistry facts are presented in this paper.
Our investigation has involved teachers, parents and pupils.

XL PEIIYBJINYKO TAKMMYEILE U3 XEMUWJE YYEHUKA
OCHOBHMX U1 CPEAILUX HIKOJA

Oge roguxe, ofpxaHo je XL Peny6nuuko Takmu-
Yere I3 XeMHje YIeHNKa OCHOBHUX U CPE/IEbUX IIKONA,
Koje ce o 1997. romuHe ofpskaBa y opranmanuju Cpi-
CKOT XEMHMjCKOT ApYyILITBa, MUHHCTApCTBa IIPOCBETE U
cnopra Peny6nuke Cpbuje, XeMujckor ¢pakyarera
YHuBepsurera y beorpany, Ckymuruna u lllkona rpa-
noBa fomahuHa. TakMudema cy 6miia mojesbeHa y ABa
Jiena: ieo KOju Ce OTHOCHO Ha OCHOBHE IIIKOJIE, ¥ KOjH je
onp:xaH y Humy, 1 eo TakMuuemha yUeHIKa CPERIbHX
IIKOJIA, KOJH je Offp>KaH y ¥Ykuiy. PenyOmmaka Takmu-
Yera YUeHNKa OCHOBHMX M CPENIbHX IIIKONIA Ofip>KaHa
cy y nepuony 20 - 22. maj 2005. rogure. O6a TakMUYEHa
cy 6mia BeoMa JoOpo OpraHu3oBaHa, 3a IITa Cy, Ipe
cBera, 3aciy>KHI OjyIniHy lomahnan. V3y3zeTHO 100pn
pe3yiTaTi, IOCTUTHUTH Y CBUM KaTeropujama, Iokasyjy
BEJTIKO MHTEPECOBAE MITAIUX 32 XEMI)Y.

TAKMHNYEILE OCHOBAIIA

Peny6nmuko TakMUUYCHE U3 XeMHje YICHHUKA
OCHOBHHX ITKOJa ofipxkaHo je y Ol "Bpanko MusbKo-

Buh" y Humy. ¥ xateropuju TecT u ekcnepuMeHTaIHa
BexkOa ydyecTBOBaO je 48 yuennka VII paspena u 43
yuenuka VIII pa3pena. Y KaTeropuju TecT U caMocTami-
HU MCTPaXMBAYKK Paji yI€CTBOBAJIO je 15 ydyeHnka Koju
cy npukasanu 12 pagopa. Y opraHu3anyji TaKMAueHha
yuecTBOBasM cy Mp JacMunka Kopomnuja, ap CHexxaHa
Manauh Hukonuh, ip Mupjana Cerenunan, Pagojka
‘Bypbesuh, np Paga baoumh, mp Munan Hukomuh, Mp
Jparana Cranuh u Anexcangap Jlonuh. ITocturayru
ycrex y4eHuKa 61O je u3y3eTHO gobap, IITO je pe3yi-
TaT, HE CaMO 3Hama U BEIITHHA YYEHUKa, Beh 1 orpom-
HOT pajia HalllUX KoJlera XeMuJapa y 1mKkomnama. Jlupek-
TOpKa LIKole rocrnoha JacMuna CrojaHoBuh, TOCIIONUH
Papomup JoBaHOoBUA 1 ocTamu WwiaHoBY Konektusa OIIL
"Bpanko MmmbkoBuh" y Huiity omoryhminu cy na ce
yUYECHHUIIM TaKMITYerha pujaTHO ocehajy.

Hagonmmo crnimcak HajooIbe MIaCUpaHUX W HArpa-
beHux yueHnka y CBUM TaKMHYapCKUM KaTeropujama,
HasmBe IIKOJIa ¥ MecTa 13 KOjuX Cy AOIIIN, IMEHa MEH-
TOpa KOjH Cy MIPUIIPEMIITN YUSHHUKE 32 OBO TAKMITICHSE.

VII PA3PE] - TECT 1 EKCHEPUMEHTAJJHA BEXBA

IInacman Wme u npe3nme yueHNKa Ha3zus mkomne Mecro Hwme u npe3uMe MeHTOpa
1. Karapnaa Mpko6pan OIIl "Bragucnas Pubrukap” Beorpan Cyrunna [lymmMarnosuh
2 CranuncnaBa bphanun OII"Cranucnas CpemueBuh" Kparyjepan Jbuibana Munomesnh
3 Anexcanpap Hopbesunh OIII "Oyman Pagosuh" Hym Tama Kpcruh
4. Mununa Muxajinosuh OIII "Boxp Kapahopbe" JleckoBan Bumbana 3xpaBkoBuh
5 Nymar Topoposuh OIII "13. okTobap" hynpuja Asnknna Hophesnh
6 Huna Jby6ojesuh OIII "Kapko 3pewanun" Kukunga Bpanucnasa [Iun6ep

VIII PA3SPE]l - TECT U EKCIEPUMEHTAJIHA BEXBA

IInacman | Vime u mpe3umMe yuyeHuKa Ha3zus mkoie Mecro Hme u npe3ume MeHTOpa
1. ®$unun CnacojeBuh OIIl "Pajak ITaBuheBuh" Bajuna Bamra Jby6unka Anexcuh
2 Hesena Apcenosuh OIIl "JoBan JoBaHoBHh 3Maj" OG6peHnoBar Mapujana HoBurosuh
3 Mawmjan KoBaueBuh OIIl "Becenun Macnema" Beorpan Jbumana Bykosuh
4. Hesena [IpamkoBuh OIIl "M. Yajerunar Yajka" Tpcrennk Bacunyje ITnanuh
5 Anekcangap Mapkosuh Ol "Cunuma Januh" Bmacorunne T'opan Murtuh
6 Mapxko ITonosuh OIII "Mmnagoct" Hosu Beorpan Hesenka JleBact-Tonopos
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VII U VIII PA3PE] - TECT U UCTPAXKHUBAYKH PAJL

ITnacman Wwme u npe3uMe yueHHKa Paspen Ha3sus mkone Mecro Wme u npe3umMe MeHTOpa
1. Hesena [Ipamkosuh VIII OIl "M. Yajerunan Yajka" Tpcrennk Bacunuje ITnanuh
2. 3ppasko Panresnos VII OIIl "M. Yajerunarn Yajka" Tpcrennk Bacunuje ITnannh
3. Munan MnageHoBuh VII OIIl "Panoje Jomanosuh" MasojnoBue Onusepa Tacuh
4. HUrop Ilpnuna VIII OIIl "T"aBpuno Ipuxnun" 3emyH Mupjana Mapkosuh
5. WBana CrojanoBuh VIII OIIl "T'aBpuno ITpunum" 3eMyH Mupjana Mapkosuh
6. Mapko ITonosuh VIII OIll "Mnapnocr" Hosu beorpan | Hesenka JleBact-Tomopos

TAKMUYEIBE CPEJBOIIKOJTAIA

PenyGnuiko TakMUUeH-€ yUeHNKa CPEIEbUX IITKOIa
ofp:KaHo je y Ykuiy. [JomahuH je 6mma ¥Y3Ku4ka ruMm-
Has3uja. Y kareropuju TecT u ekciepuMeHTanHe Bexoe
yuyecTBOBana cy 43 yuenuka I paspena, 41 yuenuk Il pa-
3pena u 46 yuenuka I u IV paspena. Y kateropuju
TecT n ncTpakmMBayKy pajt yuecTBOBasIa cy 4 ydeHuKa |
u Il pa3zpena u 10 yuennka Il u IV pa3spena. ¥ opranu-
3al|ji TAKMIYCH-a yaecTBoBau cy: ap [yman Cnanuh,
Mmp Tatjana Boskuh, ip 3opan Byjunh, np Henbu Bam-
tar, ap ['opan Pornuh, ap Jparma lmmosuh, mp Ha-
tama boxwuh, Cpban Tyderuuh, Anekcangpa Murno-
BaHOBIh, CBeTnana Puctith, [Iparuna Cenakosuh, Cna-
Buia Bemwosuh, Munena Jeshosuh u Cnabana Bacypo-
Buh. Ycnex TakmMu4apa je 6uo ofyinyaH, 3a IITa cy, mo-
Pen BUX CaMIX, jako 3aciTy>KHH U FbUXOBU MeHTOpH. Pa-
¥ yjeTHauaBama KpATeprjyMa 3a HarpabuBame Ha Tak-

MHYeHUMa, OBe TOIUHE Cy, KaKO je HajaBJbeHO Ha
Yupasuom o6opy CX]I, Harpage qoounu, nopep np-
BO-, APYro- 1 TpeheIacupaHux YUeHNKa, ¥ CBH TAKMH-
yapu ca HajMarbe 95,0 moeHa (pBy Harpany), 85,0 moena
(mpyry Harpany), ogHocHO 75,0 ioeHa (Tpehy Harpany).
HupekTop mkoine 'ocnogun 2Kusojud [1aBnosuh u
OCTaJTN WIAHOBM KOJIeKTHBa [ MMHAa3wMje ToKa3aim cy ce
Kao OecrpeKOpHH JoMahUHY 1 ONPHUHENH Cy MIPHjaTHO]
aTMocepr TOKOM TakMIUeHa. Ha oTBapamy TakMu-
yewa 6mo je mpucyran npencepauk CXJI np Borgan
lonaja. ¥ okBupy Takmudewa nap MBan ['pxeruh je
ofp:Kao IpefaBame 3a MeHTope. HaBogmMo cricak Ha-
rpabeHrx yueHnKa y CBUM TaKMUYapCKUM KaTeropu-
jaMa, Ha3WBe IIIKOJIa ¥ MeCTa W3 KOjUX Cy JOIUIH, Kao U
IMEHA MEHTOpa KOjH Cy MPHUIPEMIITH YICHUKE 32 OBO
TaKMITICELE.

IPA3PE - TECT U EKCIEPUMEHTAJ/IHE BEXBE

IInacman Wwme 1 npe3uMe yuyeHuKa Ha3sus mkone Mecro Wwme u nmpe3ume MeHTOopa | Panr
1. Jby6una Jby6ucapbesuh XII 6eorpapcka ruMHasuja Beorpap Munocas hopbesuh I
2. Brnagumup IlayHoBuh MepuiuHcKa MIKoia VYxune Munena Jeshosuh I

Menpunuacka mkona "[Ip A"gpa
3. Anekcangap Mupkosuh Jopanopuh" ITabar Iparomy6 Kpunosuh 11
4. Munowm Bamo3osuh T'mmHuasmja JleckoBarg IIpenppar CrommkoBuh I
5. Bpanucnas Crankosuh Tumrasuja Céfl?;map Mapxo- Hym Maja Hopbesuh I
6. Maja BekyT TI'mmnasyja "Hcupopa Cexynuh" Hosu Cap Mupjana Pamxkosuh I
II PA3PE] - TECT 1 EKCIIEPUMEHTAJ/IHE BEXBE

IInacman Wme u npe3ume yuyeHHKa Ha3sus mkone Mecro Wwme u npe3ume MenTOopa | Panr
1. CreBan Bnajun I'mvmuasyja "Bopa CrankoBuh" Hum 3opuna Tamkos I
2. Mapko Cnacuh T'mmHuasmja Kpymesan Byja dymuh I
3. Januna Mapuakosuh I'mvmnuasyja "Bopa Crankosuh" Hym 3opuna Tamkos I
4. Ecrep Tor Tuvmasuja (]illng"map Mapxo- Cy6oruna Esa Jlemex I
5. Bnagumup IIpokonosuh I'mvuasuja Jleckosarn IIpeppar CronbkoBuh 1I
6. Jenena ITonosuh TI'mmnuasuja "WBo Jlona PuGap” Cpemcka Cranucnasa Hemuh I

Mutposuna
I U IV PA3PE]l - TECT U EKCHEPUMEHTA/IHE BEXBE

IInacman Wwme u nmpe3uMe yuyeHuKa Ha3us mkone Mecro Hwme u nmpe3ume MeHTOopa | Panr

1. Jenena Panbenosuh Mennumﬁi?{g;%{ﬁ Cecrpe Kparyjesarn Iejana Jumutpujesnh I
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2. Jbmbana CrojanoBuh I'mmuasyja JleckoBar IIpenpar CronpkoBuh I
3. Anexkcangap Muxajnosuh MepunuHcka mKosna "7. anpun” Hosu Cap Becenunka llIkupesuh I
XeMHjCKO-TeXHOIOIIKA IIIKOJa
4. Buxrop Yonuh "Tasap Hemmh" Cyb6oruna JemucaBera Kuknh 11
. Amnnrta CrojueBcku-Musba-
5. WBan Mpkuh XIII 6eorpajpcka ruMHa3Hja Beorpag osuh I
. . Annta CrojueBcku-Musba-
6. Kusojun llymrpan XIII 6eorpajpcka ruMHa3uja Beorpag i I
7. Munagen Munosuh MenpunuHCcKa mIKoia Yxkuie Munena Jeshosuh 111
8. Munom Matkosuh Tumnasuja 3{;};?? Josanosuh Hosu Cajp Bpanka Bnaxosuh 11T
9. Hemamwa Crenanosuh I'mvmuasyja "Bopa Crankosuh" Hum Jbubana MunaausoBuh I
10. CreBan Camapyuh Tumnasuja CBfI;TOF,ap Mapxo- Jaropuna Mapuja Cranuh III
11. Jlparana Bacuh XIII 6eorpapcka ruMHa3Hja Beorpap Amnra CT(})IJ:;;}_CIKH-MHJBa- I
T'mmuasmja "Bopucnas ITetpos
12. Jyman ManeHoB Bpana’ Bpman Besnpka [Jo6aprumh I
13. Hesena lllajunoBuh I'mmua3zuja OG6peHoBary Pyxuna Kosauesuh I
14. Banentun Ulotn Tumnasuja CBfIgfos’ap Mapxko- Cy6oTuna EBa Jlemex 111
INIIPASPE - TECT U UCTPAXKNBAYKHU PAJ]
ITnacman Hme u npe3ume yueHNKa Ha3zus mkone Mecro Nwme u npe3ume meHTopa | Panr
1. Anekcanpnpa TpajkoBuh Tuvnasuja EEETOMP Mapxo- Hum Mymmna MubskoBrh I
2. T'opnana Kpcruh I'mvuasyja "Bopa CrankoBuh" Bpame Cvurbana ['ony6oBuh 11
I 1 IV PA3PE]] - TECT 1 UICTPAXVBAYKM PAJ]
ITnacman Hme u npe3ume yueHNKa Ha3zus mkone Mecto Nwme u npe3ume meHTopa | Panr
1. WBan Casuh %eMHjCKO_TeXHOHOHIKa mKOH.? JleckoBailr Amnka Josanosuh 1
Boxunap Hophesuh-Kykap
2. Jenena Bnarojesuh XIII 6eorpancka ruMHasmja Beorpap Munena Bojaguh I

XEMUJA HA UHTEPHETY

Anexkcannap JEKAHCKW, Baampumup TAHU®, UXTM - [lenrtap 3a enekrpoxemujy, beorpan u
Hparana JEKAHCKMU, l'anennka A.Jl . - Uncturyt, 3emyn

E-mail:dekanski@ihtm.bg.ac.yu,
panic @tmf.bg.ac.yu, dragana @ihtm.bg.ac.yu

XEMUJICKHA SOFTWARE 1
WWW.CHEMISTRY-SOFTWARE.COM

Ogaj 1 Hape[HU HAacTaBaK pyOpuke XeMuja HA HH-  HOj CTPaHMU cajTa HaBefIeHO, Hynu software 3a xemuuape,
TEpHeTY IIOCBeTrheMO IPHKa3y [IBa CajTa ca pasiiu-id-  OHOXeMHYape U CBe JJabOpaTOPHjCKe MOCIOBe. Y MHTa-
THM KOMIIjyTePCKIM IIpOrpaMiMa 3a XeMiIdape. 1Y je KOMEpPIHjaJli CajT 1 CBe IIITO Ce Ha FeMy HY[IH MO-

IIpBu of ®HUX, je cajT ca jeTHOCTAaBHAM UMEHOM:  Tyhe je KynuTu Ouino Hapy4ymBameM, 6mio on line, y3
www.chemistry-software.com Xoju, Kako je TO Ha OCHOB-  Iulaheme KpeuTHOM KapTunoM. [lemo Bepsuje BehuHe
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mporpama Moryhe je mpey3eTn u3 cekije demo downlo-
ad, npu yemy je jegaH leo mpukasa nporpama Mmoryh
HCKJBYIVBO HA MHTEPHETY Y3 MPETXONHO 3aKa3MBaHK-E
(moTpe6HO je momyHuTH Manu oGpasall, a HaKOH TOra
BaM ce Tele(hOHCKY jaBiba MPEACTaBHUK KOMIIaHHUje ca
KOjUM JTOTOBapare IEMOH-CTPAIHjy — IETAJbH CE MOTY
nponahn Ha crpanunn http://www.chemistry-softwa-
re.com/web_demo.htm).

Ipu3Bomyn Komnanuje moesbenu ¢y y 11 kareropu-
ja, a TMHKOBM Ka CBaKOj Of] lbUX HaJla3e ce Ha JIEBO]
CTpaHU CBaKe CTpaHMIIE cajTa. 3a CBaKy KaTeropujy Io-
CTOjM KpaTaK OMNIKC CBAKOT IIPOU3BOMA Y H0j, 3 KIIMKOM
Ha Ha3UB POU3BOJia 10OUjajy ce AeTalbHUj! MOfAIH O
BbEMY, YKIbYUyjyhil 1 leTasbHe nH(popManuje o AeMo
BEp3WjH, OTHOCHO HAYMHY JEMOHCTPAIINje H-ETOBUX MO-
ryhHOCcTH yTeM mHTepHEeTA. [IpencraBuheMo cBaky of
KaTeropwja 1 Iporpame y \buma:

1. Chemical Inventory canpsxu npurpam Molsearch
Chemical Database n nporpam Chemical Inventory
System® - CISPro y Bep3ujama Desktop, Web n Enter-
prise. Y IATamy cy Iporpamu 3a Kpenpame 6a3a moga-
Taka 3a WHBEHTap XeMuKanuja. [IpBu je HaMeHeH Ma-
UM JJabopaToprjaMa Wi CKIIAIUIIITIMA, IOK je ApYyTrd
HaMEH-eH BEJIMKIM CUCTEMIMA, Ca BEJIMKIM OpojeM pas-
IUYUTHX XeMuKangja ((pakyareTu, Benuke dadbpuke,
nob6aeibaun u cn.). [lopen eBunenTupama u npahema
TOKa XeMHKaJlyja IporpamMu oMoryhasajy jja 3a cBaky
XEeMUKaJIHjy IOCTOoje ¥ OCHOBHE MH(pOpMalgje O 0co0H-
HaMma, CTPYKTYpH u ci1, Kao 1 MSDS (Material Safety
Data Sheet) nopgaiy 0 CTaHIApPIU30BaHUM IIPOIETypaMa
3a PyKOBam-e 1 paj ca lbIMa.

2. LIMS' and Sample Tracking mymu 8a mporpa-
Mma: STIS - Sample Tracking and Inventory System - n
Itemtracker. O6a cy MpexxHu nporpamu 3a npaherbe To-
Ka y30paKa WM XeMUKaJIja Y jEMHOM CHCTEMY, Ha TIPH-
Mep akyarety. [Tomohy mux je Moryhe y 610 KoM
TPEHYTKY, ca OWI0 KOT TEPMUHAJIA Y CUCTeMY poHahn
e ce ofroBapajyha xemukanuja Hanasu. [Ipeu uma y
cebu yKIbydeHe U MOryhHOCTU MHBEHTapucamba, ToK
IPYTH CIpevana jia ce Ha ICTOM MECTY CKIIAIUIITE WIIH
KOpWCTE CyICTaHIe Koje ce MehycOGHO MOT'y 3arajiutu
(oHeumcTHTH).

3. _e-Lab Notebooks je nmporpam ciaan word pro-
cessor-y, any npuinarobeH xemuaapuma. Hanpas-JbeH je
Kao eJIEKTPOHCKa Bep3rja JabopaTopHjcKe CBECKE, OfI-
HOCHO HaMeH-eHa je Oesexkerby MOTpeOHNX moiaTaka
TOKOM payia y nabopartopuju. Kao n Ha manmpy, oo
IITO je 3aIicaHo He MoxKe ce u3bpucaty, Beh npenpra-
TH ¥ TOHOBO HANWCATH McpaBHO. TrMe je KacHuje T1ako
MpaTH LEJIOKYIHI TOK HEKOT eKCIlepuMeHTa. Y TpabeHn
uHTepdejcr oMoryhapajy J1ako YHOIISHE XpOMaTorpa-
Ma, CTIeKTapa, CTPYKTYPHHX (pOpMYIIa, jeHAUNHA U CII.

4. MSDS” Management cafip>i fIBa porpama;

Lycos Athena 4 - nokpuBa CBe aclieKTe JJOCTaBIba-
Bba U TPAHCIOPTA ONACHUX CYNCTAaHIM y CKIIaNy ca
EBpornckuM 3akoHrMa (HITP. CafpKu KIIaCU(DUKAIIM]Y
OITaCHUX CYIICTAHIIM, OMOryhaBa u3pajy oaroBapajyhux
TPAHCIOPTHUX €THKETA CBUX (popMaTa v IIMEH3mja, fla-

1 Laboratory Information Management Systems
2 Material Safety Data Sheet
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je mpouenype u cTaHgapye 3a u3pagy TPaHCIOPTHE JI0-
KyMeHTalwyje, ykibyuyjyhu u o6pacue mehyHapogHe
acocijanuje Ba3yHor Tpancnopra - IATA - Internati-
onal Air Transport Association). IIporpam mocroju y
Bep3rjama Ha cBUX 27 je3uKa unanuia Esporncke YHuje.

MSDS Digital Filing Cabinet — annukanyja 3a 1yBa-
we 1 kopuithewe MSDS nokymenaTa. [lu3ajHupaHa je
TaKO JIa ce JOKyMEHTH UyBajy Kao CIIHKE, ¥ 3aTO ce Op30
7 6e3 rpelaka MOory MIPHUKa3aTy Ha eKpaHy KOMITjyTepa
i omutamnaT. YyBame je IeHTPaHo, a Iperye] u
[ITaMITake MOTY OUTH U3BETIEHN Ha OMII0 KOM TEPMUHA-
ny Mpeske. TuMme je omoryheHa jefTHOCTaBHA 3aMeHa JIO-
KyMeHaTa HOBH-JAM Bep3ujama, y3 ayTOMaTCKO apXUBH-
parbe CTapux.

5. Chemical Drawing kareropujy 4mHN TpOrpam
Chemistry 4-D Draw 3a iprame CTPYKTYPHUX (hopMysa
jemumera. OBaj IporpamM HajHOBHjE FeHepalyje OMOry-
hapa npTame CTpyKType MOJIEKYIIa jeTHOCTABHAM YHO-
meweM umeHa no IUPAC nHomenknarypu. ITopep Tora
“Ma MOTYhHOCTH TIHcarba peaknyja 1 MeXaHu3ama, mp-
Tama Jujarpama, MHTEepP-aKTHBHE TPOANMEH3NOHAIIHE
poTaiyje, IpoBepe CUHTAKCH, Kpenpama obdpazana
(template), ma u feduHKCakHa TPUBHjATHIX KIMEHA MO-
JIeKyJa o u300py KopucHuKa, uth. Ilofp:kaBa Benmuku
Opoj rpacuukux phopmarta. JlocTynas je y 4ak 9 pasnu-
YUTHX Bep3uja, Y 3aBIUCHOCTH OJf HaMeHe U yrpabennx
ormyja (Standard, Standard-Educational, Standard-Stu-
dent, Professional, Professional-Educational, Professio-
nal-Student, Office, Office-Educational, Office-Student)

6. Molecular Modeling canp>ku yak 9 paznumauTix
mporpama 3a MofieJIoBarmbe Moliekyisia. Onmuje, Moryh-
HOCTH | IIeHE CYy UM Pa3lInIuTe, ajii ¢ 003UpOM Ha pa-
CIIOJIOKUBH IIPOCTOP, HaBeITheMOo caMO HUX0Ba IMEHA,
a ieTajbe O CBAKOM Off FbAX MOXKeTe MpoHahy Ha cTpa-
HULMU: http://www.chemistry-software.com/ /molec-
mod.htm

— Hyperchem 7.5 Professional

— Spartan 04

— Student HyperChem

— ChemSite standard

— Q-Chem 2.1

— ChemsSite Pro

— Molecular Modeling Pro

— Molecular Modeling Pro Plus

— MolSuite

7. Chemical Databases cafpsku Tpu mporpama xe-
Mmujckux 6a3a nonaraka. [IpBu je Beh momenyTu npo-
rpaM Molsearch Chemical Database. OBy 6a3y je MoOry-
he mpeTpakuBaTH TEKCTYATHO WIIH HA OCHOBY XEMHU|CKE
CTPYKTYpe, a MPUKa3| CBaKOT off mpeko 10 Mmtnona
yHOCa Mory OUTH y 00Ky (popMyrapa uim tabee.
IIpeocrane aBe 6a3e moparaka cy: Chemical Databases
(6a3a perenara yiekoBa u 6a3za ChemicaFElectrica, ca
5442 jemumbera Koja ce Hajuelthe Hajlaze y jaboparo-
pHujama) u ToKcuKosomka 6asa: Developmental Toxico-
logical databases.

8. Quality Control kareropujy uunu ControlChart
Pro Plus, rpacdmuxu nporpam 3a Microsoft Windows,



MW3ajHAPAH 3a 3Py ArjarpaMa aHaJIUTHIKE KOHTPO-
Jie KBanurera y Jaboparopujama. Bepauja ucror mpo-
rpama ControlChart Pro Plus with Datalink uma yrpabe-
He apajsepe (drivers) 3a KOoHeKIHMjy ca cTaHmapaummM (de-
sktop) 6a3ama nogaraka xao mro cy Microsoft Access,
Paradox, Dbase; ODBC npajsepe, Kao u ipajBepe 3a
Enterprise Database Managers xao mro cy Oracle (Bep-
3uja 6 u Buie), Microsoft SOQL Server (6.X) u Interbase
(Bep3uja 2 u BuIIIE).

9. Laboratory Management je, Kako joj 1 IMe Kaxe,
Kareropuja y Kojoj ce Mory nmpoHahu mporpamMu KOPUCHA
y pyKoBobemy Jaboparopujama. Ha mpBom MecTy Ty je
nomenytu iporpam STIS - Sample Tracking and Inven-
tory System. Ilopey mera Ty cy joII /iBa Iporpama:

Instrument Maintenance & Calibration System Pro,
IMCSPro — Windows nporpaM HaMembeH Ipahemwy
ucropuje MHCTpyMeHaTa. TepMuH «instrument history»
moyipa3yMeBa BPCTY U TUII MHCTPYMEHTA, KBapOBE WH-
CTPYMEHTA ¥ HAUWH H-EroBe IONpPaBKe, Kao U TEPMUHE
NEepHOAUIHUX CepBHCa, KanuOpalyja WIn KOHTPoIa
HCIPaBHOCTYL

Laboratory Document Control System — ITporpam
3a Kpeupemwe, IUCTpuOyIyjy 1 npaheme TOKyMeHaTa y
jenHoj mabopaTopuju, IpeMa CTaHgapAHUM OpoLey-pa-
Ma (SOP-Standard Operating Procedures).

10. Educational xareropuja je, ycTBapH, €l1eKTPOH-
cKa Kmura ca HacinoBoM: Named Organic reactions and
their mechanisms, unju je ayrop Dr Bert Kruiswijk.
ITpeko 1000 opranckux peakijja ONKUCAHO je Ha PEKO
2000 cTpana Tekcra. [TpuMmepu peakiyja gaTi cy OIICH-
BaKEM CBAKOT CTENICHa peakiyje, y3 leTajbHa objar-
BeHba IITa ce M KaKO TOKOM peakimje foraba. Kmura
uMa npeko 7200 nurepaTypHUX HABOJIA, 3aKJbYYHO ca
jaryapom 2005, ca JMpeKTHUM JIMHKOBMMA Ka OHUM Ha-
CIJIOBMMA KOjH Cy OECIUTATHO JOCTYITHH.

11.Y Other Products ce Hanase 4 nporpama Koja
HHje 6110 Moryhe cBpCTaTd HY Y jefiHy Off Tope HaBefle-
HUX KaTeropuja:

Enzyme Kinetics — KopucTaH IIporpam 3a cBe Koju
ce 6aBe KMHETUKOM eH3uMa. [Tomohy mera moryhe je
m3paayHatu Michaelis-oBy koncranty (K,,), Makcu-
MastHy Op3uny (Vmax) u korcranTy uaxuouumje (K;).

Peptide Companion - nporpam au3ajHUpaH 3a XeMU-
yape Koju ce 6aBe MenTuIuMa, MENTUIOMETpUjoM (pep-
tidometrics) n mporenHnMa. [Toropas je 3a Manmmyma-
I1jy NONUHYKJIEOTUANMA, YITbEHUM XUf[paTuMa 1 ipy-
T'IM OPTraHCKUM MOJIEKYJIIMa CacTaBJLEHIM Off Ae(prHH-
caHuX cyOjemunanna. M3padyHaBa MOJIEKYJICKe Mace U
obpabyje monaTke eIeMeHTapHe aHam3e (KOju ce MOTY
KOPHUI'OBaTH 32 Pa3lIMINTe JOfaTHE MOJIEKYJIE IIPHUCYTHE
y nuopmwn3aTiMa), ca MoryhHoirhy f1a m3padyHaBa u
caip:kaj Bofie ¥ CUpheTHE KHCelIMHe, aMIHOKVCETTMHCKY
cacTaB 1 MaceHe CIIeKTpe NeNThyIa.

Multimedia Spellchecker — nporpam Koju omoryha-
Ba MPUCTYM Ka 22 cTaHAapIHA PEYHUKA ca MPEKO
300 000 gedpuHuHja, yKIbYUIyjyhu MOryhHOCT mpoBepe
WCIIPaBHOT Icama eHrieckux peun (check spelling).
N3meby ocranux oGyxBara u cnenehe nuGnukanmyje:
Brody “s Medical Dictionary, General Purpose Dictionary,
Bouvier “s Law Dictionary, Chemistry Dictionary, Physics
Dictionary, Electronics Dictionary, Mechanical Enginee-
ring Dictionary, Computer Science Dictionary, Dictionary
of Investment Terminology, Slang Dictionary, Medical
Speller, General Speller, Legal Speller u Science & Tec-
hnical Speller.

Mass Spectroscopy Calculator Pro — ITporpam ca
aTIIacoOM CIIeKTapa; IIOMOh y HHTEpIpETALUji MAaCEHUX
crekTapa.

Ha xpajy HamoMeHnMO J1a Ha cajTy TocToje oceGHa
CeKIMja 3a Ky[OBUHY, KA0 U CEKIHja Ca IIEHOBHUKOM.
Moryhe je u pujaBuTH Cce 3a moOujame MHPOpPMAaIja o
HOBHM MTPOM3BOUMA (M MECEUHMM MOCEGHUM MOHY/IA-
Ma) MyTeM eJIEKTPOHCKE TIOIIITE.

BEJIEHIKE

IUPAC INTERNATIONAL CHEMICAL IDENTIFIER (INCHITM)
WWW.IUPAC.ORG/INCHI

IUPAC International Chemical Identifier (InChITM)
je jaBHU (OIMIIITE TOCTYIHM) KOMIIjyTePCKH IIPOrpam 3a
UACHTU(PUKAIM]Y XEMUJCKUX CYTICTAHIM Y IITAMIAHUM U
€JIEKTPOHCKIM M3BOpHMa nofiaTaka. Hactao je xao pe-
synraTt [IUPAC-osor Ipojexra 2000-025-1-800, peanuso-
Banor of 2000. no 2004. romyHe (AeTarby 0 MPOjeKTY MOT'y
ce mpoHahM Ha MHTEpHET afipecw: http//www.iupac.org/
projects/2000/2000-025-1-800.html). Bepauja 1 oBor npo-
rpama (software, TOKyMeHTanyja, PUCTYIHA KOXOBY 1
YCIIOBH JIMIICHIpama) je GeciiaTtHo foctynHa Ha [UP-

AC-oBoM cajty: www.iupac.org/inchi. Mebytuwm, nipe
npey3nMasbiba (downloading), NOTeHIjaTHI KOPHCHAIH
MOpajy IpUXBaTUTHU yciIoBe jJuneHnypama InChITM
nporpama, y Iiiby 3allTUTE MHTETPUTETA aJlTOPUTMA I
mweroBe coprBepeke mmiuieMentanyje (InChITM License
Agreement).

3a notmyHo uckopuiithewse Moryhuoctu InChl mpo-
rpama, buhe HeOIXOJIHO /ja I'a KpeaTopu copTBepa yrpa-
e y coje nmporpame. [1o cafa je oH yrpabeH Kao MHTe-
rpanau aeo Chemical Markup Language (www.uml-
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cml.org), a InChl jokymeHTH Ce jeJHOCTABHO MOTY TeHe-
pucaTi KopuithemheM OeCIIaTHOT Iporpama 3a [pTamke
XEMU]jCKUX CTPYKTYpA.

Bynyha npumena codrepa ykibyunBana 6u: Moryh-
HOCT Hapy4rBama XeMHKaluja of mpou3Bobava mim
cHa0fieBaya; NpOHANIAXKEHE CYIICTAaHIH Y XEMH]CKOj, T1a-
TEHTHOj WJIX OMIIITO] JIATEPATyPH, 3aCHOBAHO HA TIPHHIY-
Ty MHTEPHET MpeTpakMBava; KOMyHUKAIWjy n3Maby pa3-
TmauTEX 6a3a mofgaTaka; MOryhHOCT YKIbyUrBaH-a OAa-
Taka 13 APYruX CUCTeMa U IIPOTOKONIA, Kao M Bobere J1a-
60OpaTOPHjCKOT MHBEHTApa WM OMJIO KOT MaranyHa Xe-
MIUKaJIHja.

TecTupare 1 qasby pa3B0oj OBAKBOT OECILIATHOT jaB-
Hor corBepa IUPAC je oMoryhno BeroBuM perucTpo-
BambeM Ha SourceForge.net (http./sourceforge.net/projec-
ts/inchi), cajty 3a pa3Boj jaBaux (Open Source) mporpa-
Ma. CBaKo 3aMHTEPECOBaH Ce MOXKE MPUKIbYIUTH TAMY
WY TIPUjaBUTH TPELLKE U TPOIYCTe KOje j& YOUHO TOKOM
Kopuihema IporpaMa KOHTaKTHPAHEM aIMAHACTPA-
Topa npojexra (mcnaughta@rsc.org) nma IUPAC-oBor
cekTepapwjara (secretariat@iupac.org).
A. JIeKaHcKu

BECTHU N3 CX]1

MN3BEITAJ O PAY 43. CABETOBAIbA CPIICKOI' XEMUICKOI
JAPYHITBA

TpapguonanHo 43. caBeToBambe CpIICKOT XEMUJCKOT
APYILITBA OAp>KaHO je Ha TeXHOMOIIKO-MeTaypIKoM ¢a-
kynrery off 24. o 25. janyapa 2005. ropune y beorpany.
Ha ckymy Ha KojeM cy H3II0KeH! OPUTIHATHA PafiOBY U3
o0JacTi XeMuje, XeMHUjcKe TEXHOIOTHje i METalypruje
MIPUCYCTBOBAJIO je OKO 250 yuecHuKa.

3a paznKy o NpeTXOAHNX MaHM(ecTanyja OBe Bp-
CTe, a Y IWby aKTUBHUjeT yuelha 1 yIIo3HaBama IITO je
Moryhe HIMper ayauTopujyMa ca pe3ylTaTiMa UCTPaKH-
Bakba Y aKaJIeMCKIM J1abopaTopijaMa Mpu BUCOKOIIKOI-
CKMM ¥ HAYYHUM HHCTHTYIjaMa y CpOuju, Kao i y 3HATHO
Mam0j MepH MHIYCTPHjCKIM J1abopaTopujama, paji caBe-
TOBaMA je OKO IJIEHAPHOT KapaKTepa.

Y oKBUpY Hay4HOT TIporpaMa Ofip;KaHa Cy JiBa HaBe-
JieHa IIEHapHa NpefiaBaba, Kao U 12 mpeapama 1o Mosu-
BY.

Maurizio Prato, Dipartimento di Scienze Farmaceu-
tiche, Universita di Trieste, Italy

Functionalized Soluble Fullerenes and Carbon Nanotu-
bes: Synthesis and Applications

Erich Kleinpeter, Universitdit Potsdam, Chemisches
Institut, Germany

The Electronic State of Push-Pull Alkenes-an Experi-
mental Dynamic NMR and Theoretical Ab Initio MO Study

Ha CasetoBamy je npesenToBaHo u 109 caomurema
HOMeJLEHNX Y JIBE IocTepeKe cecrje. KpaTku n3Bofu OBHX
CaoMIITEeHa, Kao U INIEHapHUX NpefiaBama 1 12 npefasa-
Ha I10 NO3KBY ITaMiaHu ¢y y Ksmsu u3sopa.

AyTopuMa je 1o IpBH IyT OCTaB/beHa MOTYhHOCT ia
CaoIIITeha MPUANpeMe, IpeMa aTUM YIIyTCTBAMA, U Y
¢hopmu paga Ha yetupu crpase. OBU pafiOBH Ha CPIICKOM
je3WKy, KOju ce BPE/IHYjy Kao pajioBU Ha CKYIy Hal[FIOHAI-
HOT 3Hayvaja, mramiany y ueinsu (Pgs=0,5), caomurern
cy y cenehnM cekijama: aHaJIMTHYIKa XeMHmja (6 paoBa
Of1 YKYIHO 8 caoriTersa), brnoxemuja (6 pagoBa Off YKyII-
HO 8 caomTera), GrorexHonoruja (9 pagoBa of yKymHo 9
CaoIIIITeHa), eJekTpoxemuja (6 pagoBa off yKyIHO 8 ca-
OMIIITEa), (hu3nIKa Xemuja (4 paja off YKYIHO 5 caor-
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IITeHHa), XEMH]CKO HEKEHEPCTBO (4 pajia off YKymHO 4 ca-
OIIITeHHa), XeMHja U TeXHOMoruja xpane (camo 1 paj op 1
CaoMITewa), Kepamuka (4 pajia of yKymHo 9 caomire-
a), XEMHja ¥ TEXHOJIOI'ja MakpoMosteKyJa (2 paia ox
YKYITHO 5 caomiremkha), MeTanypruja (2 paja off yKyIHo 2
CaoMIIITeHa), HacTaBa xemuje (6 pagoBa of1 YKYIHO 7 caor-
HITEerha), Heoprancka xemuja (2 pajia off yKyImHO 6 caori-
IITea), oprancka xemuja (13 pagosa of yKymHo 15 caon-
HITera), CieKTpockonyja (3 pajga off yKyIMHO 6 caomTe-
1ba), TEKCTIITHO HHKEHEePCTBO (4 pajia o YKYIHO 4 caor-
IITea), Teopujcka xemuja (1 paa of yKymHO 2 caomirre-
1a), 3allITATa KUBOTHe cpefuHe (9 pagosa o ykynHo 10
CaOoMIIITEHA).

360pHUK pafioBa MyGIMKOBAH je HA KOMITAKT JIHCKY
Kao cacTaBHH Jieo Marepujasia CaBeToBamba.

Y HamepH fia ce NopurHe Hay4HH KBanureT CaBeTo-
Bama, Kao M JIa ce nojicTakHe Behu 6poj Mimabux ucTpaku-
Bava [1a yUeCTBY]y Ha OBOM foMahem ckymy, Hayurm opt-
60p je U3BPIIINO NPEMAHAPHY PEleH3H]y PHjaB/bLEHIX
panoBa. 2Kupwm y cacraBy K. Uekosuh, M. ITepuh u 1.
Ckarna je 3aTHM, Ha OCHOBY OPUTMHAJIHOCTY, KBAJIUTETa
eKCIEepUMEHTAIIHIX Pe3yJITaTa i IPIMEHheHIX MEeTOofa,
Kao U jacHohe mpe3eHTanyje, ogabpao Tpu cieneha Hajoo-
Jba pajia y KOHKYPEHIHjH Off YKYIHO 82 pajja:

J. Marujamesuh, b. Konapuh, M. Jepemuh, M. Bje-
nakosuh, H. Kperith, C. I'ojkouh 1 B. ITasnosuh,

Solid-state synthesis of heptapeptide-deoxycholic acid
bioconjugates

B. Hukeruh, C. Crojanosuh, [1. Ctanmh, M. Huko-
mmh, C. Pandesnh u M. Criacuh,

Could manganese superoxide dismutase (MnSOD)
play a role as a NO dismutase?

M. Iparuaesuh, I'. Hecreposuh, C. M. JopanoBuh u
K. Jepemuh,

Production of electrically conductive, core/shell PS/
PANI composite particles

Pape Mapkosuh,
IIpencenuuk Hayunor op6opa



