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YBOIHUK

EBo Hac Ha Kpajy KajeHgapcke roguse. Ha kopu-
[jamMa OBOTOfMIIILUX OpojeBa Xemujckoz iipezaeda 610
je Cuma Jlozanmh. Kao npsu pekrop Beorpajckor yHu-
Bep3uTeTa, Tpedao je ma Hac TokoM 2005. roguHe mop-
ceha na je mpouwto 100 roguHa off OCHUBaKa HajcTapy-
jer yausep3uteTa y Cp6uju. Jou koju gan u beorpaa-
cku yHuBep3uteT he Hanynuty 101. pobennan. Ha cBum
yHuBep3uTeTMa y CpOHju y OBOM TPEHYTKY cy OpojHe
aKTUBHOCTH Ha TaKO3BaHO] BoNomCKOj Aeknapanuju.
Ha cBuM pakynrernMa aHaIu3upajy ce CTapy U pas-
MHUIIIba Ce O HOBUM IIPOTpaMuMa, IPENCINTY]y ce Joope
1 JIollIe cTpaHe cKpahuBama W IPOAyKaBamka CTyArja
y OffHOCY Ha TpeHyTHe. HucaM curypas fia i cMo cBH
JI0 cajia CXBaTWIM JIa CE Y OBOM CITy4ajy He Pajiil O «KO3-
METHYKIM) TIperpaBKaMa Halllix nocTojehux miaHoBa
1 niporpama, Beh fia ce pajgu o ofgiykama Koje he umaru
AYrOpOYHe MOoCNeule Mo KBanureT cryauja. Ha Menu-
IUHCKOM (DaKyJITETy Cy XeMH]jy H30aliIi 13 HaCTaBHOT
Iporpama 1 «IpuKIbYIunm» cy je 6uoxemuju?! Illta he
OWUTH MOCIENUIIE OBAKBE jeTHE OJIyKe OCTaje Jja Cce BU-
mu. [Tpo6GieM je mITo ce MHOTE Off FbMIX MOT'Y TIPE/IBHe-
TH ¥ Y OBOM TpeHyTKY. [1oImTo ce i y jeHoj BapujaHTH
He MOXe jeJHOCTaBHO TpeciuKaTy (1o 6pojy rofuHa u
6pojy JacoBa) OHO IITO jjonasu u3 EBporne, HeoNnxomHO
je HalpaBHUTH BaJbaHe aHAIM3E CBAKOT Of IOTE3a U TO
HE camo 13 yIJIa TIoClieiuIia Koje uMajy Ha ,,i3Bobaue"
HacTaBe (HacTaBHU Kajjap), Beh mpeBacxoHo U3 yria
KBaJINTETA 3Haha U YMewa Koje 01 TpeGao CTyAeHTH
J1a CTEKHY ¥ IHXOBE OCIIOCOOIbEHOCTH 3a IIPOhecho-
HAaJTHU >KUBOT U paj.

* sk

Yuyrap kopuia o6or Opoja Hahu here 6pojHe uH-
TepecaHTHe 1wiaHKe. O XOMeonaTuju YeCTO MOXeTe Yi-
TaTH Ha CTpaHuIiaMa OpOjHUX HOBUHA, YKIbYUyjyhu 1
<«CKYTY LITaMITy». 3aTO CMO XTENN J]a WIAHKOM AKitiue-
HU TpuHYUITU OUbAKA Koje ce Kopucitie y XoMmeouatiuju
[aMo eJIEMEHTE 3a HayYHO pa3yMeBambe HEKUX MOryhux
pu3nonomKux eekara CyrncTaHIy Koje Cy CacTojIu
HaBefieHHX Oubaka. [Tomrro je oBo akTyenHa Tema mpe-
MOpy4yjeMO BaM OBaj WiaHaK. AKO Cy BaM OBaKBE TeMe
HUHTEPECAHTHE, CBAKAKO HEMOjTE IPOIYCTUTH fia IPOYH-
TaTe U CIMYHE WIaHKe KOje 00jaBlbyjeMOo, Kao IITO je
TeKCT 0 Kanaburououma o BUXOBOj YIIOTPEOH 1 3I10Y-

noTpedu, O BHUXOBOj CTPYKTYPH 1 O (PU3HONIONIKO] aK-
THUBHOCTH, WJTH TEKCT O AHIIUZDUSUHHUM NEKOBUMA.

Ilopen oBUX TEKCTOBA, N3a30BaH je ¥ MHTEpEcaH-
TaH TeKCT 0 XuzujeHckoj xuitoitie3u, KOjoM ce o0jar-
1aBa fja NOOOJBIIAE YCIIOBA KUBOTA, U3IJIENA, Ca CO-
60M HOCH pU3HK Off oBehaHe CKIIOHOCTH Ka allepruja-
Mma. [Ipema Toj XMnoTes3u riiaBHA y3pok nosehane noja-
Be asiepruja Koj JaHalIike MOMMyJIalyje IPOUCTHYE U3
CMambeHE U3JI03KEHOCTH yOoOnJajeHnM MH(pEeKIrjama y
PaHOM JIETHH-CTBY, IITO je CIIy4aj y HOpoauraMa ca Ma-
BUM OpOjeM YIaHOBA U ca MOOOJBIIAHUM XUTHjEHCKIM
YCIIOBHMA.

3anaznheTe fa y oBoM 6pojy Xemujckoz iipezaeda
¥Ma npunuyaH 6poj wianaka u3 ouoxemuje. Huje peu o
MIPOTEKIUjH KOjy OBH PaJIOB! MMajy KOJI TIIaBHOT U OfI-
TOBOPHOT ypeqHuKa, Beh o mpoGieMy 1a off Bac y mo-
CIIeMiE-e BpeMe 00HjaMo Majlo PyKOIHca, a Y TOM CITy-
Yajy MOCETHEMO 3a JOOpPAM CEMUHAPCKIM PajiOBAMa Ha-
IIMX CTyAeHaTa. T’ pafioBU Cy, HECYMELUBO, KBATTUTETHH
7 MHTEpECaHTHU. AJH, Ha KaJOCT, Ca HEJOBOJbHIM
OpojeM wiaHaka KOju CTIXKY Y PeaKIijy HeMa paBHO-
TeXe y MPUKa3uBamky PAa3NUIUTHX OOIACTH XEMHjE Y
Xemujckom iipezaedy. 3aTo OBaj KOMEHTAp CXBAaTUTE
Kao Halll aneJ CBIMA BaMa Ja abeTe WIAHKe U3 CBHX
o6nactu xevmje. [TorpeGHO je ma ce, ¢ 063upoM Ha Bpe-
Me y KOjeM KMBUMO, IIITO BHUIIIE YYjeMO U Y CTPYUHO] U Y
IIUPO]j jaBHOCTH. AKO MU TO HE YPauMO, HeMa HUKOT
Apyror Ko To Tpeba Jla ypaay 3a Hac 1 y Haire uMe!

sk ock ok

Ynanapusa 3a 2006. roguHy CKyIUba je y OfHOCY Ha
MPOIIIOrofuIIEKY 32 0KO 20%, Tako f1a cajia myHa ro-
punba yiadapusa u3Hocu 900 quHapa. Y Becitiuma u3
CX /1y oBoM Opojy JaT je 1 HOBH «I[€eHOBHHUK» MPeTIIa-
Ta Ha Xemujcku iipezneod, Ha Kypraa CX/], Kao v BUCH-
Ha MpeTIUIaTe 3a pa3nuuure Kateropuje wianoBa CX]JI.
To je noHeTo Ha ceHMIM YIIpaBHOT OA00pPA, Koja je
onpxana 26.10.2005. rogune, a npuMmewuBahe ce off
1.janyapa 2006. ropuHe.

Y Beciuuma uz CX/[ nahu here u u3Berraj ca Cse-
vane ckymutuHe CXJI, ompxkane 29. HoBemGpa 2005.
rofuHe. Y OKBHUPY U3BEILTAja IaTH CY U CIIICKOBH JIO-
OMTHUKA FOUIIBUX Harpafa koje goxesbyje CX]I 3a
2005. roguHy. MU 1M jOII jeTHOM YECTUTAMO.

Parko M. JankoB
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AKTUBHMU ITPUHIMUIIN BN/bAKA KOJE CE KOPUCTE Y
XOMEOITATHIN

XomeomaTuja npecTaBiba ehuKacaH, HAyYHU CH-
CTeM Jieuerma. Ped xoMeonaTuja moTude ojf TPUKUX
peun "homeo", ITO 3HAYM CIWYaH, U "pathos" mTo
3HA4U [1aTHa, Ia C€ XOMEOINaTHja ONHUCYje Kao HELITO
CIIMYHO 0GOJIECTH WM TATH:U. XOMeOoNaTHja ce TEMETbI
Ha 3aKOHY CIIMYHOCTH KOjH TIIacH:

"similia similibus curentur"
unu " CIIMYHO Ce CIIMYHUM Jieun"

XoMmeomnaTyja HaCTOji CTUMYJIHCATH KOf GoecHe
oco0e BIAaCTUTH IPUPOITHY KAIaI[UTET CAMOU3NICUCHA.
Bonecr ce cmarpa nocnenuiom nopemehaja y camom
Tedy, a Oyfyhu ia Teno nocefyje NpupoaHy ofOpaHy Ko-
jy XOMEONaTCKM JIEKOBH MOT'Y CTUMYIIUCATH, fa Ou u3ne-
yma ofipebeny Gorect, XoMeonarrja Hy>KHO UJIe IO Hhe-
HOT M3BOpa. XOMeolaTHja HaCTOj! YCIIOCTaBUTH NIOpe-
MeheHy paBHOTEXY NalyjeHTa YIoTpeOoM OfroBapa-
jYhUX IpUpPOHUX Ipemapara.

HNCTOPUIJAT

ITojaM "cau4HO ce CNMYHUM JIeun" MO3HAT je jOI
13 BpeMeHa XUIoKpaTa Koju je TBPAHO Jia ce 6omecT
MOXe JIEYNTH Ha JIBa HAYMHA: CYIPOTHUM WA CIIMIHIM
CpefcTBOM y ofHocy Ha 6omnect. [IpuHINI camyHOCTH
cadyBao ce BEKOBIMa KpO3 HapOJiHy MeMIiHY, a [Tapa-
I[eNI3YC Ira je TIOKYIIAa0 YBECTH y IIPAKCy alli 6e3ycrell-

Samuel Hahnemann
(1755-1843)
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Ho. KpajeM 18.0r Beka HeMauku Hay4HUK, JIeKap U Xe-
mmaap Cemjyen Xanema (Samuel Hahnemann) yreme-
JbUO j€ Ha 3aKOHY CIIMYHOCTH IETIOBUTY (prino3opujy u
TIPYHIATIE JIEYeHa Ha3BABIIN TO XOMEONATHjOM.

Panehu kao nekap 6Wo je He3aMOBOJBAH PE3yIITa-
THMa MEUIIHE CBora 062 ¥ MOIITO HUje YCIIeo u3ie-
YHUTH CBOjy Khepky off Augrepuje, pazodapaH ce NOBY-
Kao M3 Ipakce u 6aBuo ce n3Meby ocranor npeBohemeM
MenunuHcKe jmreparype. [IpeBonehn uyBeHO hapma-
Kosouko fieno, Kynenosy Marepyjy Menuky, cmaTpao
je rynuM ofjalllbehe Aa JEKOBUTOCT KMHIHA ITOTHYE
O FOpKOT yKyca jieka. He 3Ha ce 3a11rro anm omiydno je
ma mpoba fieNoBame KMHIHA Ha ce0M MaKo je 61O MOoTIy-
HO 3/IpaB. Y31Mao TI'a je HEKOIMKO 1aHa Y BUCOKUM JIO-
3ama ¥ pa3BUO CIMIITOME BeoMa CIIMYHe Majapuju. Bu-
JI€0 je KAKO JIENTyje 3aKOH CIIMYHOCTU. 3aKIbY4HO je fia je
KUHWH e(prKacaH y JIederhy Majapyje 3aTo IITOo Mo3e fia
M3a30B€ CIIMYHE CHMIITOME KO 37paBe ocobe 1 mpeMa
3aKOHY CIIMIHOCTH /ia JIE4! UCTe CHMIITOME Koc 6oite-
cHe ocobe. XaxHeMaHH je IOTOM TeCTUPao MHOTE JIpyre
CyIICTaHIle Ha UCTY HAYWH, J1ajyhu J03€ 31paBuM 0coda-
Ma pUMeYjyhi ca3Hame Y pa3Bojy CUMIITOMA 3a Jieue-
e faTe 6onecTu. MHore CyncTaHie Koje je KOpUcTHO
6use cy 3amcTa BpJIo OTPOBHE ¥ TO Ta je HOJICTaKIIOo fla
€KCIIepUMEHTHIIYhH yCTaHOBU HajMamy Moryhy fIenoT-
BOpHY 03y.

Hacragno je ca ekcniepumentimMa u 1810. m3amao y
jaBHOCT ca CBOjUM Haj3HaYajHUjuM fiesioM " OpraHon
MeIUIHCKE BellITHHEe" KOjil je yOp30 mpeBefeH Ha CBe
BasKHUjE €BPOIICKe je3uke. [I0KIBeOo je MIecT u3fama u
y 1EMY je IeTalbHO u3HeTa (puo3oduja, 3aKOHU U
MIPUHININ XoMeomnarnje. Vako je o mpBor n3nama
nipouwio ckopo 200 roguHa OpraHoH U IaH faHac npef-
CTaBJba KaMeH TeMeJball XOMEONaTcKe eyKaIdje.

BPCTE XOMEOITATHIJE

Knacuyna xomeonaruja y3uma y 003Up eMOIUO-
HaJIHa, MEHTaJHa 1 (pU3MYKa CBOjCTBA IOjeWHIIA U Ha
OCHOBY HOTIIyHE CIIMKE OfITy4yje KOju JieK ogabpaTu.
Kracuyna xoMeonaryuja yBeK KOPUCTH CaMO jefiaH JIeK.

Knmnnyka xomeonaruja TpeTupa IuwbaHo ofpebe-
He OO0JIECTH XOMEONATCKIM JIEKOBUMA. Y KIIMHUYKO]j XO-
MeonaTHju Hajuelthe ce KOPUCTH KOMOMHAIYja BUIIIE
XOMEOIATCKUX JIEKOBA HCTOBPEMEHO.




OCHOBHH IMTPUHIINIIN XOMEOITATHIJE

3aKkoH CIMYHOCTH - MOPA TIOCTOjaTH Be3a uaMehy
6omecty u Jieka. CIIMYHO ce CITMIHIM JICUH.

ToranureT cuMIToMa — MOpajy ce y3eTH y 003up
CBY CMITTOMH KOjY CAUMH»aBajy CBEYKYIHY CIIUKY Tal[y-
jeHTa Ha CBUM HUBOMMA (itieaecHU, eMOMUUBHLL, MEeHIIAN-
HUL).

3akoH MUHMMAaJHE 103€e — 032 MOpa OUTU MUHU-
MaJjlHa KOJIM4YMHA CYICTaHIEe, HoTpeOHa 3a 6p30 U IITO
je Moryhe Gnaxe fiesioBame Koje Tpeba 1a noBesie 10
TPajHOT M3JeYCHa.

XOMEOITATCKH JIEKOBH

XomeomnaTcKy IEKOBH MOTY OUTH OUIBHOT, 3KBO-
TUH-CKOT ¥ MEHEPAJTHOT Mopekyia. Mory ce KOpUCTUTH 1
CyIICTaHIe MUKpOOHONONIKOT Topekiia. [Ipunpema xo-
MEOIATCKUX JIEKOBA j& MPOIIEC KOjH CE YIIIABHOM CaCcTO-
ju y pa3pebuBamy JEKOBATHX CYTNICTAHIIN HA 3aXTEB Jie-
Kapa KOj je OIpero ailcKBaTHY TEpaIHjy.

XomeonaTcKu JEKOBH Cy MOTIYHO Ge30eHn 300r
CBOje BeNMKe pa3peheHocTr 1 He N3a3MBajy HUKaKBe
HITeTHE TpOMNpaTHe 1mojase. Mory ce noTnyHo 6e30eIHO
y3UMaTHU KaKoO ca KOHBEHIIUjaJIHUM TaKo U ca APYTUM
XOMeolnaTcKuM JiekoBuMa. EBeHTyaiHo ce MoXe Ha-
MIPaBHTH pa3Mak OKO IMojia caTa m3Meby y3mMmarma iBa
pa3nmunTa JIeKa.

N
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p-CHs

BenagoniH

CACTAB XOMEOIIATCKUX JIEKOBA

Burbke ce MOTy KOPHUCTHTH Iielle MIIH ce KOPUCTE
IHHXOBH TI0j€/IVHY JIeNTOBY (IIBETOBH, JIUCTOBH, IPBEHA-
CTH IEJIOBH Ka0 M KOpa JIPBETa, KOPEH, MyHOJbLIM, H3/[aH-
1Y, TUTOJIOBH, JTYKOBHILIE WJTH CEMEHHE).

Burbke Koje ce Hajuenthe KOPHUCTE Y XOMEONATHj1:
Atropa belladonna, Nuy vomica, Bryonia alba, Arnica
montana, Thuja occidentalis, Ignatia amara, Berberis
vulgaris, Hyoscyamus niger, Hydrastis canadensis, Aco-
nitum napellus, Colchicum autumnale, Papaver somnife-
rum...

Atropa belladonna (Beaebuwe, beaaoona, [usmwu
oyean)

YKynHU cacTaB anKanona Ha3eMHOT fiella OnbKe
je (0.2-2.0) % cyBe marepuje. ['maBHu ankamou je (S)-
XHAOCI[IaMIH KOTa UMa J10 87.6% y TUCTOBMMa, a y Kope-
Hy 710 8.7%. In vitro, Tj. y pacTBopy (S)-hiosciamin 6p30
patemMusyje 1 6p30 npeliasy y aTPoNMH KOjH j€ y CTBapu
R, S-xvocupamuH. J[Ipyru ankanouiy KOjU Cy IPUCYTHH y
JIMCTOBUMA Cy: OeNajioHuH, aTponuHaMuH (6.7% ), Tpo-
nuH (3%), ckonmonamus (1.9%), amockomonaMuH
(0.5%), 3-a-pennn-anerokcurponad (0.3%) u Tpomnu-
HOH (0.2%).

Ho3za: 0.05-0.1r npunpemsbeHe OUIbKe; caap3aj aj-
kanomnga 0.15-0.30mr. Makcumaina qHeBHa qo3a: 0.6
OusbKe Koja cafpxku 1.8 Mr yKyITHUX aJKaaouja.

H

/Nﬁ%

ATponuH

CH;

0
Il
H,.C—H—C —0

duzocTHrMHH CH, CH,
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ArTtponuH genyje Ha LTHC, cpue, rinaTtke Mummie u
EHIIOKpUHE KIIe37Ie.

JlejcTBO aTponuHa MaHU(ECTYjE Ce IOBHUIIIABAHEM
Ipara HapakJbUBOCTH aleTwixoiaunHa. CeaTuBHA J€j-
CTBa OBHUX QJIKAIONfIa KOPUCTE CE M KOJ ICTIMPUjyM Tpe-
MEHCa ¥ MAaHWjaKaJIHUX CTakba.

Benanona je mo3HaTa 1o cBOjOj N3y3eTHOj TOKCHY-
Hoctu. [Tpu TpoBamy ankanouguma Genajione Kao mpo-
THUBOTPOB CE KOPUCTH (PH30CTUTMUH.

Arnica montana (bpbanxa, /[usmu HeseH,
Mopaska)

Kao camonukno 6usme cycpehe ce Ha BIaxkHUM
TUTAaHMHCKIM JIMBajiaMa Y IIIyMaMa, YIJIaBHOM Y XJIa/JHU-
jUM KpajeBrMa Ha BUIIIIM HaIMOPCKUM BrcuHaMa. Ca-
IP>KH CECKBUTEPIICHOMIE, €TAPCKO YIbE W aJIKAJIONHE
apHUIWH, TaHUH U (yrH. LIBeToBn cafpske BuIe ap-
HHIHA HErO PU30M, allil Y IIBETOBAMA TAaHUH HHje pH-
cyraH. Takobe cy IpHUCyTHM XeJIeHANNH U JUXUAPOXEHe-
JIAaHVH KOj MMa]jy aHTH-MH(pIIAMAaTOPHO U aHAIITETUIKO
mejcTBo. XoMeonaTcky npenapart (6X) apHuKe ycren-
HO C€ KOPHCTH Y JIeUeHY eTIeIchje.

XeldeHAOIH

Thuja occidentalis (/[pso 3usoitia)

Cappxu eTapcko yibe 10 65% Tyjona, Kao u (eH-
XOHa, GpOMeoITa, TIMMOHEHA, INHEHA, Kamgopa 1 MUp-
rieHa. Takobe canpsku (hIaBOHOHJE KAO M TAHWH.

TYjOH

Nux vomica

Capxu ankanoupie CTpUXHUH U OpyluH. Takobe y
IJIO{OBAMA IIPUCYTaH je TITyKO3WJ JIOTaHUH KOj! 3ajel-
HO ca CTPUXHUHOM 4uHU 5 % 1tofa. CTpUXHUH [TOKa3yje
jako (PU3MOIOIIKO JICjCTBO YaK U Y BEOMa MaJIUM KOH-
neHTpanyjaMa. OCHOBHO (DM3HOJIOIIKO JICjCTBO CTPUX-
HHHA OIVIefla Ce y CTHMYIINCAHY CEH3UTUBHUX U MOTOP-
HUX BJIaKaHa [IEHTPAJHOT HEPBHOT' CUCTEMa IITO ce Or-
Jiefia y IojadaHoM pearoBamy cKeseTHuX murmmha. ITo-
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BehaBa kpBHU npuTrcak. CTPUXHUH MMa aHTaroOHU-
CTHYKO JIejCTBO Ha GapOurypare. BpyiuH (2,3-nume-
TOKCHU-JIepUBAT CTPUXHIHA) je HE3HATHO Mahe OTPOBAH;
Hapanuie nepugepHe MOTOpPHE HepBe. Y CIEIHO ce
KOPHCTE Y JIEUEHY 3alaberba CIObAIIET YXa.

OpyIpmH

Berberis vulgaris (Kuceau wtipn, Hlumwupuxa,
Kyitoitipn)

Pacte Ha cyBuM 1 kamenuTUM MectuMa. Kopuceru
ce IO, Kopa I'paHa 1 Kopa KopeHa. Cayip:Ku aJlkaony
OepOeprH, 3aTUM OKCHaKaHTHH, 2 TAHUHA Y MaJIO] KOJH-
ynHu. KopucTtr ce Kao koarynaHc, ypraTus, aHTHCETI-

THK.

fepiepu

Hyoscyiamus niger (Bynuxa, baaam, byn, 3yb6a?a)
Pacre no cBuM 3amymrreHuM MecTiMa, OKO Hacelba,
1o HeoOpabeHNM JieJIOBMMa HUBa, HA CYBUM U CyHYa-
HUM MecTrMa. busbka je jako oTpoBHa. CafpKu ajnka-
JIoWfie XHOCIMAMIH, aTPOINNH, CKOIOJIaMIH WA XHO-
CI[VIH, TIMKO3HUHN XAOCIIEPHH U XUOCIMPO3KH, CMOJIa-
cte Marepyje u ap. Ceme cagp:Ku u He3acuheHe MacHe
kucesmHe. Kopuern ce Ko peymarn3ma, TIXTa 1 aCTMe.

CHy

CHDH

CK OII0.JANITE

Aconitum napellus (KeaesHu ka06yk, Byuju ue-
mep, Haneir)

Pacre mo cBeTiIM IIIymMama mopey II0ToKa 1 Ha BU-
COKMM IIJTaHuHaMa. YecTo ce raji Kao yKpacHa OusbKa.
Beowma je orposHa. Kopen cangpsxku 0.3-1.0% ankanownp-
HUX MaTepuja, aKOHUTUH, OEH3aKOHWH U aKOHWH. AKO-
HUTHHA Y KOpeHy nMa cBera 0.2% aiu oH faje TJIaBHy
KapaKkTepyCTHKY (jako je TokcruaH). Kopucru ce kao
CeMlaTuB, IMYPETUK, TAA(OPETHK.



AKOHITH

Colchicum autumnale (Mpasosau, Bparbu ayk,
KahyHn, Jecewu wagppan)

Pacre o BnakHUM JIMBajiaMa 1 IPEJIUTaHMHCKIM 1
IUTAaHUHCKUM TojaceBUMa LlenTpanne u Jyxxue EBporne.
HajBuiie npBeHCTBEHO je NPUCYTaH aJKaJIOu KOJIXH-
uH 0.5-0.6 % . Kopuctu ce npoTHB pa3iinyuTX 3anabe-
1a. JIEKOBUTOCT OBOT alikajiona Owia je mo3HaTa jorn
y ctapoj I'pukoj rie je ynorpebibaBaH 3a Jieueha TuXTa.
KonmxuiyH He mocrentyje n3nyunBame MokpahHe Kuce-
nuHe, Beh fiejcTBYje Ha Taj HauKH IITO cMambyje HH(IIa-
MaTOpHY peakiyjy Ha IeIOHOBaHy MOKpahHy KUCeNnHy
y 3rii000BHMa 1 cMamkewe (paromurose. Huje npeno-
pyWhUBa [yrorpajHa ynorpeda KOIXUIHa, jep uMa Ia-
PATATHYKO JIEjCTBO HA [IEHTPAJHY HEPBHH CHCTEM

MH-CO-CHa

OCH;

Papaver somniferum (Max)

Onwjym (ox Tpuke peun "oiiuoc" MITO 3HAYH COK)
MIpefCTaB/ba MJIEYHHU COK KOjU ce J001ja 3acellaleM He-
3penux yaxypa Maka. OBaj cok ce Ha Ba3[yXy CyLIH JOK
ce He MPETBOPHU Y MPKY Macy (Kojad). Y cMoJu ormHjyma
HOpef IPOTENHa 1 JINIHIA Hala3: ce H OKO JIBafieceT
aJIKalonfia, ajly caMO HEKHU Off IbHUX UMajy IpUMEHY. Y
"mo6poM" onmjymy uma oko 20% ankamnonna. Hajpax-

HO™

MoppHE

HUjY aJKAJION]] ONMjyMa je MOp(UH, OIMaX 13a Hera cy
1 HapKOTHH 1 KofienH. HapaBHo ommjyMm cagpsxxu u gpy-
re alKalloujie, alli Cy OHM 3aCTYIUbeH! Mame off 1%,
Kao HIIp. Te6auH, HaplienH, NanaBepyH, KogaMuH. Hap-
koTnuHO edekat mopdurna Ha IIHC ucnospasa ce

aHEeINre3ujoM U CHOM. Marte io3e onyjyma u MopuHa cy
HEPBHU CTUMYJIAHCH, N3a3UBajy ey(dopujy, OACYyCTBO
Opura, n34e3aBarbe CTpaxa, a y UCTO BpeMe U CMambeHe
pu3MUKe aKTUBHOCTH M KOHIIEHTpaIlHje.

JAHAIIIBU CTATYC XOMEOIIATHIE Y
CBETY

O pa3Bojy XoMeomnaTHje y TOCIeIUX TPHECeT ro-
IHa TOBOpE UMIIPECHBHY CTaTHCTUYKHY Hofarm. Moxe
ce pehu na je weHa nonynapHocT Hajseha y EBpornu
As3nju, a TeK oHpla y AMepHIn. Y OffHOCY Ha Opoj Jbyiu
KOj! KOPHCTH OBY METOTY JIeUeH-a, XOMeolaTHja ce Ha-
JIa37 Ha IPyrOM MECTY, Of]Max MocjIe KNHECKEe MEeTUIIH-
HE, a U3 e ce Hajla3u (puToTepanyja oK je aJloNnaTcKu
HAYUH Jeuerba (MO3HATHjU Kao 3BAaHNYHA MEUIIMHA )
TEK Ha YEeTBPTOM MECTY.

Beauxa Bpuitianuja

Ipuan Yapric je BeMKY 3arOBOPHIK XOMeonaryje,
3axBaJbyjyhil lbeMy XOMeNaTHja ce He cMaTpa ajTepHa-
THBHOM Beh KOoMIuIeMeHTapHOM MEIHUIMHCKOM I'pa-
HoM. Of1 Ipe nmap rofgvHa XoMenaTyja ce HHTErpulIlie y
3ApPaBCTBEHHN CHCTEM 3€MJbE, TaKO fia Ce HIIp. Y OONHH-
ama Mory Hahu 1 xoMeornare HeleKapy KOji Cy WIaHO-
BY TUMOBA. [ToCTOjU 1 TIET XOMeNaTCKUX OOJTHUIIA Kao 1
OOJTHUIE Y KOjUMa ce HylU YUTaB HU3 APYIHUX NPUPOJ-
HUX (aNTepHATUBHUX) Tepanrja YKby4dyjyhu u XoMeo-
nartnjy. Jledeme ce Moxke pedpyHIIpaTy 13 31paBCTBe-
HOT OCHT'ypaba, yOCTAJIOM Kao ¥ KOJ{ OCTJINX aJTepHa-
THBHUX Tepanyja. Biaga ¢puHaHCHpa UCTpaKuBama y
o0macTy xoMeonaryje.

Hemauka

Ia mm 360r myra npema Hahnemann-y iy 360r He-
Mayke Ipelnu3HOCTH, XoMeonaryja je y Hemaukoj cimyxk-
0€eHO IpHU3HAaTa ¥ 3aKOHCKY PaBHOIPAaBHA ca KJIACHIHOM
MEHIMHOM, aJIi He caMO XoMeornaThja Beh u Heke py-
Te alTepHATHBHE Tepanyje. Y MOTHYHOCTH je YKIbyJIeHa
V 3IPaBCTBEHN CHCTEM 3eMJbeE, TaKjIe KOPUCTH CE U Y
0oJHMIIaMa, TPOIIKOBH Jieuea ce pepyHAupajy u3
3 paBCcTBEHNX (POHIOBA, ip>KaBa (PMHAHCHPA UCTPAKU-
Bamba. busiu npepcepqank Kapn Kapcrenc n werosa
>KEHa OCHOBAJIM ¢y (poHaNyjy 3a HCTPAKUBAHA XOMEO-
naruje.

CAlI

ITouyetkom 20. Beka xomeonaryja je Ousa nomysaap-
HUja y AMepulY BUllle HEro OMJIO I7ie y CBETY, ali je
3axBaJbyjyhn Hanopuma Amepuuke MenmHcKe Aco-
nyjanyje u hapManeyTCKUX KOMIIaHHja CBeficHa Ha MU-
HmmyM. Kao npumep Basba HaBecTH fa je oko 1900. ro-
puse y CAJl GI10 BHIIIE Off CTO XOMEONATCKUX OOJHU-
1a, 22 mxkone u npeko 1000 anoreka, a f1a je me3gece-
THX ropuHa 6mto Mambe of 200 xoMeorara. [1a He Ou 3a-
ocrajany 3a HIp. VTHaujoM, y OCTIehUX TpHUeceTak
rofjiHa XOMeornaTyja ce y AMepHIIY pa3Brja HEBEpOBaT-
HOM Gp3mHOM. [Tpojiaja XoMeonaTcKux JIeKoBa ropacia
je 32 1000 % y nepuony ox 1970 — 1980. romune. [Tpema
Baumnrron [Tocty 6poj jekapa Koju ce cnenujanusyje
y XOMeomaTuju yaBocTpyuuo ce uzmeby 1980. u 1982.
ropuHe. Y TOCIENhe Be TOAMHE METUjU CYy XOMeOma-
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THjU IOCBETWIM BUILLIE IPOCTOpa HEro Yy nociemnux S0
TOAMHA.

Cpb6uju u Llpnoj I'opu

Ynpyxemwe 3a kiaacuuHy xomeonartujy “Hahne-
mann” OCHOBaHO je okToOpa 1997.ropune y HoBom Ca-
my. ITpBu ¥ HajBasKHUjU IWJb Y IPyKemba OUIIOo je KO-
JIOBame MPBUX MPOPECHOHATTHAX XOMeolaTa y Hallloj
3emsbu. llIkonoBame je npyxuo JIongoHcku MebyHa-
POAHU KOJNEXK 32 XOMEONaTHjy U3a Kora CTOjU FOCIo-
nuH [leitiep Lxaiitiean, jenan o Bogehnx 6puTaHCKUX
xomeonara. lllkonosame je 3anouero y janyapy 1998. u
3aBplIeHo y jyiay 2002. roguse. Op 60 ynucanux nonas-
HUKA 3aBpIIHHU UCINT j€ YCHEIHO MOIOXKMIOo 43 monas-
HIKa, Off TOTa II0JIa HeJleKapa, a Mojia Jiekapa i CToMa-
Tonora. 3a HeJieKape je MOCTOjao  JJOaTHI MEHIIMH-
CKU TIporpam Takobe npema OpUTaHCKOM CTaHAApAy 3a
IIIKOJIOBAK-E TeparneyTa u3 001acTi KOMIIEMEHTapHe U
antepHatuBHe MefuiuHe. Op Maja 2001. rogune o0 fie-
nemMOpa ca ICTHM KOJIEKOM je OPraHM30BaHO ABOTO-
I HalPEHO IIKOJIOBAE 1 CYNepBU3Hja KIIMHIY-
Ke npakce. [IummoMy HarpegHor Kypea je foouno 26 xo-
Meomnara. [Jumioma kojy cMo 1oounu je MmehyHapogHo
npu3HaTa, 003MPOM Ha TO KOjH je CTaHIap]] IIIKOJIOBakha
IPIMEEH U KO CTOjH U3a BEHOT M3aBakba.

XOMEOITATUJA 1 3IPAB/BE

3npaBibe HUje caMO OfICYCTBO OONIECTH, UITU OJICY-
cTBO cuMIrToMa 6omnecti. To je omirre ocehame goopor
37IpaBba U paclolioxkemwa, ocehambe ypaBHOTEXKEHOCTH,
oceharbe nmmuHe cooofe u ocehame 3a70BO/LCTBA CBO-
jUM TIOJIOXKajeM U (PYHKIIWjOM Y IOPOAMIY U PYILUTBY.
Cy1rruHa JbyfcKe er3UCTEHIT]€ 3aBUCH Off CHOCOOHOCTH
Opranm3Ma jia OAp>KM CBOjY IMHAMIYKY PaBHOTEXY Y3
MHUHUMYM nopemehaja 1 MaKCUMaJIHy IOCTOjaHOCT.

g

AKo nocroju (pU3HUKO 3[paBibe OHfa IOCTOjU pe3epBa
eHepryje. AKO II0CTOjU €MOLMOHAIHO 3[paBibe, 0coda
MO3Ke M YMe Jla m3pa3u cBoja occhama u oipsku 6aanc
ca OKONIMHOM. AKO TIOCTOjX MEHTAITHO 3[IpaBlbe, 0coda
MO3K€ jacHO 1a MUCIIH, JIOTHYIHO 3aKJby4yje, JOHOCU OfI-
JIyKe ¥ pelaBa npobiaeMe. XoMeOonaTcKu JIEKOBH IOf-
CTUUY IPUPOJIHY CIIOCOOHOCT OpraHm3Ma Jja ce U3JIeUH.
Mma mmpoKy npuMeHy Kao IPeBeHTHBA U Kao HauYnH
Jedyera XPOHNYHIX U aKyTHHUX CTama. XOMeonaTHja

npyka MOryhRHOCT f1a ce IPYPOIHIM ITyTeM BpaTH Hapy-
IIIeHa PaBHOTEXA.
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Abstract

ACTIVE PRINCIPLES OF PLANTS USED IN HOMEOP-
ATHY

Zeljko Simi¢, Biochemistry student, Faculty of Chemistry,
University of Belgrade

A number of active principles from certain plants usu-
ally used in homeopathy have been presented in this paper.

MUJIOH K. MUITYNh, AYIMAH H. CPEJOJEBUh U CHEXAHA 1. 3APUh,
Xemujcku akynrer Yuusep3utera y beorpany (e-mail: szaric@chem.bg.ac.yu)

KATJOH-t UTHTEPAKIINJE

Katjon-r intuepaxyuje tipeocitiasbajy 8eoma 8ancar
WU HEKOBANCHIUHUX 8€34 Y MHOZUM MOAEKYACKUM CU-
ClUEMUMA U BANHCHE CY 30 MOAEKYACKA UPEUO3HABArLA Y
MHOZUM OUOAOwKUM cucTliemuma. T acro-gpasHa uciiu-
MUBAFLA JOHCKO-MOAEKYACKUX KOMILAEKCA LOKA3aAa CY
0a ce KaltijoHU 6€3Y]y 3a JeOHOCIA8He apOMATUYHe CU-
citieme geauxom jauurom. Cmaitipa ce 0a KAljOH-Il UH-
iiepaxyuje ca upoitieuHuma u ietlinuouma iwoo0jeoOHaxKo
0olipuHOCce CllabUAHOCTUU TP OTieUHa Kao U Clupykx-
HYPHU MOTUUBU HATUUBHUX HpoilieuHd. Y 080M paody
0atll je lipezaed UHIEPAKYU]A KATJOHCKUX KOMIAEKCA
MEWANaA Ca 7T CUCTUEMUMA.

130 Xemujcku tipezaeo

HekoBanenTHe UHTEpaKuyje UMajy JOMUHAHTHY
VJIOTY Y MHOTHIM OOJIaCTAMAa MOJIEPHE XeMHUje, O] TN3aj-
Ha Marepujajia o MOJIeKyJIapHe GHOJIorHje.
HajnosHatuje 1 Haj3HauajHMje HEKOBAJICHTHE MHTe-
paKiuje cy KJIaCHIHe BOJJOHIMYHE Be3e Y KOjIMa BOJIOHH-
KOBH aTOMH BE€3aHH 32 eJIeKTpPOHeraTuBHe aToMe (Kao
mro cy N, O, F...) uHTeparyjy ca e1eKTpoHeraTHBHUM
atommMa. ITopen Tora mocnemux IeneHnja ce IpoyJa-
Bajy 1 cnabe BogoHnuHe Bese. [loceOHy Kiacy ciabux
BopgounyuHux Be3a ynHe XH/m (X = O, N, C, xamoren)
uHTepakuuje. [loMeHnyTe nHTEpaKnmje cy cnaduje o
KOHBEHI[OHATHAX BOJOHMYHKX Be3a M OHO IIITO WX, Ta-
Kobe, pa3iuKkyje je TO IITO YMECTO CIO00[HUX eJIeK-
TPOHCKUX ITapOBa Pa3INIUTH TT-CHCTEMH (JIBOCTPYKE 1



TpocTpyke Bese, Cg 1 C5 apoOMaTHUHY IPCTEHOBH, XETE-
PpOapOMAaTHYHY IPCTEHOBIL...) HTPAjy YIIOTY aKIenTopa
BOlOHMYHEX Be3a. [TokasaHo je sa cy CH/m mHTEepakim-
je y nporenHIMa BeoMa 3HavajHe 3a CTabHITHOCT IpoTe-
UHA. Y OIIITE Cy HEKOBAJIGHTHE MHTEpaKIyje Koje yK-
JbY4Yjy T-CUCTEME OIICESKHO NMPOYyYaBaHE 3aIbIX TOHU-
Ha U BHX0Ba BaXKHOCT je TIOKa3aHa Y Hajpa3iiuuuTHjiIM
MOJTEKYJICKAM CHCTEMAMA ™.

“MoneKyJICKO NIPeno3HaBame” je TEpMUH KOjH je
II0Y€0 JIa € MAaCOBHO KOPHCTH IIOUYETKOM OCAMAECETIX
TOJIMHA, a onwmcyje MehynejcTBo n3mMeby Manux MoneKky-
JIa VJIM JIMTaHA/a ¥ CIeli(pIHIX BE3NBHIUX MecTa pas-
JIMYUTHX MAaKPOMOJIEKYa (Pa3IMIATHX MPOTEHHA, CH-
3WMa, HyKJICMHCKUX KVUCEINHA, CHHTETHUYKUX PELENTO-
pa, utn). TakBa MebynejcTBa cy KOHTpOIUCaHA CETOM
HEKOBAJIEHTHUX MHTEPaKIHMja, 1 Off BeJIUKe cy HoMohu
MIPWIMKOM IIaHAPAHha IN3ajHa pa3iInIuTHX MaTepuja-
na. Mebytum, rako je mpolieHa ysore pa3induTuX WH-
Tepakiyja y MOJIEKYJICKOM Nperno3HaBamy jako OUTHA,
jour yBek HHje Moryhe ca curypHolthy TBpauTH fia he
XUIOTETUYKH ‘“Malld MOJIEKYJ” TIOKA3UBATH jaKy TeH-
IEHIN}Y 32 BE3MBHO MECTO IUJBHOT MoseKyaa. CluaHO
Ko IITO HICMO Y CTamky Aa IPEIBUIIMO IeTaJbe O YBH-
jary IpOTenHa Ha OCHOBY 3HaHka O aMHUHOKHCETUHCKO]
cekBeHnu. OGjalbemhe 3a TAKBO OrpaHNueHe, je fa,
MOK]Ia, jOIII YBEK He IMOCSAyjeMO MOTIYHO NehUHUCAHT
peneproap HEKOBaJICHTHUX MHTEPaKIFja Koje Jexe y
OCHOBH (pEHOMEHA “MOJIEKYJICKOT TIpeno3HaBama’.
360r TOra je MpoHaNakeHhe W ONNCHBAHE¢ HOBUX HEKO-
BaJICHTHVX MHTEPAKIHja Off OTPOMHOT 3Havaja.

Omire je MO3HATO Jla ce KaTjOH U aHjoH Meby-
co0HO MpuBIaue, MehyTuM, yTBpHEHO je 1a KaTjOHu MO-
Ty 1a CTYINajy y NpUBIIayHa JiejcTBa ca apOMaTHYHUM
MOJIEKyJIIMa Kao IITO cy OeH3eH, TOIyeH, HadTalleH,
uty. OBe HHTEpaKuyje Cy Ha3BaHe “KaTjOH-T HHTEPaK-
1yje”, 3aTo LITO KaTjoH cTyna y MebyaejcTBo ca m-cu-
CTEeMOM apOMaTHYHOT MOJIeKyla”. Y nopebemy ca KOH-
BEHIMOHAJIHUUM MHTEpaKIijaMa Kao IITO Cy BOJOHIY-
He Be3e, jOHCKH MapOBH (COHU MOCTOBH), U XHAPO(OOHE
WHTepaKIyje, KaTjoH-T UHTepaKuyje” ¢y peJaTBHO 3a-
nocrasibeHe. MebyTuM, To Huje HOBH epekaT — eKcIie-
PUMEHTAJIHM JJOKA3H 34 OBaj THUI MHTEPAKLHja Yy FacHOj
¢hasu cy ce nojapuu jou 1981 roguHe, a HOTEHIjal 3a
OBakaB TUI UHTEPAKIHja je OyBEK OO OUUITIENAH U3
aHaNu3a eJIeKTPOCTaTUYKUX ocoOuHa 6eH3eHa. Cucre-
MU y KOjIMa Cy CBe onakeHe MaHugecTalyje KaTjoH-T
MHTEPAKIHja, CEXY Of] POCTUX jOH-MOJIEKYJI KOMILIEK-
ca y TacHOj (ha3y 10 BEMKUX IPOTEMHCKAX CHCTEMA.

IIpupona kaTjoH-T MHTEpaKIKja ce HajOOIbe BUIH Y
CTyigjama O jOH-MOJEKYJI KOMILUIEKCHMA Y T'acHO] (pa3u.
ExkcnepimenTty pabheHr MaceHOM CIIEKTPOCKOIHjOM MO
BUCOKVM TIPUTHCKOM CY TTOKA3aJId 1a Ce KaTjOHU BE3Yjy
MPWIAYHO jaKO 32 jeTHOCTaBHE apOMaTH4He CHcTeMe. Y
Tabenu 1 jaTH cy pe3ynTaTi TakBUX Mepera.

Jaunna oBuX MHTEpaKIWja je 3HaTHA, OJIICKa OHUMA
KOje ce MOTy OYEKMBATH 3a Hajjade HEKOBAJICHTHE Be-
3WBHe MHTepaKiuje. Enepruja nHTepakimje n3meby jo-
Ha K* 1 Monekysta Bofie y racHoj dpasu u3nocu 75.35 kJ/
mol, ok eHepruja unTepakumje u3mMehy K* jona u 6en-
3eHa u3Hocu 79.53 kJ/mol. Y crBapu, y cepuju joH — MO-

JIEKYJT KOMILIEKca Y KojuMma je jou K* Besan ca 1 1o 4
MOJIEKYJa BOfie Ui OeH3eHa, OEH3eHCKU KOMILIEKC je
yBeK cTa0mmHnju. JloKka3aHo je 1a 1 KOMILTUKOBaHHUj!
KaTjOHH TI0Ka3yjy 3HavyajaH apMHUTET 32 MPOCTE T-CH-
creme”. NH," joH ce Be3yje 3a GeH3eH ca eHEpPrujoM MH-
Tepakuuje O611cKoj oHoj 3a K jon. AJkunanuja aMOHH-
jyM jOHa cMamyje jauuHy KaTjOH-T UHTEepaKIyja, ajal
vyak 1 NMe, " joH nokasyje 3HauajHy Be3UBHY €HEPrUjy
op 37.67 kJ/mol. Jon-mMonexysn kommekcu u3 Tabene 1
Cy MCIIUTUBAHK TEOPHJCKIM CTYAUjamMa 1 CB HUBOU TEO-
pYje Ha KOjuMa je BPILIEHO UCIIUTUBAKE KaTjOH-TT MHTE-
paKipja cJaxy ce Jia je HajliOBOJbHHja TeOMETPHja OHA Y
KOjOj ce KaTjoH HaJla3W U3HAJ| IIEHTpa IPCTEeHa, Tj. Ha-
na3u ce Ha Cg ocu GenseHa (civka 1).

Canka 1. CxemMaTcKu IpUKa3 KaTjOH-T UHTEPAKIH]a.
JleBO: OCHOBHA MHTEpaKIyja, KaTjoH ce Hana3u Ha Cg
ocu OeH3eHa. [JecHO: ONTUMU3OBaHA FeMeTpHja
K*--GeHseH KomILIeKca.

ITocraBuno ce nuTamwe Kako 00jaCHUTH KaTjOH-T
WHTEpaKIyje Tj. KOju Cy cBe e(DeKTH OArOBOPHH 32
OBaKBO MPUBJIAYHO JiejcTBO m3Meby KaTjoHa u apoma-
TUYHHUX MOJIEKYJIa. JacHO je Jla elIeKTPOCTaTHIKe MPHB-
JIayHe CUJIe UTPajy 3HAYajHY yJIOry Y KaTjOH-TT MHTepaK-
njama Beh Ha OCHOBY nopeberwa eHepruja nHTepakuyja
aNKaJIHUX MeTajia u Oensena (Tabena 1). Tpenn je Lit >
Na* > K" > Rb". OBo je kitacuuna ejekrpocTaTnyka
CEKBEHIIa; ICTH TakaB peqocies 01 61o kaj Ou GeH3eH
3aMEHWTN HeKUM aHjoHOM, HTIp Cl7, Wity BOOM.

KATJOH-Tt UHTEPAKIIMJE Y TEYHOJ
DA3U

Cryauje o KaTjoH-T MHTEpaKIjaMa y TeUHO] ha3u
ujy y iBa Mpasla, HanMe, yIopeno ce UCTPaxKyjy OBe
VHTEpAKUYje y BOIAM U Y OpraHcKuM pacrBapaunma. OBe
CTyfuMje Cy YIVIABHOM Be3aHe 3a CUHTETHYKE PELETope
Tj. CyIpaMoJIeKyJICKO Ipeno3HaBame n3Meby penento-
pa 1 ofipebeHor MoseKkysia WK joHa. Y BOJIEHOM pa-
CTBOpY KaTjoH he 6uTn BeoMa f00pO COIBaTHCAH Tako
n1a he BE3WBHO MECTO CHHTETHYKOT pElieNiTopa MOpaTH
Jia ce TaKMUYH ca MOJIEKyJIIMa Bofie 1a OM ce KaTjoH
4BpcTO Be3ao. 'ybuTak eHepruje ycien gexugparanmje
KaTjOHa je MPUINYHO BEJIMKH, ajli TIOMOhy KOMOVHAIH-
je KaTjoH-T ¥ OCTallnX MHTepakimja Moryhe je 06e36e-
JIATH jaKO BE3WBAhE OPraHCKUX KaTjOHA 32 CHHTETUYKA
peLenTop y BOAEHOM pacTBopy. BaskHocT crynuja y Bo-
JIEHOM PacTBOPY je la OHE MOT'y IMaTy U3BECHE IpUMe-
He Ha OMOJTOIIKIM CHCTEMIMA.
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Ta6ena 1. EkcnepumMenTanHo no0ujeHe Be3UBHE eHEPrije joH-MOoJeKyJl KOMILIEKCca

joH MOJIEKYJI BC3I/IBI-.Iaa joH MOJIEKYJTT BesiBHa
eHepruja €Hepruja
Li* CeHg 160,32 NH,* CgHsF 60.28"
Na* CeHg 117.21 NH,* 1,4- CgHyF, 54.420
K+ CeHg 80.37 NH,* C,Hy 41.86
K*.CeHg CeHg 78.70 CH3NH;* CeHg 78.70
K*.(CgHg)2 CgsHg 60.70 CH;NH;* IUKJIOXEKCAH 48.56
K*.(C¢Hg)3 Cg¢Hg 52.74 CH;NH;* PO 77.86°
K+ H,0 74.93 (CH;);NH" CeHe 66.56
Al* CeHg 147.35 NMe,* CeHe 39.35
NH,* CeHg 80.79 NMe,* C¢HsCH; 39.77
NH,* CeH3(CH3)s 91.25 C,HsOH,* C¢He 87.91

2 Cee enepruje cy gare y kJ/moi1. © TeoMeTprja Hemo3HaTa — MOXK[IA HUjE KATjOH-TT KOMIUTIEKC

I'opune 1986 ycTaHOBIBEHO je f1a ce KBATEPHAPHH
aMOHHjyM jOH — aHaMﬁHTI/IIITpI/IMCTI/IHaMOHI/IJYM joH —
(cimka 3) uBpero Besyje 3a penenrrop 1 (cmuka 2).

co,Cs*
s*"0,C ] co,Cs*
Cs*'0,C

g
Q“Q o/

coscs* €O, Cs*

. 2: ®=1,4 cikloheksil

Cnuka 2 Bemrrauku perenTopu Ha 6a3u HUKIIO(MEeHa

@\ NMes

Cnuka 3. AjaMaHTUITPUMETIUIIAMOHH]YM KaTjOH

Jenua BeoMma BaxkHa YMbEHMIIA KOja je Ipou3alia
13 OBUX CTY/Hja je ja Ce 3aMEHOM [IBa apOMaTHU4Ha 31a
(1j. mBe herm1 rpyme) crpykrype 1 uKIOXeKCaHuMa,
3HATHO CMamUIIa CIOCOOHOCT 3a Be3uBam-e KaTjoHa. To
je moBelo A0 3aKkJbyUKa fja je apoOMaTHYHa CTPYKTYpa
pelienTopa 3aciy>KHa 3a Be3UBakke KaTjOHa, a He yarbe-
HU KapOOKCUIATHU aHjOHM.
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KATJOH-t UHTEPAKIIUJE Y YBPCTOJ
DA3U

ITocroju mocra npuMepa rae ¢y KaTjoH—T MHTepak-
nyje npumeheHe y KpUCcTaIHUM CPYKTypama Mallux MO-
JeKyna. Y Ouby NCIATHBaKkA AONPHHOCA TPUMETHNIA-
MOHHjYMCKOT CyIICTHYEeHTa Ha Ipeno3HaBame n3Meby
aIleTUIIXONMHA U alleTUIXONIMHeCTepa3e, CHHTETHUCaHA
Cy /IBa U30CTEPHA MOJIEJ jeiumbetha . XOIMH UHAOI-3-
arerat (cnuka 4,a)), je CHHTETHCaH 1a O ce pOBEpUiIe
WHTEpakKuyje u3Meby aMOHHUjyM joHA 1 apOMaTUYHOT
VHIOJHOT NpcTeHa. 3,3-[uMeTunoyTiil MHIoN-3-aneTaT
(cnuka 4,0)) je KOHTPOJTHO jeiubErhe KOje HeMa MO3u-

THUBHO HaCJIEKTPUCALE.
o
a) Hsc/\o
N‘CHs (HQC)SC/\/OY\{Q
)@ |
3.699A

Canka 4. Kpucranne cTpyKType a) XOJIUH HHIOI-3-
aneraTa u 6) 3,3-TAMEeTIIIOY THI HHAOJ-3-aieTaTa

MoriekyJ1 a) KpUCTaJIHIIe Y YBHjeHOj KOH(OpMaIy-
ju. IHIOMHY IPCTEH ¥ aMOHUjYM jOH Ce Halla3e BeoMa
6mm3y. Hacympor Tome, Mosekyn 6), KOju HeMa Mo3u-
THUBHO HAeNIEKTPHCAFhE, KPUCTAIIMIIIC Y TIOTITYHO Pa3BH-
jeHoj popmu. 11 y ipyruM KpucTaaHUM CTPYKTypama
“Marix Monekyaa“ npoHabeHe cy crabuwin3yjyhe unre-
pakumje u3Meby Katjona kao mro cy Li*, K* i Cs* ca
IPOCTAM apOMaTHIHMUM CTpyKTypama. Takobe, mpoHa-
bene cy u GpojHE CTPYKTYpe KaTjOHCKUX (POPMH TEXKUX
eneMeHara, Kao mro cy P, Ga, Sn i Ge kako uHTEparyjy
ca -CUCTEMIMA.



KATJOH-n UHTEPAKIIMIE Y
BUOJOMKNM CTPYKTYPAMA

IIpBa ncrpakuBama OBUX MHTEpaKIMja y OUOIIOII-
KHM CTPYKTypaMa Cy IIOBe3aHa ca aHaJIM30M HHTEpaK-
I[fja aMIHO KUCEIMHCKUX OOYHUX JIaHAIa y IPOTEHHU-
Ma. ITpimmeheno je ga ce NH-rpyne n3 aMuHOKHUCEIIHH-
CKMX OOYHVIX JIaHAIla aprUHIHA, XVCTHMHA, acllapariHa
7 U3MHA Hajla3e y OIIM3MHU apOMaTHYHUX OOYHVIX JIa-
Hara Tpunrodana, (heHUIATAHNHA 1 TUPO3KHA (CITUKa

sp2 azot
Paralelna Ortogonalna

Arginin (Arg)

Triptofan (Trp)

H Ca ;
N N .
H @( i Histidin (His)
L‘g-?\ Ca <u :
@ @—\ Fenilalanin (Phe)
Cs : Co :
o .
: : n = 1: Asparagin (Asn)
Hov o (CH2)=Ca ”\N/J\(CH,),‘/C" ' n=2: Glutamin (Gln)

¢ Tirozin (Tyr)

Lizin (Lys)

Tirozin (Tyr)

Canka 5. KaTjoH-n uHTepakuyuje usmeby 604Hux
ocraTaka aMIHO KUCeJIMHA

OuurseqHo je ga ce “aMHHO-apOMaTU4HE  WHTe-
pakuyje n3Meby 60UYHUX JTaHala aMUHO KUCEIIUHA MOTY
nofenuTy y Ase rpyne. Kaga KkaTjoHcku O0YHU JiaHal]
apruHyHA, TU3MHA WX IPOTOHOBAHOT XUCTHANHA MHTe-
paryje ca apOMaTHYHMM IPCTEHOM (heHIIaTaHyHa,
TpunTohaHa Wi THPO3UHA, OHJIA CY Y TIMTaky KaTjOH-T
uHTepaknyje. Ca apyre cTpaHe, MHTepakiyja uMeby
HeHaeJIeKTpHCaHnX OOYHMX JIaHala acllaparua u riry-
TaMUHA Ca apOMaTUYHIM IPCTEHOM je MHOro ciabuja.
OnroBapajyhu ekcriepiMeHTH Y racHOj a3y cy mokasa-
JIM [1a je eHepryja MHTepaKkiyje n3Meby HeyTpaIHOT MO-
JieKysia aMOHMjaka u 6eH3ena 5.86 kJ/mol, mok je enep-
rHja MHTEpaKimje n3Mehy aMOHMjyM KaTjoHa 1 OeH3eHa
79.53 kJ/mol. Ca cnuke 5. ce Bugu fa cy Moryhe iBe
opujeHTalyje 60YHUX OcTaTaKa, apaieiHa u OpToro-
HaJIHa KOje ce HE3HATHO Pa3JIFKYjy O yIecTaJIOCTH Io-
jaBibUBam-a U eHepruju. HakoH oBux oTkpuha nodeno je
CBE BHIIIE IaXKbE /1A ce ocBehyje KaTjoH-1 MHTepaKIy-
jama y mporemHmMa .

ITocroje Gpojau MpUMepH J1a KaTjOH-TT MHTEpaKIHje
Urpajy BaskKHy yJIOTY y IPOTENH JIMTaH[ IPENO3HABAKbY
Kao U y Be3WBawy JINraHja 3a akTHBHO MecTo. [IpBa
TaKBa MHTepaklyja Koja je OTKpUBEeHa U oMohy Koje je
JTOKa3aHo Jia Cy KaTjOoH-T MHTEepaKIyje BeoMa BaXHe y

OMOMOJIEKYJINMA je UHTepaKLuja u3Meby KkBaTeHapHe
aMOHUjyM Ipylle aleTWIXONKHA U TpUNTO(aHa ca aK-
THBHOT' MECTa alleTUIIXONIUH ecTepase. YIpaBo cy Kart-
JOH-TU MHTEpaKIyje, KOje Cy 3aClTysKHE 32 OBO MOJIEKYJI-
CKO TIpENIO3HABa:E, JajIe OATOBOP Ha MUTaHE 3aILTO CY
TOKOM €BOIyIHje 3afpKaHe apOMaTU4YHe aMUHOKHCe-
JMHE Y XUpohOOHOM IIelly aKTHBHOT LIEHTpa aleThI-
XOJIMH ecTepase.

KATJOH-t UTHTEPAKIIUJE Y KOJUMA JE
KATJOH KOMILIEKC IPEJA3HOT
METAIJIA

IIpemna3nu MeTanu ca m-cuCTeMrAMa He rpajie KaT-
joH-T MHTepakuyje Beh ceHaBUY-jeIubeha KOBAIEH-
THOT THIIa KOja Cy fieTaJbHO onvcaHa y jmreparypu. 'o-
puHe 1999. y yacormcy Chemical Physics Letters mojaBuo
ce WIaHaK y KOMe je TEOpHjCKH NpefiBubeHa MOryhHOCT
3a II0CTOjalbe KaTjOH-T UHTEpaKuyja n3Meby KaTjoH-
CKOT KOMITIEKca MPeNla3HoT MeTaja ! II cucteMa’. 3a
KaTjOHCKY KOMIUIEKC MPEIa3HOT MeTajla Y3€T je KOM-
mnekc [Co(NH3)6]>* a kao m-cucrem y3er je Gensen.
Hpeja 3a nmocrojamke KaTjoH-T MHTEpaKuuja u3Meby
KOMIUIEKCa MPeNia3HuX MeTajla 1 TT-CHCTeMa IPOU3MIIa-
37 U3 YMHLEHUIIE JIa Ce Y KOMIUIEKCY MPEeTa3HuX MeTaja
HE HaJIa3! CBE TIO3UTUBHO HACIIEKTPUCAHE HA METaJ-
HOM joHy, Beh fa mobap aeo npenas3u Ha nuraspe. OBaj
THI UHTEPAKIIYja je Ha3BaH METaJl JIUaHf apoMaTuIHe
KaTjoH-T mHTepaKiyje mim ckpaheno MLAC-n nHTe-
pakje .

Kongopmarmja y kojoj cy Tpu NH; rpymne ykibyde-
HE y Be3uBamhe ca OeH3eHOM (CiTuKa 6) je HajcTaOuiHmja
KOH(hopManyja OBOr Komiiekca. Exepruja Bese n3HocH
131.19 kJ/mol. 10

e & o e 8
Cnmka 6. [Co(NH3)g]3*-CgHg MLACT kommTexc

Taxkobe cy npoy4aBaHe HHTEpaKILHj€ OBOT KOM-
IJIEKCa ca eTHICHOM U anieTiwieHoM. Teopujcku je mpef-
BUbHEHO Ja Be3UBHE CHEPTrHje €TIICHCKOT U al[eTHICH-
CKOT KoMmiiekca u3noce 71.25 ogaocuo 76.6 kJ/mol.
OBH TeOPHjCKY POPAYYHH O jaKUM UHTEpaKIjama u3-
Meby TurasTa KOOpaMHOBAHOT 32 Mpela3Hu METal U T-
crcTeMa O6mH ¢y oopa mosas3Ha ocHoBa. Ha ocHOBY To-
ra MOTJIO ce MPETIOCTAaBUTH J1a he 1o uHTEpakyja
MLAC-n Tuna gohu cBaku IyT Kajia Cy aTOMU KOOPAY-
HOBAHU 3a TPEeJIa3Hy MeTaJl Y KOHTAKTY ca 7l CUCTEMOM
1j.: uATepakimje DNK 1 RNK ca komiuiekcuma npenas-
HHX MeTajla, MeTalONPOTENHN, KOMIIEKCH IpeNla3HUX
MerTana Koju cafjpke apOMaTH4He TpyIle, Y Cylpamore-

KYJICKIM CTPYKTypama.
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a) Asn59
Asps7

Mg 2 .
H0 @

Phel4

Azide203

His165

Trp163

Cnnka 7. MLAC-1 nHTepaKuyje Y METaIONPOTEHHNMA : a) OaKTEpHjCKH
XEMOTAKCHUC IPOTENH.0 ) CYIepOKCHJ| AU3MYyTa3a.

MLAC-m unTepakiyje cy IpBO JOKa3aHe Y MeTalo-
nporennnma.' ! Kpucranse crpykrype mpoTenHa Koju
canpske Ca, Co, Cr, Cu, Fe, Mg, Mn, Ni, Zn jore kKao Ko-
dakrope n3BabeHe cy U3 nmpoTenHcke 6a3e mojgaraka
(PDB) u nponabeHe cy kaTjoH-T uHTepaKimje u3meby
JUraHaja KOOPAUHOBAHUX 32 METAJl ¥ apOMaTHIHUX
aMUHO KHCEJIMHCKUX OcTaTaka. JIuraHmu Koju y4ecTByjy
y MLAC-n uHTepakuygjaMa Mory OUTH aMUHO KHCEJIUHE
1 BOJIa, KAO M PAa3IMINTH CYNCTpaTH 1 MHXuOuTOpH. Ta-
Kobe je HabeHo f1a cBe TpU apoOMaTUYHE aMIHO KUCEIH-
He ocTBapyjy MLAC- unTepakuuje (XUCTUIHH je
UCKJbYYEH U3 MpeTpare 300T U3BECHUX MOTENIKOha OKO
yCIIOBa TIpeTpare Kpucranorpagcke GaHKe ofaTaka).

Mupomau cucrem TpuntodaHa Mmoceyje Ba apoM-
aTH4YHA CHTUTETA: IECTOWIAHU U NeTOWIaH! IPCTEH.
Naxo ce u3 paHUjUX TEOPUjCKUX UCTPAKUBaha 3HA Aa
IIECTOWIAHU MIPCTEH TPAM jaue KaTjOH-TT MHTEepaKIyje
ca KaTjOHUMa, Y METAJIONPOTENHNMA je TpoHabeHo fa
o0a npcreHa Mory yyecrsoat y MLAC-n uHTEpakuy-
jama ¥ ja TO MOT'Y YUHUTYU CUMYJITAHO.

Ha ocnoBy pacrojama nu3meby aToma, 3aKIby4eHo je
J1a Off CBUX apOMAaTHYHIX aMIHO KHCEITMHA TPUITO(aH
octBapyje Hajjaue MLAC-r uaTepakiyje, a ia o CBUX
Jrasaga Bofa rpapu Hajjade MLAC-n unTepaxiyje.

CBe 10K KaTjOH-T MUHTEPAKIIKje HUCY JOKA3aHE y
YBPCTOM CTamy, a HIOTOTOBO Y BOJIECHAM pacTBOpPHMa,
OBMM BEOMa PaIPEeHM 1 OUTHIM HEKOBAJIEHTHIM Be-
3MBHHUM HHTepakKuygjaMa ce 6aBIIo BeoMa Mao UcTpa-
kuBaya. OBa paHa oTkpuha cy Boguna ka nopehanom
HHTEPECOBAY 3a CBe MaHU(pecTalje KaTjOH-TI HHTe-
pakiyja, ol IPOCTUX jOH-MOJIEKYJI KOMILIEKCa Y TaCHO]
¢ha3u 0 BeMKUX NPOTENHCKUX cucTeMa. [aHac je jacHo
J1a Cy KaTjOH-Tl MHTEPaKIHje 3acTyIUbEeHE Y BETTMKOM
Opojy cucTeMa U fia ce MOpajy cMaTpaTy 3a OUTHE HEKO-
BaJICHTHE Be3UBHE UHTEPaAKLj€.
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Abstract
CATION-nt INTERACTIONS

Milos K. Mil¢ié¢, Dusan N. Sredojevié¢ and Snezana D. Za-
rié¢, Faculty of Chemistry, University of Belgrade

The cation-m interaction is recognized as an important
noncovalent bonding force in a wide range of molecular
systems. The gas-phase studies of ion-molecule complexes
established that cations bind strongly to simple aromatic
systems. High-level theoretical studies of ion-molecule sys-
tems have shown excellent agreement between calculated
and experimental bonding energies. It has been documented
that cation-m interactions are important for molecular recog-
nition in many biological systems. Investigations of cation-
7 interactions in proteins and peptides show that cation-nt
interaction pairs contribute at least as much to protein stabi-
lity and the structural motifs of native protein as more con-
ventional interactions. Interactions of cationic metal
complexes with 7 systems had been observed and investiga-
ted.
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JECIIOTOBUR JIPATAHA, crynent 6uoxemuje, Xemujcku ¢akyJrer, Y Hupep3utera y beorpany

AHTUT/BUBNYHU JTEKOBUA

Behuna anitiuznusuyuHux uHgexyuja ce He momxce
AEHUITIU KOHBEHUUOHAAHUM AHITUOAKTHEPUJCKUM AEKO-
suma. 3602 itioza ce yaaice 8eAUKU HATIOP Y YLLBY U30-
N08arbA U CUHIUETLUCAIb A AHIUUZ/BbUBUUHUX NEK08a.
Osaj waanax cadpicu KopucHe urHgopmaluje o Kapax-
epUCiiuKama, mexanusmy oejciisa u iiepaiieyitickoj
IpumeHU HeKUX aHIUUZ/LUBUHHUX AEK08A KOJU 0eay]y
Ha cucitiemcke U 10KAAHe 2/bUBUHHe UHpeKuje.

BehuHa naroreHux rIbUBHIA je TIOTIIYHO PE3UCTEH-
THA Ha JIeJIOBarhe aHTUOAKTEPH]CKUX JIeKoBa. [1o3HaT je
BpJIO Manu Opoj JIeKoBa KOJU MOT'y €(pUKaCHO JIEN0oBaTu
Ha TIaTOreHe TJBYBHIIE, AJTH CYy OHU BPIIO TOKCHYHU. [10-
CTOj¥ BeJIMKa 1oTpeda 3a HOBMM aHTUTTbUBIYHIM JIEKO-
BUMa KOju OM OWIN e(pUKACHUjH IPOTHB CUCTEMCKHUX
ITbMBUYHUX HH(pEKII]a.

AHTWTTLVBIYHY JICKOBH CE€ MOTY TOJEITUTH Ha
OHE KOjH ce YIIOTpeOIbaBajy 3a Tepanmjy:

CH

® CHCTEMCKUX IVbMBMYHUX MH(EKIHja - amgoTe-
putivH b, paynuTo3uH, aHTUTTHLUBUYHY [IEPUBATH UMU-
ma3osa (MUKOHA30J1, KETOKOHA30J1 ), TPUCEO(DYIIBUH. ..

® IJBMBUYHUX MH(EKIWja JOKANIN30BAaHMX Ha KO-
3K¥ ¥ CITy3HHIIaMa — HUCTaTHH, TOJHA(PTAT, KIOTprMa-
30J1 1 MUKOHA30J1, HATAMUIMH, KaHIUIAIIH, XaJIOIpOo-
THWH, MacHe KHcelnHe (HApOYnTO YHIEIWICHCKA KUCe-
JIMHA)...

AHTUOYHI'UTUBU KOJU NEJIYJY HA
CUCTEMCKE I''bUBUYHE UHOEKIINJE

1) AMOOTEPHUIIUH b

AwmdorepunuH b je amporepHu nonueHcku Ma-
Kponuj fodujeH u3 Streptonyces nodosus (MOTASHCKA
3aTO IITO CaipK¥ MHOT'O /IBOCTPYKHX Be3a, a MAaKPOJIHY
3aTO0 LITO CafpKK BEJIUKM JIAKTOHCKY IIPCTeH ca 12 ummn
puiiie atoma). OBaj aHTHOMOTHK je HepacTBOPaH y BOMH,
Ia ce 32 MHTPABEHCKY TePaNujcKy IPUMEHY KOPHCTE O-
ceOHM KOJIOJIAJTHY TIperapaTH.

amdoTeprnmmH b

Awmdorepuivd b y penaTvBHO HUCKUM KOHIIEH-
Tpanyjama UHXIOHUpa pacT ciiefehix naToreHnx ribuBu-
na: Histoplasma capsulatum, Cryptococcus neoformans,
Coccidioides immitis, Candida albicans, Blastomyces
dermatitidis. [lenyje Ha Taj HAYMH IITO Ce YBPCTO Be3yje
3a MeMOpaHy ITbUBIYHE helje 1, y PUCYCTBY eprocre-
poIa, peMeTH NPOIYCTILUBOCT M TPAHCTIOPTHE Kapak-
Tepuctuke MeMOpane. hemnmja 36or Tora ryou outHe
MaKpOMOJIEKYJIE U jOoHE, YcIIef] uera oaasy 10 HbEeHOoT
npeBep3uduIHor omrehewa. bakrepuje HICy oceTbu-
Be Ha ampoTepruH b 360r Tora mro kIBoa MeMOpa-
Ha He cafip>Ku €procTepodl Koju je OUTaH 3a BE3UBamkE
OBOT aHTH(YHTUTHBA 32 MEMOpPaHYy.

Awmdorepura b ce crado pecopOyje u3 ractpo-
uHTecTHHAIHOT TpakTa. [Tocie opanHe npuMeHe OBaj
AQHTHOMOTHK JIeJTyje caMo Ha IaToreHe IJbUBHUIE Koje ce

Hajnase y upeBuMa. Murpasencka npumena (0.6mg/kg/
J1aH) flaje TOBOJHHO BUCOKY KOHIICHTPAIW]Y Y KPBH KOja
menyje npotus ribuBuLa. Buiie o 90% amdporeprpmza
B ce Be3yje 3a mpoTenHe m1a3Me, 11a ce OH BPIIO TEIKO
OTKJIamha XeMoArjau3oM. Pacrionena amgorepnnmaa
je Bpio paBHOMepHa MO TieprepHIM OpraHuMa 1 TKHU-
BUMa, aJIi BPJIO MAJIO Mpesas3n y IukBop (2-3%), ma je
KO IVbIBIYHOT MEHNHTUTIICA HEOIIXOAHA MHTpaTeKall-
Ha umekuyja. Hajoosbu HauKH puMeHe OBOT JIeKa je
MHTpaBeHCKa MH(Y3wja.

AwmoreprnuH b je Bpro Tokcruan nek. Tepa-
MUjCKe J03€ OBOT JIEKa CKOPO PESOBHO MIPOY3POKYjY
omrreheme GyOpera u jeTpe y3 nparehy anemujy. Mory-
ha je mojaBa crama CIIMYHOT IIOKY Ca XUIIOTEH3UjOM, T10-
pemehajuma paBHOTEXeE €JIEKTPOIUTA, Y3 Pa3HOBPCHE
Heyporiolike nopemehaje.
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2) ®JAYLHUTO3UH
dayiurosun (S-yoporu-

DH, TO3WH) j& CHHTETCK! aHTAMU-
KOTHK KOjU Ce IpUMemYyje
F L= opasHo. OH noce6Ho euka-
N CHO fleJyje MIPOTHUB BpcTa
| /K Candida, Cryptococcus n To-
rulopsis, a OCeTIbUBU Cy Tpe-
N O Ma BEeMY U HEKHU COjeBH
| Aciiepzuanyca.
H Y henujama ripusma uymu-
TO3WH ce peTBapa y ¢ryopo-
(l:. JIYILHT 03HH ypauuin KOjI/I Jlenyje Kao aHTHu-

MeTa0OoJIUT NUHXMOUPAjyhu eH-
3UM THMUAWIAT CUHTETAa3y, YAMe Ce 3ayCTaBlba i CHHTe-
3a [JTHK. ITocne opanxe npumeHe hiaynuToO3uH ce 10-
6po pecopbyje u 6p30 pacnofesbyje y CBUM TKUBAMA U
TEYHOCTHMA, YKIbY4yjyhu u 1iepeOpocnuHanHy Ted-
HocT. Oko 90% nexa ce u3inydyje y Mokpahu y Herpo-
MemeHoM o0mnuky. [TomyBpeme enumuHanmje je 3-6 ca-
TU. Y ciy4dajy uHCyuimjeHuuje 6yopera OHO ce IIPOAy-
kyje Ha 200 catu. PaynuTo3uH ce IpUMEbYje OpPaiHO Y
mHEBHO] mo3u oft S0-150mr.

Hexemenn edexTu cy 61aru 1 mpoia3Hor Kapak-
Tepa. [IpumeHOM yparpna ce MOXe CMalbUTH XeMaTo-
TojeTcka TOKCUYHOCT (PIIYIIUTO3KHA, a 1a Ce IIPU TOM He
MeHa 3Ha4ajHO aHTUIbMBIYHA AKTUBHOCT JIeKa.

3) AEPUBATH UMHUIIA30JIA

AHTIMIKOTHYKO JIEJCTBO OBUX JIEKOBa 00yXBaTa
MPaKTUYHO CBE TJbHUBUIIE KOje Cy IaTOreHe 3a YOBeKa.
Ogaj ehekar je pe3ysTaT MpoMeHa y POIyCTIbUBOCTH
henujcke MmeMOpaHe, 10 KOjUX IONa3y ycieq OMeTamba
CHHTE3€e eprocrepona, IIaBHOT cTepona y hemujama
rypuBHIa. HajBaskauju nepuBaTé IMUIa30J1a ca aHTHT -
JLUBUIHUM JIEjCTBOM Cy KETOKOHA30JI, MUKOHA30J U
KIIOTPAMA30lL.

KETOKOHA3OJI

AKTHBaH je 1mocje opajHOr YHOILIEHa U 100po ce
MOJ{HOCH, 300T Yera je mofecaH 3a XpOHUYHO JIEUEHE
CHCTEMCKUX ITbUBUYHUX MH(EKIMja. Y aKyTHUM UH-
deknmjama je Mambe epuKacaH 300T CIIOPOT HACTYIamba
etekra nevyera. [ToHeKan je KOpUCTaH y Jeuewy fep-
MaTOMHKO3a KOje He pearyjy Ha rpuceoqyIByH.
Monwnuja3a v KpUNTOKOKHE MH(EKIHje (OCMM MEHWH-
TUTHCA) Takobhe o6po pearyjy Ha KETOKOHA30d. Y
IJbUBUYHUM HMH(QEKIMjaMa YPUHAPHOT TPakTa je of
Majle KOPHUCTH jep je ’heroBa KOHIeHTpauuja y
MOKpah BpJ1o Mana.

3a pacTBapame OBOT aHTIMUKOTHKA OTPeOHa je
KHCeNa CpeivHa, Ia JIEKOBU KOjU CMambyjy KHCEIOCT
SKEeNTyAauHOT COKa 3HATHO CMAambYjy PECOPIILH]Y KETOKO-
Ha3ouna. ['1aBHY HeXerbeHN e(PeKTH KETOKOHE30J1a Cy
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noBpaharme, OCHII Ha KOXXH M NOBUIIIEHE CEPYMCKUX
TpaHcaMmHa3a. BiIoKMpa ciHTe3y afipeHaHIX CTEPOH-
7la ¥ aHJpOreHa.
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KeTOKOHA301
OIIYKOHA3OII

dirykoHa301 je Ouc-Tpuas3oIICKu AepUBaT KOju ce
13 TaCTPOMHTECTUHAJHOT TPpaKTa pecoplOyje 60ibe
Hero keTokoHa3od. [Tocne opanHe npumeHe hIyKoHa-
30712 KOHI[EHTpalyje JieKa y KPBH Cy CKOPO UCTE Kao U
TocIIe BeroBe HHTPaBEeHCKe NpuMeHe. PrrykoHa3ol ce
paBHOMEpHO pacnopebyje y TeeCHIM TeYHOCTUMA U
TkuBHMa. KoHIEHTpanyja 1eka y JIUKBOPY AOCTHKE
50-80% op oHe Koja ce Hana3u y cepymy. PaykoHazon
ce u3ny4dyje ca MokpahoM. bBruonomniko nonyspeme ne-
Ka u3HocH OKO 30MMH, allu ce MOXKe 3Ha4ajHO MPOAYK-
UTH KOJI OOJIECHNKA ca MHCYpUIIMjeHIjoM Oyopera.

Hexemenu epextu cy noBpahame, qujapeja, ocumn

Ha KOXW, TIOHeKaj1 nopeMehaj pyHkumje jerpe.
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MHMUKOHA3OII

Ogaj ek je Beh ayske BpeMe y ynorpetu y 001Ky
2%-THe KpeMe 3a Tepanyjy AepMaTo(puTO3a U BarvHal-
He KaHauayja3ze. MUKOHA307 ce MOKe IPIMEHNUTH U MH-
TpaBeHckH (30mg/kg/maH) y Tepanuji CHCTEMCKHAX MHU-
KO3a. Y Tepanuji MeHHHIUTICA U3a3BaHOT HEKOM Off
OBHX I'VbHBHMIIA MAKOHA30JI C& MOpa yOpHU3raTi HHTpa-
TekanHo. HajBaxkuuju HexesbeHu eekTu cy nospaha-



b€, aHeEMHja, TPOMOOLIMTO3a 1 peakiiyje IPeoceTbu-
BOCTH.
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I'PUCEO®YJIBUH
I'puceocpynBruH je aHTUOMOTHK WH30JIOBaH W3

INenununnuym rpuceodyaByM. I'puceodynBuH nHXI-
6upa pact nrepmarodura, yKibyuyjyhu Epidermophy-
ton, Microsporum u Trichophyton. I'puceocdynBuH He-
Ma HUKaKBOT JiejcTBa Ha OakTepuje. MexaHu3aMm fie-
JIOBama HUje MOTIYHO YTBpbeH, anu rpuceodyaBuH
BEpOBATHO OMeTa (PYHKIU]y MUKPOTYOysia U CHHTE3Y
HYKJIEUHCKUX KucennHa. UHxubutopHu epekTn
rpuceoyIBIHA ce MOTY IEIMMUYHO aHTarOHN30BaTU
nypuHuMa. Pecop6oBanu jiek mMa apuHUTET 32 00071€e-
JIy KOXKY M TaMO ce JIeTIOHyje Be3aH 3a KepaTuH. Kepa-
THH ca Be3aHUM I'puceoyIBUHOM je Oapujepa 3a fabe
IpEeke MIKO3a, TIpe CBera y HOKTIMa 1 y Kocu. IToc-
ne of0anuBama NH(pPULIMPaAHUX ClIOjeBa KepaTHHa,
CTBapajy ce HOBU KOju HUCY MH(PUIIUPAHHL.

I'priceodynBrH je BPIIO MaJIo MPHUCYTaH Y TEJICCHAM
TeyHocTuMa.OH ce KOPUCTH y Tepanuju fepMaToOMu-
K03a KOXe, Koce U HOKTHjy. OcuM I11aBoboibe 1 Omnare
aujapeje, rpuceoyIBIH PETKO MPOY3POKYje O30MIbHI-
je HexxerbeHe epekTe. ['puceodynBrH je TepaToreH u
KaHIEPOreH KO/ eKCIIEPUMEHTATHAX KUBOTHEHA.
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AHTUOYHI'UTUBU KOJU NEIYJY HA
I''bUBNYHE NHOEKIINJE
JOKAI/IN30BAHE HA KOXKHN U
CIY3HUIAMA

1) KIOTPUMA30JI U XJIOPMUJIA30JI

OBO Cy aHTUTTBUBUYHE CYICTAHIE KOje ce KOpH-
CTe MCKIbYYMBO JIOKAIHO, jep Cy CyBHIIIe TOKCHYHE 32
napeHTepansy npumeny. O6a oBa j1eKa ce OJIUKYjy
IAPOKIM CIEKTPOM aHTHUTJEMBIYHOT IETIOBamka U A0-
OpuM NpOAMpamEeM Y KEPATUHCKU clloj enupepma. Jlo-
KaJlHa NOJHOIIUBUBOCT OBUX JIEKOBa je Ao0pa, a omna-
CHOCT Of] pa3B0ja PE3NCTEHTHUX COjeBa je Masa.

2) HUCTATHH

HucratuH je aHTHOMOTHK KOj¥ TIPUIIafia TPYIH MO-
JMUEHCKNX MaKpoNua. AKTHBAH je IPOTHB BEIUKOT
Opoja canpohUTHUAX U TATOTeHUX TTHUBUIIA, 2 HAPOUHUTO
CHaXHO jienyje Ha rybuBuny Monilia albicans (Candida).
AHTIMAKOTHYKY e(peKaT je pe3ysITaT Be3uBamba HACTa-
THHA 32 €procTepoIl KOjH je MPUCYTaH caMo Y hemjcKoj
MeMOpaH¥U ITbUBUIA. Be3nBameM HUCTATHHA 332 MEM-
OpaHy Mema ce ’eHa MPOIYCTILUBOCT, A JIONIA3H 70 Ty-
OWUTKa KaJijyMa M BaxKHUX MeTabonuTa u3 henmje, mro
NPOY3pOKyje cMPT U ayTonmsy henuje. Hucratun ce He
pecopOyje y AUTeCTUBHOM TPAKTy U IMIPAKTUYHO je He-
TokcruaH. [TofiecaH je 3a JIOKaIHO JIeuehe MOHIITHja3e
y YCHOJ IIyTULVHY 1 BATWHIL

OH

HIICTATHH

3) TOTHA®TAT

TomHadrar je ek ca aHTUTTHIBUYHIM JIETIOBAHEM
7 HaMeHheH je MCKIbYIHBO 32 JIOKAJIHY IPIMEHY y Tepa-
mmju fepmarocpurosa. Candida je pe3ucTeHTHA Ha OBaj
JIEK, IV Cy MHOT! JIPYTH /IepMaTO(UTH OCET/HHBH.

TomEadTaT

4) HATAMHULIUH

HaramuiyH je moTMeHCKY aHTUTTbIBUYHYA aHTUOH-
OTVIK Ca JISjCTBOM IIPOTHB BUIIIE BPCTA IIATOreHNUX IJbH-
Bunia. OBaj aHTUOMOTHUK Ce KOPUCTHU JIOKAJTHO y O(pTa-
MOJIOTHj! 32 Tepanyjy KepaTHTHCa YHjH Cy N3a3UBadM
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Fusarium, Cephalosporium ntn. Haramumys ce Takobe
MO3Ke KOPHCTHUTH JIOKATHO 32 TepaIujy OpajiHe U Baru-
HaJTHEe KaHIAaujase.
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XayonporuH je JeK 3a JIOKaiHy npuMeny. OH nery-
je IpOTHB MHOTHX JiepMaTO(duTa, a MoceGHO MPOTHUB

g

Turea yopiiopuc. 3a NPaKTUYHY IPUMEHY j€ IPUIIPEM-
JbeH Kao 1% mact u pactBop. Oxo 10-20% op 1okaHo
npuMemheHe KOMMIMHE Jieka ce pecopOyje. [Tonekan
MPOY3POKYje JIOKATHH HAaJpaXKaj.

Abstract
ANTIFUNGAL DRUGS

Dragana Despotovic, Biochemistry student, Faculty of
Chemistry, University of Belgrade

Most fungal infections cannot be treated with conventi-
onal antibacterial drugs. That’s why a lot of effort has been
made in isolating and synthesizing antifungal drugs. This
paper presents characteristics, mechanism of action and te-
rapeutic use of some antifungal drugs that deal with syste-
mic and local fungal infections.
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XUI'MJEHCKA XHUIIOTE3A

Tobomuarse ycaosa xusoitia uszaeda 0a ca co-
60Mm HOCU pu3uK 00 Tlosehare CKAOHOCIIU Ka anepzuja-
Ma: 060perba KAO WO CY AAePZUJCKA ACima, AloTUY-
HU OepMATUUTIUC U TONEHCKA ZDOSHULA CY Ce SHAYAHO
apowupuna y tpoitiekaux 40 zoourna. Ipema xuzujen-
CKOJ Xuiloitie3u 2aaeHu y3pok tlosehare ilojase anepzuja
KOO Oarauirse fotlyaayuje Upoucitiude u3 cmarbere us-
A0xHceHoCTUU yobu1ajeHuMm UHGeKyLjama y paHom Oe-
WUrCIiY, WO ce 0euasa Koo Hopoouya ca Marbum
6pojem unarnosa u HOOOLULAHUX XUZUJEHCKUX Yca08a. Y
080M paody oUuUCaHa Cy 08a MOOeAa Koja HyOe objauirbe-
Hoe 30 XUZUJEHCKY XUTIOTie3y: MoOen UmyHe Oesujaviije U
MOOen KOHIUpa pezZyaauje.

Camo y Amepuu je op 1980 o 1994 6poj o6one-
JUX OfI acTMe mopacTao 3a 75%. Mako oBu nopemehaju
nMajy He3aHeMapsbUBY HACIeTHY KOMIIOHEHTY OBaKBa
Op3uHa pacrpoTupama ykasyje fa 6u y3poke Tpedano
TPaXKUTHU ¥ Y YOBEKOBO] KMBOTHO] CPEJIMHU: TIPOMEHE Y
3arabeHocTH Ba3yXa, U3O0KEHOCT ajlepreHnMa y Kyhu
1 YOIIITE IPOMEHEe KMBOTHOT CTaHfap/a. YJora 3ara-
beHocTH Bazjyxa je cTaBlbeHa y IPYId IUIaH jep ce cMa-
Tpa /1a ce y OBOM IIepHOly KBAJIMTET Ba3ayxa II000Ib-
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110, a ¥ UCIIUTUBAaKba PACcIpOCTPAKLEHOCTH aCTME Y
6uBoj Microuno] Hemaukoj (Maja pacimpocTpameHOCT
1 BenwKa 3araberocr) u 3ananHoj Hemaukoj (06pHYTO)
uny y npusor Tome. J[lasbe, nako je u3noxkeHocT KyhHuM
anepreHnMa nosehana Kop| omysanuje HIKer COLHo-
€KOHOMCKOT CTaTyca M1 HeMapHHUjHUX JbYU jOII HHje
npoHabeHa jacHa Kopenaluja u3Meby HHTeH3UuTeTa n3-
JIOXKEHOCTH TAaKBUM aJIepreHnMa 1 pa3Boja aJleprujcKux
000JBE:A.

XwumnoTesa Koja je MpUBYKJIa HajBUIIIe HHTEPECO-
Bama je MPOHUCTEKIIa U3 OOpHYTE 3aBUCHOCTHU U3Meby
PU3HKa Off OJIEHCKE I'PO3HULIE U BeJIMYMHE OPOAHIIE.
Oga xunore3a TBpAH /A je TIaBHU Y3pOK nosehaHe no-
jaBe aJepruja Kofl flaHalllibe MOIyJalije CMabuBambe
W3JI03KEHOCTU yOoOr4ajeHuM MH(EKIHjaMa y paHOM Jie-
THESCTBY, IIITO CE AeIIaBa KOJ TOPOJIHIIA ca MAbAM Opo-
jeM wiaHoBa 1 OOOJBIIAHNX XUTHjEHCKUX ycioBa. [IBe
TeopHje Hyfie 00jalllibeHhe 32 OBY T3B. XUTHjEHCKY XHUITO-
Te3y: MOfiesI IMYHE JieBUjalije U MOfIeI KOHTpa peryiia-
umje.

Mopen nMyHe fieBrjanyje ce 3acHUBa Ha 00pO H03-
HaToj ynmeHuM Aa uarepdepoH y (IFN-y) koju myde
Tyl henuje umyHor cucrema cy30uja fuepeHIjanujy



u npopykuyjy IgE anTuTena, ITo je HoBe3aHo ca aTomm-
jom. ITo1rro HeoHaTaHI IMYHU CHCTEM IIOKa3yje CKIIO-
HocT Ka T2 hennjama cmaTpa ce a U3I0KEHOCT MH-
Kpoopranmmnma uHnykyje Tyl henmjcku ogrosop u
CIIpevaBa pa3Boj aTONUYHOT, T2 ofaroopa.

Mopen KOHTpaperynamngje TBpAX Aa TPOAYKIHja
MMYHOPETYJIaTOPHUX (paKTOpa MOCIEe U3NIaramba MU-
KPOOpraHuU3MKMa OIpaHN4aBa Pa3Boj MMYHOJIOIIKHX
ob6ospema. TakaB UIMyHOpETyJIaTOPHU (PaKTOP je UH-
tepneykut 10 (IL-10).

MOJAEJI UMYHE NEBUJAIIMJE

Kapa cy T3B. HauBHe helper T hemmje crumynucane
MOTY Jia ce pa3BHjy y ABe paznuuure nomynaunyje, Tyl u
Ty2, y 3aBUcHOCTH Off cTUMYJyca. OBO je KOHTPOJIH-
CaHO LIUTOKMHKMMA KOje JIyuye aHTUreH npukasyjyhe he-
nuje wm came T henyje.

Iudepennyjanyja anturen aktiusupane T henwmje y
Tyl edpexropeky henyjy Koja je cTumynucaHa HHTpare-
JyJapHUM OakTepujaMa, Kao wto cy Listeria unua Myco-
bacteria, v nekum napasuruma (Leishmania) v BUpycu-
ma. OBakBa MH(EKIMja aKTHBUPA YPOheHN UMyHH Ofl-
roeop Ha npoaykiyjy IL-12. ITonynanuja Tyl henuja
npoussonu IL-2, IFN-y, dpakTop Hekpose Tymopa B
(TNF B). IFN-y je uuToKWH KOju aKTHBHpA (haroruTe aa
YHUIITE MUKPOOE 1 CTUMYJIHUIIE PONU3BOJIELY OTICOHM-
3yjyhux aHTUTENA Tj. BaXKaH je 3a aKTUBaLMjy Makpoda-
ray 3apasBoj hemamjcku MocpegoBaHOT UMYHOT OfITOBO-
pa.

Naive
CD4+ T Cell
IFN ./ gamma IL~ - 4

Th 1 Cell Th2 CeD
1L-2 1L-4

IFN gamma IL-5

TNF beta IL-6

IL-13

Cmmka 1.

XeIMUTHY TapasuTi cTUMYNuILy pa3Boj Ty2 hemu-
ja, koje nmpoussope nurokuxe 1L-4, IL-5, IL-6, IL-13. IL-
4 nocnemyje npopykunjy IgE anturena cnenuguynux
3a XeJIMUTHE Napa3uTe, Koja o0naxy napasure, [L-5 ak-
THBUpa eo3uHo(uiIe Koju ce Be3yjy 3a IgE obnoxene
napasuTe U YHUIITABajy UX.

LluTokuHM KOje Mpou3BOJiE OBE ABE Momynanyje he-
nyja ofipebyjy He caMo BUx0Be epeKTOpcKe (PyHKIHje
HEro u 3actymbeHocT nonymnanyja. Tako IFN-y u3 Tyl
henyja yrude Ha gampy audpepermjarmjy Tyl henmja u
nHxuoupa nponudgepanyjy Ty2 hemmja. O6pryro 1L-4
u3 Ty2 henuja crumynuine faby pudpepeHmjanyjy Ty2
henmja n3 HausHEX helper T henyja, IL-10 u3 Ty2 henyja
uHxubupa aktuBanyjy Tyl henmyja. [Jakie cBaka momy-

nanyja henuja ammmgukyje cede 1 peIpPOYHO Pery-
JIIIIE OHY JIPYTY.

ITokazano je ga xymane henyje Koje mpou3Bozie aH-
Turena nnoxene [L-4 u IL-13 he npoussoputu IgE an-
TUTENa ¥ 0Baj echeKart 3ajeiHo ca TuM fa IL-5 mpomoBu-
11e eo3uHO(UIIHY MH(IaMaIHjy yKa3yjy fia je aTonuja
Ty2 3aBuctan npouec. ITokyiaj pasymeBama pa3Boja
aTOoIHje Cy yCMEPEHN Ka O0jalllibery 1ITa Y3pOKyje Aa
ce HauBHe T henyje, Koje nMajy noTeHnmjai ga 6yay Tyl
nnn Ty2 henmje, 6yny cramHo yemepene ka Ty2 myty
KOJ| aTONUYHUX VHBHITYA.

ITo3Haro je ma HoBOpobeHua UMajy CKIOHOCT Ka
Ty2 onroBopy Ha HOBe aHTUTeHE U fa npoussope IgE
anTurena. Kop Behute fierie oBa TeHpeHuyja ce ryou y
PaHOM JIETHECTBY, BEPOBATHO Kao Pe3yJNTaT MojaBe
IFN-y.

IIpetnocraBibeHO je 1a Mawak jakux nH(peKnuja y
VHIYCTPUjATM30BaHAM 3eMJbaMa 300T OOOIbIIAHE XH-
rHjeHe, BakIMHaIWje, yioTpeda aHTUONOTHKA MOXKE 13-
MEHUTH XyMaH! IMYHHU CHCTEM TaKo Jia HealeKBaTHO
pearyje Ha HEIKOJbUBE CYIICTAHIIE.

Mopnen uMyHe fieBHjalije HaJa3u OCHOB y OanaHcy
mmeby Tyl omroBopa (moBe3an ca 6aKTEHjCKAM U BU-
pycunM uH(pekuujama) u T2 ogrosopa (moBe3aH ca
XEJIMATHUM MApa3uTHMa 1 allePrujcKuM 000TbEHIMA).
CMarpa ce 1a OrpaHWUYEHO H3Jarame OAKTEPUjCKUM U
BUPYCHHIM [IaTOT€HUMA Y IETHE-CTBY PE3YJITyje Y HETO-
BOJBHO] cTumynauju Tyl henuja, Koje Tako He MoKe
OUTH KOHTpaTeKa eKkcnansmju oprosopa T2 henmjama
1 pe3yaThpa y HpeRyCIIO3NIMjHI Ka aJIeprHju.

ITocToju mocTa KIMHUYKO-EIMUAEPMOTIOIIKHX MOT-
Bpfa oBe Teopyje. [lena u3 Iopofuna HIKer COIHOo-
€KOHOMCKOT cTaTyca IMajy cMarmbeHy UHIIICHIly aTo-
Tje, BEpoBaTHO 300T M3JI0XKEHOCTH Ka BUIIle HH(EK-
TUBHUX areHaca. M3moxkeHocT opoeKkasHuM marTore-
HHUMa, Kao mTo je xenaruruc A, Toxoplasma gondii, n
Helicobacter pylori penykyje pr3uK off aTOIuje IPEKO
60%. Aneprujcka ceH3uTH3alHja je IpUCyTHHja KOf o-
pofHIia ca je[{HIM JETETOM Hero KOj| IIOPOAHIia ca BUIIE
YJIaHOBA M HETO KOJ OHE JIelle Koja Cy UIIUIa y JHEBHU
6opasak (Bpruh), ykasyjyhu na yecte u3MeHne nHPEK-
Fja KO Jielle UMajy IPOTEKTUBHU epekar.

MebyTum Heka 3anaskama He Uy Y IPWIOT OBOM
MOJIETy UIMYHE fIeBHjaLyje:

e Ty2 xemMUHTCKE MH(EKIWje HUCY IIOBE3aHE ca
aJieprujom

¢ JbYIU ca UMYHOE(pMIMjEHIIUjOM Koja IIOTHYE Off
TeHEeTCKUX Jie3nja Koje adekryjy Tyl murokune myrese
HeMajy moBehaHy MHIWICHITY aJIeprujcKuX 000heha

¢ noBehame MHIWCHIIE aJlepruja y NpoTeKIIo] fie-
Kaju je npaheHo CIIMYHAM opacToM 06oibera Tyl Tu-
I1a - ayTOUMYHHU inaberec

¢ XEJIMUHTCKU Tapa3uTU3aM IITUTH Of ajiepruje,
YOUeH U KOf 1Ja00opaTOPHjCKIX MUIIIEBA U KOJ{ JbYRAU

MO/JEJ KOHTPAPETYJ/ANLIMJE

Mopien KOHTpaperyJiaigje aaje Bpiio yoenbrsa 00-
jalllkemha MHOTUX (DeHOMEHA KOjU CY MOTIHATIH IOf
OKPUIbE XUI'MjEHCKE XMIOTE3€E: 3aIITUTA Off alIEPrHjCKIX
6onectu 300r NH(pEKIUje XeIMUTUHAMA, Tj Jla je mapa-
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3uTcKu n3a3BaHa npopykuyja IL-10 moBe3ana ca Mambum
PHU3UKOM Of pa3BHjama PEaKTUBHOCTH IIPH TECTOBAMA
Ha KOXU Ha aepoanieprene. MHpekuja 1abopaTopu;j-
ckux muteBa ca Mycobacterium vaccae MoXe W3a3BaTH
nonynanujy peryiatopuux T henuja koje cnabe, yma-
Y]y OBaJIOYMUH M3a3BaHy MH(pIaMaIyjy pecnupaTop-
Hux myteBa npoaykiujoM IL-10 u Tpanchopmuinyher
(akropa pacra 1. 3arum, 3a henmje Koje mponsBone
IL-10 (a xoje cy cruMysrcaHe HH(PEKIMjOM XEIMATAMA )
je IoKa3aHo fja LITUTE MUILIEBE Off UMYHOIIATOJIOTH]e
TIOBE3aHe ca KOHTWHYAJHIM YHOIIEHEM aJlepreHa Xpa-
HOM.

Haxo je npBo oTkpuBeH Kao Ty2 nutokus, IL-10
npousBofe MHore henuje. Behuna 6akrepuja, ['pam-He-
raTuBHe ¥ I'paM-nI03UTUBHE, AUPEKTHO MHAYKY]Y IL-10
CEeKpeNHjy KOJ] MOHOIUTa, Makpoara 1 IeHpUTCKUX
hemwja. [Tpyre henwnje umynor cucrema B henmje, T he-
nje youie, Heyrpoduny, perynatoprae T hemmje, CD8
T henmje cy Takobe Guonomnku Baxkuu nponyuepu I1L-

IL-10 je T38B. "anti-danger" curnas, a UMyHOperyJa-
TOpHU e()eKTH Cy: THXMOMIHja aKTHBaIyje Makpodara,
aHTUMUKPOOHE e(heKTOpCcKe (PYHKIH]je, KOCTIMYJIa-
TOPHA aKTUBHOCT U IPOAYKIMja IPOHH(pIaMaTOPHUX
IUTOKVHA, THXUOHIIMja IPOAYKIKje METANONpOoTenHAa3a
MaTpHKca, peryianyja eKCIpecuje ajiIxe3MBHIX MOJIEKY-
J1a JISYKOLUTAa, THXUOUIMja AudpepeHIIyjayje TeHIpUT-
ckux henyja, cy3Oujame NIpoayKuyje MH(pIaMaTOpHUX
XEeMOKMHa, HHXuOu1yja npopykuyje Tyl uuTokuHa, cy3-
oujame nponudepanyje T hennja, MHTyKIMja aHTUTEH
crienucpmane anepruje y CD4 henmjama. [open 6pojaux
nHXuOUTOpHUX edpekara IL-10 uma u cTumynaTopHe
eekTe U To Ha TuMonure, Ha B henuje u mactonure.
Hame, Bucoke fose ersoreHor IL-10 u TpaHcrena ose-
pekcnpecuja IL-10 Mory 3HauajHO oropiuaT uHgIa-
MaTopHH npouec. Mebyrum riasHa ynora IL-10 je us-
TJIefja XOMeocTaTcka. MUIIEB! ca TEHETCKOM JIeTIei-
jOM cy HOJIOKHU aKyTHUM MH(pIIaMaTOPHUM IIPOLIECH-
Ma.

Y cymTEHY OBaj ITOKWH NMa BasKHY KOHTpapery-
JIATOPHY YJIOTY Y UIMYHOM CHCTEMY. Y CMUCITY XUTHjeH-
CKe XMIIOTe3€ XpOHUYHA HH(pEKIUja K KOIOHM3alja

<

pasnmuuuTM MUKpPOOHUM areHcuMa (6e3 063upa fja au
je y maramy ofrosop nocpenosat Ty2 umu Tyl henyja-
Ma Wwin Hujenad) Bonu perymanuju IL-10 mponykimje ce-
KYHJapHO cy30ujajyhu mpeucno3nIyje Ka allepruju.
CMmamuBame N3NI0KEHOCTH NH(pEKUjaMa ¥ Matby aHTH-
T'€HH MIPUTHCAK 300T MOJIEPHI30BaHM]eT HAuMHa SKUBOTA
Cy HAC JIMIIVIA OBOT BasKHOT KOHTPAPETYIaTOPHOT MO-
fmena.

CurypHoO je J1a TaTOreHn OCTaBIbajy Tpar y CTPyK-
TypHY ¥ KOMITO3MIIMjY UIMYHOT CHCTEMa U fia OBa [Ba MO-
lena 1ajy Heka o0jalllbeba, alll pa3yMeBame YTHIaja
SKMBOTHE OKOJIMHE U TTaTOreHa Ha (hyHKIMje IMYHOT CH-
CTEMa je Ha TIOYETKY.

Abstract
HYGIENE HYPOTHESIS

Tamara Cuvjeti¢anin, Biochemistry student, Faculty of Che-
mistry, University of Belgrade

The improvement of life standard seems to induce an
increased risk of immune diseases, such as allergic asthma,
atopic dermatitis and pollen fever. The hygiene hypothesis
states that the main cause of this is a decreased contact with
the usual infection carriers in early childhood which is a
consequence of a decreased number of family members and
improved hygienic conditions. This papers presents two
models which try to support the validity of this hypothesis
— immune deficiency model and reverse-regulation model.
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KAHABUHOUIMA - CTPYKTYPA, ®PU3NOJOMKA AKTUBHOCT,
YIIOTPEGA 1 3JI0YIIOTPEGA

Osaj waanak cadpocu KopucHe uHgopmayije o Ka-
HabuHououma. Hhuxosa ciipyxitiypa, pusuosowxu
egbexaitl Ha sbYyOe U HUusoiUrbe, MOZYRa MEOULUHCKA
yiotupeba u ticuxoumipounu egexaii Cannabis-a cy Oe-
Wa/bHO OUUCAHU.
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HNCTOPUIJAT

KanaGuHowu cy CMXOaKTUBHE CYTICTaHIE Koje Cy
npBu nyT nipoHabene y 6urbitn Cannabis. Cannabis je ma-
CHaTa GMybKa KOja pacTe y TPOIICKMM U YMEPEHUM JIEJI0-
Buma 3emsbuHe Kyrie. [Tocroje Tpu tuna Cannabis-a:
Cannabis sativa, Cannabis indica i Cannabis ruderalis.



Jomr Beoma 1aBHO ce 3HAJIO /1a SKBAKA:E W MyIICHE
OBe OMJBKE TOBOM JIO CTama €y(opuje 1 OMyIITEHOCTH.
Hajpanuja 3a6eneskena ynorpe6a je 6000. ronuHa m.H.e.
y Crapoj Kvnn kajia je kopuihena kao xpaHa. Y 4eTBp-
TOM MIJICHHjYMY IL.H.€. HAIIPaBIbEHU CY TPBU TEKCTHIIN
on Cannabis-a. 2727. TofuHe I1L.H.€. 3aIICaH je IpBa Me-
IUMIMHCKA yHoTpeba — ImoMumbe ce Kao ek y Crapo Ku-
Heckoj (papmakorneju. Oxo 500. roune Cannabis nonazn
1 TIOCTeTneHo ce mmpH jyskaoMm Esponom. 430. ronuse
XepopoT y CBOjUM CIIICHAMA CTIOMUBbE YroTpeOy Canna-
bis-a y puryanmnma CruaTrjaHana. 170. roguae Famn y
CBOjMM CIIMICHMA aJTyTAPajy Ha TICMXOAKTUBHOCT CeMEHa
Cannabis-a. On Tajia na o fjaHac gy meie 3eM/buHe
KyIVIE je OMIITe No3HaTa ynorpeda Cannabis-a.

Kana6unounu cy npeo otkpusenu 1940. roguse, Ka-
ma cy kanadbupuon (cannabidio - CBD) u xaHabUHOT
(cannabinol - CBN) npenrucukoBanu. CTpyKTypa Te-
TpaxmuipokaHabuHona (fetrahydrocannabinol - THC) je
npBu 0yT yTBpbeHa 1964. roquae. 360T MOJIEKYIJICKE
CIIMYHOCTH U JIaKe CHHTETCKE KOHBEP3Uje, IPBO Ce cMa-
Tpano fa je CBD npuponsu npexypcop THC-a. inak
capia je mo3Hato jia ce CBD n THC cuHTeTHIIy He3aBH-
cHo y Cannabis-u, €eH3UMCKOM peakiyjoM n3meby repa-
HWI-TIMpopocaTa 1 OJIMBETONHE KVCEINHE IIPU YeMy
HacTaje KaHaourepon (cannabigerol - CBG). CBG ce He-
3aBUCHO IpeBonu y CBD iy y kaHaOixpomeHe (canna-
bichromene - CBC) momohy fiBa He3aBucHa ensuma. CBC
ce oHnia ukmmsyje y THC.

CTPYKTYPA KAHABMHOUJA

KanabnHonnu ce gerne Ha TpH Kitace, ¥ TO Ha:

* OWJbHEe KaHAOWHOMJE, KOje CUHTETHIIY CE CaMo
y ombim Cannabis-a

* eHJJOKaHAOMHOWUJIE, KOje CHHTETHIIY JbyIH 1 K-
BOTHUHC

* CHHTETCKE KaHaOWHOM/E, Koje ce no0ujajy y aa-
6opaTopuju

Buswnu kanaburnouou

PactBopHY cy y nunupmMa, ajJKoXoiMa U APyTuM
HEMOJIAPHAM OPraHCKuUM pactBapaunma. [lon GazHum
ycioBuMa rpajie (PeHONHE CONU KOje CYy PacTBOPIbUBHjE
y BOJM Off camux KaHaOuHoupa. CBU OMIbHU KaHAOMHOM-
IV Cy IepMBaTU 2-KapOOKCHITHAX KUCEITNHA OTHOCHO
BUXOBE ieKapOOKcHalje KaTalu30BaHe TOIIOTOM,
cBeolhy win 6a3ama.

Cannabis cuHTeTHIIIE KaHAOWOJIE A OM M3a3Bao Off-
60JHOCT, OTHOCHO 3aLIITHTHO CBOjY BPCTY Off I3yMHUpPakha.
ITocToju camo 1IecT MO3HATUX OMILHUX KaHAOUHOMIA.
THC, CBD u CBN cy Haj3acTyIUbEHUjH, a IOPEf, IbUX CY
TIPUCYTHU I

* xanaburepou (cannabigerol - CBG)

* KanHabuxpomet (cannabichromene - CBC)

* kanabwmknon (cannabicyclol - CBL)

* kaHabuBapoun (cannabivarol - CBV)

* TeTpaxuipoKaHabuBapuH (fetrahydrocannabi-
varin- THCV)

* KanabwnuBapuH (cannabidivarin - CBDV)

* kanHabuguxpomBapuH (cannabichromevarin - CB-

cv)

* KanaGurepoBapyH (cannabigerovarin - CBGV)
* kana6urepon-monoerunerap (Cannabigerol Mo-
noethyl Ether -CBGM)

THC je mpuMmapHa NCHUXOAKTMBHA KOMITOHEHTA
Cannabis-a. CBD Huje ICMXOaKTHBHA KOMIIOHEHTA U
cMamyje edpekat eygopuje nzazsad 7THC-0M Tako 1ITO
cMmamyje konuuuny THC-a yruayhu Ha MeTabomm3am
THC-ay jerpu. CBN je npuMapHU IPOAYKT AeTpajjalyje
THC-a, u uma ra Majo y miapuM oumbkama. Canpxaj
CBN-a ce noBehaBa Ha CBETIIOCTH U Ba3[yXy.

Enooxanaburnouou

ITocne mponanacka npBor KaHabOUIHOT pelenTopa
(cannabinoid receptor - CB)1990. romuse mMpeTnocTas-
JbEHO j€ J1a OCTOje YHyTapherjcKy JTUraHiy Koju Ou ce
Be3ain 3a iux. OBe CyIICTaHIE Cy Ha3BaHe CHIOKAHAOU-
HOWJIH.

Amnanpgamuy

1992. ronuHe W30I0BaH je MPBY SHIOKAHAOHHOW]T 3
Mo3ra ceumhe. Ha3BaH je anaHmamup ITO 3aHa4n Oja-
3KEHCTBO (Ha CAaHCKPUTY), allyAupajyhu Ha ICUXOTOIHO
nejctBo. AHaH#amup je N-apaxXuOHUIETaHOTIAMUH, MO-
nuukoBaHa hopMa apaxuioHcKe Kucenune. Mako je
CTPYKTYpa aHaHZaMWU/[a MONPWINYHO APYyradnja off
THC-a gokas3aHo je aa fienu BehuHy hapMaKOIOIIKIX
ocobuna ca THC-om.

2-apaxuiOHUITIUIEPOIT

C o63upom fa ce aHaHgamuf, kKao THC u cBu 0 Ta-
Ia HabeHu KaHAOMHOW/M, IIOHAIIIA0 Kao cl1ad arOHUCT
CB2, ucTpaxuBama Cy 10BeNa 0 U30/10Bamka 2-apaxu-
moHWIrMIeposa u3 ncehux npesa. OH je IPBY cellek-
THBHU eHfokaHaObuHoup CB2 penenropa. lepusar je
apaxuIOHCKe KucelnHe 1 Be3yje ce u 3a CB1 penenrrope.
CurHasiHaJIHa TpaHCAYKIHja Wjie TIpeKo noBehama KOoH-
LEHTpalyje IUKINIHOT aieHo31H MoHogocdara (cyclic
adenosine monophosphate - cAMP).

ITponahena cy jorn yeTnpu eHIOKaHAOMHOUNA, TN
Cy 3aCTYIUBCHM Y 3HATHO MamkUM KOHIIEHTparmjama. To

cy:
IManmuToN-eTaHOTAMU

IMammuron-eranonamuy je N-(2-XugpoKCHeTII )-
xekcanekammy. OH ce CHHTETHIIIE TIapallelHO Ca aHaAHJ[A-
MUJIOM Yy CBUM henmjama u fienyje Kao eHorend CB2 nu-
ranp. [ToHarma ce Kao JIOKaJIHU XOPMOH CIIOcO0aH jja He-
TaTUBHO JICNTyje Ha PeTyJIalyjy MacTOIUTa Y MO3TY.

Ocranu

X OMO-Y-JIMTHOSHIWIETaHOIAMHY] U IOKO3aTeTpacH!-
JieTaHOJIaMHUJ Cy aHAIO3M aHaHaMuna. Vimajy epexre
cnuuHe aHa"gamuny 1 THC-y. Oneamup je o cTpykTy-
pu cis-9-ooktadekanamid, u Takobe nma edekre ciamyHe
aHAHJAMULY.

OUN3NO0JOINKO JEJCTBO KAHABMHOUIA

On maBHMHA ce 3HaJIO 1a KoH3ymanuja Cannabis-a
n3a3uBa cTame eydopuje U OnymTeHocTn Muluha.
CMatrpaHo je fia ce IICMXOaKTUBHY MPHHIIMII, OTHOCHO
TH, noHaIa cImIHO €TaHoMy, TaKo ITo ce ymehe y mu-
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IIIIHY JBOCIIO0] MeMOpaHa HepBHUX henyja. McnocTaBu-
JI0 Ce J1a WMaK IOCToje Creni(IIHN PENEeNTOPH KOjH Ce-
JIEKTUBHO BE3Y]jy OBOj JIUTaHI.

Kanabunouonu peyetiitiopu

IIpBu kaHaGuHOUAHYU penenTop je u3onosax 1990.
rofguHe U3 Mo3ra cucapa. 2003. roquHe KaHaOMHOWIHU
pelenrTopu cy nofebenu y ase rpyne CB1 i CB2 penen-
Tope. OHM NpHIaajy TPAaHCMEMOPAHCKO] PEENTOPCKO]
pavunuju. XugpochoOHU PErvOHU OBHX TPaHCMEMOpaH-
CKUX MPOTENHA TpoJia3e 7 myTa y OOJIMKY a-3aBOjHUIIA,
KpO3 JIMIUAHN ABOCIIOj] MeMOpaHa HEpBHUX hemwja.

OBu pernenropu cy yapy>KeHu ca G-mpoTenHuMa u
OJICOBOPHHU Cy 33 IPEHOC YHYTaphelujCcKUX CHTHANA.
Ogu 311py>keHu G-IIPOTEUHCKH PELENITOPY N3a31Bajy UH-
XUOWIM]y EH3UMCKE aKTUBHOCTH a/ICHHNIAT IIKIase Ofl-
TOBOPHE 3a MPORYKIUH)Y HUKIXYHOT aJleHO3MH MOHO(O-
ciara (cAMP-a) y henjama. Benuku 6poj XopMoHa Ta-
Kobe fienyje npeko oBe 3apy3eHe G-IpoTenHCKe peLer-
Tope u crora cAMP nioctaje pyru “nipeHocwnan’ jep
MIPEHOCH CHTHAJ KOjU A00Wja Off Pa3HOBPCHUX NPBUX
“IpeHocwIana’” U3 YHyTpaImsocTy henmje.

CB1 peuenrtopu

IIprcyTHH cy y HajBHIIIE Y HEPBHOM CHCTEMY, ATl 1
y APYTMM TKUBAMA B OpraHnMa y Teiry. OHH Cy OfroBop-
HU 32 MICUXO0TONHY akTuBHOCT THC-a u ipyrux KkaHaOu-
Howpa. [IprMapHy peruoHn y KojuMa ce OBE KaHaOMHOW-
Y Be3yjy cy Ga3ajiHe TaHrimje, Koje Cy OTOBOPHE 32 He-
CBeCHe MoKpeTe MumIrha, TMMOaHI CHCTEM YKIBYIY-
jyhH 1 XMIIOKaMITyC KOjH je OfIrOBOPaH 3a MHTErPUCAhE
MeMopuje. YTIpaBo 300T Tora Kao jefiaH off Hajuelrhux
eekara THC-a ce MOMUbE T'yOUTaK KPaTKOTPajHE Me-
Mopuje, ¥ forasu Ao epexra T3B. “IpHux pyna’. CB1 pe-
[ENTOPH NPUCYTHHU Y XUIIOTAIaMyCy Cy OATOBOPHH 3a
¢pHO NoOfIeIIaBake NITYIMBAA jETHIX XOPMOHA, aJld U
crumynanyjy apyrux. Takobe ce Hasa3e y MajioM MO3ry,
IyX 1epeOpaHOr KOpTeKca M Y MHOTM JIPYTHM JIeI0-

BUMa TeJla YKIbYUyjyhyt MYIIKY 1 >KEHCKH PENPOYKTHB-
HHU CHCTEM.

CB1 pernenTopu Cy jeHU Off HajpaclpocTpambeHIj X
yapyxkeHnx G-POTEMHCKUX perenTopa. AKTHBaIyja
OBHX pelieNTopa clpeydaBa OTIYIITAaHke MHOTUX HEYpO-
TpaHCMHUTEpa MONYT alleTHIXOJIHA, JONlaMIHa, TIIyTa-
Mara, acrnapraTta. AHaHAaMH{ HHXAOMpa CTAMYIIAIH]y
jemHor penenropa 60s1a, BAHWIOWIHOT perienropa (va-
nilloid receptor - VR1) mro pe3ynTyje aHaJIreTCKUM
eeKTOoM.

KanaGuHouu y4ecTByjy y UMyHOM OfiroBopy hernu-
je mocpenoBajyhu koMyHuKaiyjy m3Meby nmyHux henyja,
CEH30PCKHUX BlIaKaHa U KpBHUX henuja. Irpajy BaskHy
yJIOrYy Y aKyTHUM ajieprujama noBe3uBajyhu ajepreH ca
IgE penenropyMa Ha nMyHIM henmjama Koju Bojie /10 aK-
TuBaiyje 6a3ocpuna. bazodunn nHXUOUpajy nasbe Jyde-
e MeMjaTopa a cCaMiM TUM JIpXKe aJIeprHjy Moy KOH-
TPOJIOM. Y PeNnpOAyKTHBHOM CHCTEMY JAEIYjy Kao JIo-
KaJIHA XOPMOHH KOHTpONUIIyh ciepMaTorenesy u

MYILKY IIOJ{HOCT.
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CB2 peuenrtopu

IpBu myT cy nponaheHn y MapruHaIHOj 30HU jeTpe.
Beoma cy GuTHUM 32 IMYHU CHCTEM jep yThay Ha T-hemmje
HMYHOT CHCTEMa.

Yuouipeba xanabunouoa

C o63upoM Ha To fa akTuBanuja CB1 penenropa
cIipeyaBa OTIYIITake HEYpOTPaHCMUTEPA, TpayMaTcKa
HoBpefa Mo3ra je Bofehu pas3ior cMpTH MIIAANX JbYAY
KOju KopucTe KaHabuHowye. I Ipriikom rnospesie omnasu
IO “oTHyIITama* OpOjHUX HEYpOTPAHCMUTEPA NOMYT
TJIyTamara, IITo OB 0 M3yMUpama HepBHUX henmyja
u henwja riygje, a caMuM THM JIO CMPTH OpraHu3Ma.

IIpmmeheno je ma mocne cMpTH Aona3u Ao noseha-
HBa KOHILIEHTpanuje eHgokanabuHousa. To je 3aTo mro
OHU 3aKacHe y “3amruTi’ HepBHUX henwja. Kapa ce en-
mokaHaObuHoOUNU y Behoj KOHIEHTpanuju Haby y Mo3ry
JoJasy o “3airuTe” HepBHUX henyja, Kao IITO je moka-
3aHO Ha cyiuy. CuHTrcaH KaHabunoun HU-211 Ha3BaH
JexcanaduHoi je y ¢pasu [V KITMHIYKAX UCTIUTHBAbA. Y
CITydajeBMMa TOBPENie MO3ra OH IOBOJIH JIO CIIpeUaBarmba
U3Iy4NBamka HEYPOTPAHCMUTEPA, a CAMUM THUM U JIO
“3amrrure” HepBHUX hemmja.

3aoyniotipeba kanaburouoa

Cannabis je HajpacTipocTpambeHHja Ipora Ha CBETY.
JIako je mocTyIHa y CBaKOM JIEITy CBETA, a Ha HeHY TIOMy-
JIAPHOCT yTUUY HHCKA IIeHa IIPOM3BOMIEb-E Kao U MOryh-
HOCT YHOILIEH-a BeJnKux KonuuuHa. Eexru koje Can-
nabis vcnorbaBa cy 3HATHO Jakm off Behnue ocrammx
TICIXOAKTHABHIX CYTICTAHIH, TAKO /1A JBY/II MOTY HOpMaJI-
HO f1a pyHkumonuiy. ITopen Tora goBonu fo “nopusa-
Ba” PacIoioKema, pelakcanyje, CMambeha CTpeca, IMo-
Behama oceTIbUBOCTH Uylia, CMambera 00J1a, CMambemha
MYy4HUHE, ToBehama anerura.

Moxe ce YHETH jeJIOM, alli y TOM CIIy4ajy je Ho-
TpeGHO BpeMe Jia AOCTIE 10 KPBOTOKA, OK MYIIEHEM Jie-
nyje ommax. Jlenyje Tokom (1-4) cara, BpxyHalr ce 1OCTH-
3Ke TOKOM TIpBOT cara, Tpaje 15-30 MuHyTa, a moToMm 1o-
umbe “‘cryinrame’’ Koje Tpaje (45-180) mumyTa.

Abstract
CANNABINOIDS

Nikola Skundri¢, Biochemistry student, Faculty of Chemi-
stry, University of Belgrade

This article contains useful information about cannabi-
noids. Their structure, physiological effect on humans and
animals, posible usage in medicine and Cannabis psycho-
tropic effect are described in more detail.
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BECTH w3 HNIKOJIE
BECTH 3a HIKOJIE

MAPUJA UBONIEBUR, XeMujcko-TexHOJIOMKa cpeama mKoJa «JIlazap Hemmhy, CyooTnma

XUIAPOKCHUIN KPO3 UT'PY N BABABY
BMJIO KYIA - XEMUJA CBYIA

Hacrasna jemumma: XupoKcuiu
Pa3pep;: I, npexpaMOeHu TeXHUIAP

Tun yacoBa: KOMOMHOBAHO — 00pajia 1 yTBphUBahe
rpajuBa, 1aboparopujcka BexxOa, IpoBepaBambhe 1 Olie-
HBAbE

wnesn uaca (Bex6e):

- Jla yYEHUIIM 3aBOJIE XEMU]Y,

- Jla ojefiMHaYyHa 3Hama MehycoOHO MOBEXY U J10-
by mo Hay4HUX YnH-CHUIIA,

- Jla yCBOje XEMHjCKe MOjMOBE U ITPOBEPE MX eKCIe-
PYMEHTAJIHIM PajioM,

- 7a Ha OCHOBY IIPETXOAHOT, TEOPHjCKOT 3HaHa Ha-
y4e/yTBpHe CBOjCTBA XUAPOKCHIIA,

- Jla cucTeMarusyjy 3Hambe O XuipoKchMa (o xe-
MUjCKIM (POpMYyIIama, pacTBOPIGUBOCTH Y BOJIU, HAUMHY
mobujama),

- 7a Hayde Jja IPaBIJIHO pajie ¥ KOPHCTe CYIICTaH-
1Ie ¥ XeMHjCKO mocybe,

- nma3amrraTe cebe, capajiHiKe Y TPYIH U PajHy 1

SKIBOTHY OKOJIVHY,

- 7a pa3BHjy pajio3HAIOCT, CABECHOCT, HCTPAjHOCT
1 KOHI[EHTPAIH]y Y TOKY eKCIIEPIMEHTAIIHOT Paja,

- Jla pa3BHjy CIOCOOHOCT M3pakaBarba BIACTUTOT
MHUIIIBEHA 1 TAKIBUBOT CIIYIIAkha MALIBEHA IPYTHX,

- 7a pa3BHjy TaKMIIapCKHU KapakKTep,

- Jla yode 3Hayaj XeMHje Kao NPUPOAHE HayKe Y
CBaKOTHEBHOM >KHBOTY.

Tok papa:

Hayun pafja, mpuka3aH y OBOM 4JIaHKY, peanusyje
ce TOKOM TpH IIKOJICKa Jaca U HaBeeH! KOopaly Ofro-
Bapajy TOM BpeMeHCKOM nepuofy. HaBenenu numesu
OCTBapyjy ce KOMOMHOBAK-EM METOa YCMEHOT M3j1ara-
Ha, pa3roBopa, MeTojie 1abopaTOPHjCKOT paja ! fie-
MoHcTpanyje. OO0 paja cy (PpOHTAIHY, FPYIHU U y
MapoBrMa YYEeHVKA.

Kopak 1. Y4yenunu Hajiipe 0OHaBIbajy U IIPOLLHPYjY
OCHOBHO TEOPH]CKO 3HaHE
O XUIPOKCHIMA.

Kopak 2. Kpo3 rpynHu ekcriepuMeHTaTHe pajy yae-
HUIY YTBPDHYjY U CUCTEMATHU3Y]y 3HAHE O XUJPOKCHU-
AMa.

Yuenunu ce ofiene y 4 — 6 rpyna y 3aBUCHOCTH KO-
JIMKO WX je Ha Bexk0aMa TaKo Jia ce y CBaKOj TPYIH Hajla-
3u 3 — 4 y4yeHuka. I'pyne ce Mory o0enexxuTu ofgropapa-
jyhrM XeMHjcKiM TepMIHAMA (Ha IPUMEp, METau, OK-
CHJIY, XUJIPOKCH/H, COJIH U CII.) WJIH je[JHOCTBHO PHM-
cKuM OpojeBuMa.

Ha pagaOM MecTy cBake rpylie Halasy ce pajHa
JIACT ca YIIyTCTBOM 3a U3BObeme oriefa, morpeCHe cym-
CTaHIIe 1 JIaGOpaTOPHjCKO Mmocybe. Y YeHuIr u3BoJIe or-
nene, Oenexke 3anaxkama, MUY jeqHAYNHE XEMHUjCKUAX
peaxiuja, pTajy CKHIe Orea u (QOPMYJIHIITY TIUTambAa.
Cgaka rpymna U3BOiH IO TPH OIVIeAia, TPY XEMUjCKe Ipo-
MeEHe 4hje Cy OMIITe jefHaunHe ciepiehe:

2Me + 2H,0 —2MeOH +H,

MeO + Hzo - MC(OH)2

Me>* + 3NaOH — Me(OH)5 + 3Na*

Orniep 6p. 1. [loOujame HaTpHjyM-XUIPOKCHIA

Cyncranne: EnemMenTapHu HaTpHjyM, IeCTUIIOBaHA
BOJIa, [IPBEHA JIAKMYC XapTHja, (heHOITalIeHH.

Jlagoparopujcko nocyhe u mpuoop: qama op 250
cm”, caxaTHO CTaKJIO, IMHIIETa, HOXK, XapTHja 3a CyIIe-
¢ HaTpHjyMa Off BUIIIKA IIETPOJIeyMa, 3alITATHE HAO-
4ape, CTKJICHH IITanuh

Iocrynak: ITaxxma! CraBute 3amTuTHe Haodape!

W3Bagure Mame napye HaTpHjyMa, OCYIIUTE TOMO-
hy xapryje 3a uebewe u noMohy HoXka HUcelyTe mapyuu-
he. ¥ warmy og 250 cm® cumajre oko 20 — 30 cm? gectu-
noBaHe Bofie U 2 — 3 kanu peHondranenna. [Tomohy
MUHIIeTe yoauTe napye HaTpyjyMa U ofiMax IIOKJIONNTe
yary caxaTHUM cTakyioM. CBojcTBa JOOHjEHOT pacTBO-
pa ucnuTajTe IOMOhyY JITaKMYC XapTuje.
= OrJeyn MOHOBHUTE.

= 3anmyme 3anaxama, CKI/IIII/Ipaj"l‘e orJeq 1 3aru-
IIUTE jefHAUYMHY XEMUjCKE peaKiyje.

o Hanmmre murama KOja ce y Be3H C OIJIEIOM MOTY
ITOCTABUTH.

Ornen op. 2. [looujame KamujyM-XuIpoKcHia

Toouwiue 46. 6poj 6 (2005) 143




Cyncranne: Kanuujym-okcuy (aHXugpOBaH), fe-
CTHJIOBaHA BOJIa, YHUBEP3aJIHA JIAKMYC XapTHja, PeHOI-
¢raneus.

JlaGoparopujcko nmocyhe n mpudop: Yama ox 250
cm’, KallNImIia, TePMOMETAp, CTAKIIEHH IITaruh.

Hocrynak: Y wanty of 250 cm® cumajre 30 — 50 cm®
mecTuioBate Bojie, nopajre 1 —2g CaO (jemna Kammym-
1[a) ¥ CTAKJIEHUM IITanuheM IpoMeltiajre pactBop. V-
MepHTe TEMIIEpaTypy pacTBOpa 1 NOMohy yHUBEp3aJlHe
JakMyc xaprtuje nposepure pH BpegHOCT. 3anumuire
mofgaTke. ¥ cTy 4yanny gopajre jour 1 —2 g CaO u no-
HOBHO M3MEpHTe TeMIIepaTypy pacTBOpa U IoMohy yHH-
Bep3ajiHe JTaKMYC XapThje mpoBepute pH BpemHOCT.
CBojcTBa pacTBOpa UCIUTAjTE U (DEHON(PTATIEUHOM.
= Ornen DOHOBHUTE.

oy 3alyInTe 3anaxara, CKUUpajTe OIVIe] ¥ 3alll-
IIWTE jeHAYNHY XEMH]CKE peaKLuje.

o Harmmmre nurara Koja ce y Be3H ¢ OIVIEIOM MOTy
MOCTaBUTH.

Ornen op. 3. Mooujame reo:khe(I1I)-xuapoxcnna

Cyncranne: Pacrsop rsoxbe(11I)-xnopupna, pa-
CTBOP HATPHjyM-XHPOKCHA, pa30iiaxkeHa a30THA KU-
CeJMHA, TAKMYC XapTHja, ICCTIIOBAHA BOIA.

JlaGoparopujcko mocyhe n mpudop: Yama ox 250
cm”, CTaKJICHH IITanuh, ieBak, (PUITep XapTuja, Maka-
3e, mumera oy 10 cmd.

Hocrynak: Y anty of 250 cm® cumajre 10 — 20 cm®
pactBopa reoxkbe(Il)-xnopuna. [Tomohy nmmeTe oka-
aBajTe, HU3 3U] Yallle, pacTBOP HAaTPHjyM-XUAPOKCHAA,
V3 HEMIPECTaHO MeIIakh-¢ CTAaKJICHAM IITarmheM, CBe JIOK
ce TojaBIbyje Tajor Mpke 6oje. Kayia je Tanoxkeme nor-
MyHO, IPUIIPEMUTE JIeBaK ca XxapTujoM 3a nebeme. Ta-
JIOT ce UCTIHpa 10 HeyTpallHe peakiyje (purpara.

Ia mu cre moowmu xuapokeny? Jokaxkmure!
= OrJey MIOHOBHUTE.

= 3anmyme 3anaxara, CKI/HII/Ipaj"I‘e OIJIENl U 3alH-
LINTE jefHAYNHYy XEMHjCKE pPeaKIyje.

o, Hanmumre nurama Koja ce y BE3u ¢ ONIIEAOM MOTy
HOCTaBHTH.
HacraBHUK TaskJbUBO IPaTH Paj] yICHNKA 1 IOMa-

K€ Kaja je TO IOTpeGHO.

Kopak 3. Ha tpehem vacy npensubeHna je nHerpa-
I[fja 3HaWba 1 UCKYCTBA 0 KOra cy rpyle foluie Kpo3
HEKY Off CHTayllija y KOjuMa ce IIapHe U HeTlapHe Tpyme
Cy4elbaBajy, WM TaKMUUE, KPO3 YIIOTe KOje CaMt h3a-
Gepy.

INurama Koja Cy yUEeHUIIY ITIOCTaBIbAIH

Y rpymy Nakimx nuTamka cragajy:

- Ha6pojre cBojcTBa HaTpHjymMa.

- 3amro ce HATPHUjyM UyBa y IeTposeymy ?
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Y rpyny TeXXux nuTama cragajy:

- Ocum Beh moMeHyTe er3oTepMHe peakiyje, Ha-
BEJIUTE jOII HEKM IpUMEp KOjH MPECTaBIba er30TePMHH
XEMU]JCKH MPOLIEC.

- Ilpukaxwure gujarpaMoM u OGjaCHUTE CYIITUHY
€r30TEepPMHUX XEMUjCKUX peaKIyja.

- W3pauyHajre MaceHH ymeo TBOXba y TIBOX-
be(III)-xumpokcupy.

- H3pauyHajTe KOMMYiHy BOTOHHUKA KOjU CE OCIIO-
6aba y xemmjckoj peakuuju n3meby 46 g HaTpujyma ca
MOTpeOHOM KOJTMYMHOM JIECTIIOBAHE BOJIE.

Kopak 4. Ouemupame

Ha xpajy BexkOe HacTaBHUK 3ajeIHO ca MPEJICTaB-
HUIYIMA Ipyna (YeTUpH O IIEeCT YYeHNKa - U3 CBaKe
I'pYyIIe 10 jeflaH IPEACTaBHIK ), OLCHkhYje YICHUKE U
IporvaniaBa HajycelHyjy rpyny. OuemuBambe MOXe
OWTH jaBHO, aJIi TIOKA3aJIo Ce Jia j& yCIEIIH]je MICMEHO
U TajHO OLIEH-UBabE, C THM Ja Ce BHUILIE IPYIa HE MOXe
OLIEHUTH HCTOM OLICHOM.

3AK/BYYAK

YueHHIM OBaKBUM PajiOM pPa3BHjajy CIOCOOHOCT
n3paXaBamka BIACTHTOT MUILBEHA U NTAXKIBUBOT CIIY-
IIarha MAIIBbEha CBOJHUX IPYroBa y OfleJberbY, ONHOCHO
rpymu. OnmcaHnM HaYMHOM pajia HacTaBa XeMuje Jo-
TIPMHOCH OTIITEM Pa3BOjy yUEHNKa, TOMyJIapuIlle ce Xe-
Myja ¥ IIOCTaBIba Y CBAKOJHEBHUITY HallleT OUTHCAA.

Abstract
HYDROXIDES THROUGH GAME AND FUN

Marija Ivosevié, Chemical-technological high School
,,Lazar NeS§i¢*“, Subotica

In this paper the elaboration and the systematization of
the teaching unit Hydroxides in the first grade of secondary
school are presented. The classes are realized by several te-
aching/learning methods.

JUTEPATYPA:

1. M. PakoueBnh, P. Xopsar, Xemuja 1, 3aBop 3a yite-
HUKE U HacTaBHa cpefcTBa, beorpap, 2000.

2. M. Cerenunan, C. llIkona, 360oprux paoosa duno-
30¢hckoz ¢akyaitieina, Hosu Cap — oficex 3a megaro-
rujy 12 (1997) 65 - 78

3. H. Crojanan, Mecitio u yaoza Haciiaée xemuje y oii-
witiem obpazosary, CnenujanuctTudku paj, [Ipup-
onHO-MaTeMaTnuky ¢axkynret, Hopu Can, 1983.

4. XK. Yekosuh, PazymeBame xemuje norpeba je caBpe-
MEHOT YoBeKa, Xemujcku iipezaeo, 1-2 (1991)

5.  A.IlemmkaHn, [TpodecnoHanau pa3Boj HaCTaBHUKA -
mTa je Ty HoBo? Xemujcku iipezaeo, 5 (2002)

6. Jb. Maupnuh u J. Kopomnuja, 56 3akona gobpe Hacra-
Be, Xemujcku iipezaed, 5-6 (1998)

7. P. Bypbesuh, Hzpe y nacitiasu xemuje, Kpyr, beo-
rpag, 2002.

8. M. llumosuh, [TpoBepaBame 3HaWHa U BEUITHHA KPO3
eKCIieprMeHTaNHe 3aaTke, Xemujcku iipezaeo, 3-4
(1999)

9. W. Usuh, A. ITemukan, C. AnTuh, AxitiusHo yuerve
2, YHUIE® u UuctutyT 3a ncuxonoryjy, beorpan,
2002.



XEMUIJA HA UHTEPHETY

Anekcangap JEKAHCKW, Baaguvup ITIAHWh, UXTM - LlenTap 3a enexkrpoxemujy, beorpag n
Jparana JEKAHCKM, I'anennka A.J1 . - Uncturyt, 3emMyH
E-mail:dekanski@ihtm.bg.ac.yu, panic @tmf.bg.ac.yu, dragana @ihtm.bg.ac.yu

Ogaj HacTaBak pyOpuKe Xemuja Ha IHTEpHETY he 6uTH ocBeheH pa3nuuuTiM cafgpkKajuMa Ha UHTEPHETY, alu
CBHMa j€ 3ajTHIIKO TO IITO Cy NocBeheHn MilafiMa 1 pajiy ca MiIaiiMa, Off CpPEEbOIIKONIANa /IO MIIAANX HAyYHAKA.
T'oBopuheMo o cajToBiMa Ha KojuMa ce Mory Hahy nH(popMalyje 0 Harpagama 3a Milajie XeMiuyape, TakKMIdehuMa
13 00JIaCTH XEMH]e, aJIv TIpeficTaBMheMO U jeflaH eJIEKTPOHCKHU Jaconuc mocBeheH 00pa3oBamy Y XeMUju.

MEBLYHAPOIJHA XEMUJCKA OJIMMITMJATA
INTERNATIONAL CHEMISTRY OLYMPIAD — 1CHO
WWW.ICHO.SK

BenukoMm 6pojy HacTaBHEKa, IIpodecopa U yde-
HPKA CPEMIbAX IIIKOJIa OBO MehyHApOJIHO TaKMIUEH:E je
BeoMa 1o3Hato. OBJie >KeMMO Jja YIIO3HaMO YUTAolIe ca
MECTUMA TJie ce MH(OpMalFje O TAKMIYEHY MOT'Y IIpO-
Hahy Ha UHTEpHETY.

Ha anpecu www.icho.sk Hanaze ce ocHoBHe HH(OP-
Manmje MebynaponHor nH(opMarmoHor nieHTpa Meby-
HapopHe xemujcke onumijasie (International Informa-
tion Centre), koju ce Hana3u y bpatucinasu y CoBay-
k0j. CaM cajT je pelaTUBHO CKpPOMaH U Caf{p>XH CeM
OCHOBHE, CaMO jOII IIECT CTPAHMIA: KOHTAKT, ca ajpe-
cama 3a KkopecnofeHujy ca MapopManuoHum 1eH-
Tpom; ueropuja IchO, ca kpaTKiM npernegoM ucropuje
onmMmImjaze, of npee onpskane 1968. y IIpary, mo 31.
onpxare 1999. y Banrkoky, Tajnauy; npasmna (Regula-
tions), ca KOMIUIETHIM TEKCTOM IpaBIiIa O OfpsKaBarby
U ycnoBuMa 3a ydemthe Ha Onumnujajgu; H3BemTaju
(Reports) n ipyru HOKyMEHTH ca cacTaHaKa yIIPaBHOT
ondopa 1 HEKOIIMKO MehyHapOIHIX CEMUHApa O Pa3Bojy
MebyHnapopase xeMujcke ouMnujaje; 3anucHumy (Mi-
nutes) ca cacTaHaka ylnpaBHOTI off0opa U Ha Kpajy cTpa-
na IchO Homepage ca muHKOBMMa Ka cajTOBIMA T10-
CIIEEUX HEKONIMKO MebyHapOHNUX 1 HEKUX HallMOHAJI-

HUX XeMHjCKHX onumMIHjaia ofapxkanux of 2000. ropune
TI0 aHac.

Haxamoct To je cBe mTO ce Ha OBOM CajTy MOXKe
npoHahy U HEBEPOBATHO je fia o ciefehoj Onummnujanu
Ha OBOM MECTY HE MOXeTe IpoHah! HI ped, Hako IIo-
CTOj¥ MHTEpHET cTpanwmIia cieniehe, 38. ommmmnujaze Koja
he ce oppxatu y Kopeju op 2. o 11. jyma 2006. ronuse:
icho2006.kcsnet.or.kr.

MebyTiM y TpeHYTKY Kajia CMO MU TTIOCETHIIH CajT,
ceM OMIITHX MH(OpMaI¥ja ¥ OKBEPHOT porpama, Hi-
CMo ycrenu fja Hahemo Burre ierasba. Benmmku feo cajra
je jomr y m3pagu. OHO LITO UIIaK MOXKE Jia ce IpoHabe cy
nMeHa yinaHoBa OpraHn3anquoHOT KOMUTETA, Kao U
ajipeca 3a KOHTaKT Ha K0joj ce BepoBaTHO Beh cajia Mo-
ry noourn fietajbHuje nHpopManmje. Mimena u agpece
ce Hanase y cexuuju koja Hocu Hacios IShO 2006, a
JIMHK KA H0j Ce Haa3! y MEHHU]y Ha BPXy OCHOBHE CTpa-
HuIe. Y TOj cekuuju Tpeba MOCeTUTH CcTpaHule: Venue,
Organizing Committee u Tentative Programs. Y cexuyju
IshO mory ce nponahu ungopmanuje o ucTopuju
Onumnujane, YipaBHOM of00py, TpaBuInNMa yyenrha u
0 opranusaropuma npetrxogaux Onumimjasa.

ITPBU KOPAK KA HOBEJIOBOJ HATPAZIN 3A XEMUJY
FIRST STEP TO NOBEL PRIZE IN CHEMISTRY
FSCHEM.TOFIL.OR.ID

First Step to Nobel Prize in Chemistry je uHTepHa-
[[MOHATHO TaKMHUYEH-e NCTPAaXMBAYKKX IpOje-KaTa y
obracTu Xxemuje 3a CTyfieHTe U yyeHnke miabe op 20 ro-
puHa. OpraHusyje ra cBake roguse (hoHpanyja ca iCTUM
UMEHOM, umje je cpepuiire y rpagy banren y Mnapmone-
3uju. Ha anpecu fschem.tofi.or.id mory ce nponahu cBe
norpeGHe MH(pOpMAaIFje O YCIIOBIMA U IIPaBUINMa, Kao
u oGpasai] 3a npyjaBy. Ha cBera HEKONMKO CTpaHHUIa
CBE je BeoMa je[JHOCTABHO U jacHO O0jalllibeHo, a 32 OHE

KOJjH Cy 3auTepecoBaHy NpeHeheMo caMo HajBaKHUje
meTarbe:

e Paj Mopa OHTH HCTpasKMBAaUKOI' THNA U BE3aH
HCKJbYYHBO 32 00J1acT XeMuje.

e [IpaBo yuemrha uMajy y4eHWIM U CTYACHTH U3
LIeJIOT cBeTa Koju HajkacHuje 31. menemMOpa Tekyhe ro-
nune nyHe 20 ropuHa (CBaKe TOIMHE POK 3a IPHUjaBy je
31. meuembap).
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e Harpapa 3a pagoBe (1pojekre) je jemHoMeceuHn
00paBaK ¥ UCTPAKUBAYKHY Pajl Y HEKO] Off MHCTUTYLH]ja
Koja capabyje ca ®onHpmanujoM (Hajuerhe y aBrycry Me-
certy). TporkoBe myra u 6opaBka cHocu Pongarmja.

e Kupu Takmmuera MOXKe JIOTENUTH W MOYacHe
Harpajie, Koje mogpa3ymeBajy caMo 1obujame nocebHe
IUIUIoMe, 63 Harpayior NCTPasKUBAYKOT 60OpaBKa.

¢ Cgu Harpabenu pajgosu he 6uTH 06jaB/beHH Y TIO-
ceOHOj MyOnuKalyju 1 Ha UHTepHeT cTpanuuy Ponpa-
nuje.
e OO6uM papa je MakcuMasHo 25 crpanmia (50000
KapakTepa), a pajloByU ce Iajby HCKIbYYMBO MyTEM
TIOLITE.

e Y3 cBaKkM paj MOpa OWUTH NIPHWIOXKEH M 00pa3ar]
3a MpHjaBy, KOJU ce MOXKe Ipey3eTH ca cajra oHpanyje.

IUPAC-OBA HATPAIA 3A MITAJIE XEMHUYAPE
IUPAC PRIZE FOR YOUNG CHEMISTS
WWW.IUPAC.ORG/NEWS/PRIZE.HTML

MebyHaponHa yHyja 3a YUCTY U IPUMEE-EHY XEMU]Y
YCTAHOBIUIA j€ OBY Harpajy ca IibeM fja IOXPKH 1 HO-
MOTHE paj] MJIaluX HayJYHUKa u3 obmactu xemuje. Ha-
rpajia je rouIlba, ¥ ToAelbyje ce 32 YeTUPH HajOOThe
IOKTOpPCKE ICepTalyje y OOIacTh XeMHje y jefHO]j Ka-
JIEHIaPCKO]j TOIUHML.

Harpapna ce cactoju off HoBuasor u3Hoca o 1000 $
u naheHux TpolkosuMa npesosa 3a ciaegehu IUPAC
KoHrpec. [1pu nonessuBamy Harpaje BOAY ce padyHa i O
PaBHOMEPHOj reorpadckoj 3acTyIULEHOCTH Harpabe-
HHX.

IMpunrkoM KOHKypHcama 3a Harpagay noTpebHo je
npuwIoKHUTH 00pa3al] (Koju je Moryhe mpey3eru ca cTpa-
HUIIE WWW.iupac.org/news/prize.html), KpaTak omuc pa-
3yJTara JOKTOpcke aucepranyje, Hajuie 1000 peun,
JIBE IpenopyKe HalucaHe Off CTpaHe MEHTOpa, YWIAHOBa
KoMHcHje uiu npogecopa pakynreTa Ha KOME je Au-
ceprauyja ogOpameHa, CIIMCaK 10 cafa 00jaBIbeHNX pa-
JIOBA U CIIMCAK €BEHTYAJIHO AOOMjEHNX CTPYUHHX U aKa-
J€MCKUX Harpajia.

Konkypc ce ogHOCH Ha fucepranyje ofOpambeHe Y
TOKY jefiHe KaJleHIapcKe TOIHE, a POK 32 TIOAHOIICHE
npujasa je 1. pedpyap Hapegne romure. [TpaBo yuenrha
UMajy TOKTOPAHTHU U3 CBUX 65 3eMarba unanuna [UP-
AC-a. ITpujaBe u caB 3aXTeBaHI MaTepHjajl MOTY ce, IIp-
BEHCTBEHO IyTeM eJIEKTPOHCKE IOIIITe, IPOCTICUTH U-
pekTHO cekperapujaTy IUPAC-a unu HanlmoHanHoj op-
raHmanuju. Je3uk n3Bofa 1 Npernopyke Mopa OUTH eH-
JIECKH, aJIi aKO ce IpujaBa IOCTaB/ba HallMOHAIIHO] Op-
TaHU3alMj1 OHAA TO MOKE OUTH 1 HALMOHAIIHY jE3UK.

3a Hamly 3eMJby NpHjaBe Tpeba MocTaBbaTH Ha
ampecy YHuje xeMujcKux mpyirasa Jyrociasuje (Union
of Yugoslav Chemical Societies), Ha uMe TIpeficCeTHAKA
Yuuje, [Ipod. Teonop Acr, Kapaerunjepa 4, I1. ax 462,
Beorpan, ten./¢pakc 011 3370 467, E-mail:
ast@elab.tmf.bg.ac.yu.

Ha crpanui IUPAC-oBor cajra nocBeheHoj oBoj
Harpamu (www.iupac.org/news/prize.html) Mory ce po-
Hahu ieTapHe MH(OpMaIHje O YCIIOBUMA U TOTPEOHIM
TOKyYMEHTHMA 3a TIPHjaBy.

CTYJAEHTCKA HAT'PAJA AOAC TDRM
AOAC TDRM STUDENT AWARD
WWW.AOAC.ORG/ILM/SEPT_OCT_05/TDRM_STUDENT.HTM

Acoljanyja aHaTUTHIKAX pyinTaBa (Associa-
tion of Analytical Communities), OTHOCHO H-eHa CEKIU-
ja 3a pedpepenTre Matepyjaine (crarpappe) — (Technical
Division on Reference Materials) ycrano-Buna je meby-
HapOJHY TONWIIIKY HArPaAy 3a CTYIEHTCKU HCTPasKA-
BauKy paj y oOnacTi NpUMeHe 1 pa3Boja HOBUX pedpe-
PEHTHUX MaTepHjaa.

Cewm mpmjaBe, KOja ce MOXKe MPEY3eTH Ha aJipecu:
www.aoac.org/divisions/TDRM_Student _Award.pdf, no-
TpeGHO je JOCTaBUTHU M KpaTaK IMCaHU W3BEINTAj ca
OIIMCOM MCTPAKMBAYKKX Pe3yliTaTa y O0JIacTy 3a KOjy

ce Harpafia ofesbyje. Pok 3a nopHomemse npyjasa je 31.
neuemoap.

Harpapa ce cacroju y HoBuanoM u3Hocy of 500 $, a
ROOUTHUIM KOjU KeJe ia y4ecTByjy Ha ciefie-hoj AOAC
TOMUIIIH0] KOH(PEPEHIIMjH TOpe]] Tora MOT'y pauyHaTu 1
Ha crurneHgmjy y usnocy o 250 $ 3a TporkoBe npeBosa,
OecriaTHy KOTH3alHjy 3a KOH(e-pEHINjy ¥ TPOIIIKOBE
cMmernraja o u3Hoca og 500 $.

Buie o caMoM pyIITBY, B-eHUM CeKIMjaMa 1 Ha-
rpaiy MOXKe ce IpoHahu Ha afipecl WwWw.aoac.org, Tj.
www.aoac.org/ILM/sept_oct_05/tdrm_student.htm.

YACOIINC CHEMISTRY EDUCATION RESEARCH AND PRACTICE
WWW.RSC.ORG/EDUCATION/CERP/ WJIIN WWW.UOL.GR/CERP/

Chemistry Education Research and Practice
(CERP) je nOTIyHO €JIeKTPOHCKHU YaCOIHC KOjeT h3/1aje
Kpamescko xemmujcko apyimreo (Royal Society of Che-
mistry), a Koju je HacTao crajambeM daconuca University
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Chemistry Education, ucror u3naBada u yacomnuca Che-
mistry Education Research and Practice, panuje u3jiaBa-
Hor off ctpaHe YHuBep3ureta y Jawunu (University of
Ioannina), I'puxa.



Y nuramy je 9acomuc HaMemeH HacTaBHUINMA,
HCTpaXWBaylMa 1 CBEMa IpyruMa Koju ce 6aBe XeMuj-
CKUM 00pa3oBameM. M3Maje ce eNeKTPOHCKH, ca TOTIY-
HO OeCIUTaTHUM IIPUCTYIIOM U M371a3M YETHPH IyTa ro-
puise. [Tokpusa cienehe obmacu:

e Hayunu u nperviefHy WiaHIM U3 001acTH XeMHj-
CKOT 0Opa3oBamba

¢ [Ipakcay u3Bobemy HacTaBe XxeMuje

e AHanm3a CBUX IMTama U febara Off JUPEeKTHOT
3HayYaja 3a XeMHUjCKO 00pa30oBambEe.

Kaxko je yaconuc HacTao crajambeM [iBa paHyja ya-
comyca, KOMIUIETHE cafp:Kaje IPEeTXOAHUX OpojeBa je
Moryhe BUJISTH Ha J]Ba CajTa:

o www.rsc.org/Education/CERP/issues/ - 8 Boiy-
mena yacorica University Chemistry Education, n

* WWW.UoL gr/cerp/past-issues.html - npeTXOMHNX 5
BonyMeHa dacormca Chemistry Education Research and
Practice.

Ha o6a HaBepneHa cajra moryhe je nponahu omure
vH(pOpMaLHje O YacOIUCy, Kao U YIyTCTBA 3 IPUIIPEMY
U CITarbe PafioBa 3a IITaMITy.

BECTHU U3 CX]1

YITAHAPUHA M ITPETIIIATA 3A 2006.

Ha cepnuuu Ynpasnor ogoopa CX]I ycBojeHu cy
W3HOCHU WiaHapuHe U npeTmriare 3a 2006. roguxy:
* Ilyna unanapuna CX]I y 2006. roguHu u3HOCH
900 nunapa
* YnanapuHa 3a IeH3UOHEPE, CTyAieHTE U bake
n3Hocu 450 muHapa
* MHocrpana ropunima uiaaHapusa 3a CXJI je 30
US$
YnanapuHa yKIby4dyje y ceOe 1 TOfUILIbY ITPETILIa-
Ty 3a Xemujcku iipezaed
* Togummwa nperminara 3a JSCS 3a wnanose CX]JJ,
uzHocu 1.200 puHapa
* IIpernnara 3a JSCS 3a neH3uonepe, CTyJiEHTE U
bake unanose CX]JI uznocu 600 fuHapa

* I'opummwa npermiata 3a JSCS 3a HewslaHOBe je
1.600 nurapa

* T'ogumma npetmnata 3a JSCS 3a HeunaHoBe
neH3noHepe, cryneHTe je 800 muHapa

* I'opummwa npermnara 3a JSCS 3a
uHcTuTynyje je 7.000 nunapa

* I'opummwa nperminara 3a XI1 3a
uHcTuTyuymje je 1.800 nunapa

* lopmmmwa npetmiaTa 3a XI1 3a HewraHOBe je
1.200 punapa

* Togummwa npetmnara 3a XI1 3a HewsaHOBe
MeH3uoHepe, cryfaeHTe u hake je 600 fuHapa

NONEJLEH OPIEH CIOBOIAHY 1. IETPOBURY, YWIAHY
NMPEJICETHUIITBA CX]I

Unany [IpencemnaminTsa Haurer [Ipymrrea, Cno6o-
many [1. ITerpoBuhy, mpodecopy TexHonomko-meTa-
JIypuKor (akyirera y beorpany, nofeibeH je opaeH
3acmyra 3a unoBanuje Tantea Molis, crenen Kkomangup,
na nipeptor ICEPEC-a (MucturyT EBporicke 3ajeHuie
3a MPOMOILIMjY TPrOBUHCKUX mpefy3eha), Bearujcke Ko-
Mope nHoBatopa. OpJIeH je AOoNieJbeH Y UMe 3aciyra y

JOMEHY WHBEHTHBHUX aKTHBHOCTH, 3HaYajHOT Opoja ma-
TEeHaTa M IONPUHOCA XYMaHU3MY.

JonerbuBame OIIIMKOBam-a ofpKaHo je 17.11.2005.
ropuHe y I'pagckoj ckymutunu. LlepeMonujy je oTBo-
puo rociiopuH Freddy Thielemans, rpagonauesnsuk bpu-
ceja y npucyctBy Beher 6poja roctujy u IpeicTaBHIKa
ambacanie Cpouje u Llpue I'ope.

CBEYAHA CKYIIIITUHA CPIICKOI XEMHMJCKOTI IPYHITBA

Cseuana ckynuTiHa CpICcKOT XeMUjCKOT APYIII-
TBa ofipxkaHa je 29. HoBeMbpa 2005. roguHe y CBevaHoj
caimu Cpricke akajieMuje Hayka 1 yMeTHocTH y Beorpa-
ny. Ipencepnuk dpymrrea, borgan llomnaja, mo3npasuo

je IPUCYTHE YJIaHOBE, OBOrOfMIIILE JaypeaTe U rocTe

Jpyrrea n npeHeo nopyky Ilpenceprauirrsa.
ITo Tpamuumju, moOouTHUK Menarbe 3a TpajaH u u3-
BaHpenaH gonpuHoc Haynu 3a 2004. roquny, Teopop

Toouwiue 46. 6poj 6 (2005) 147



AcT ofp:Kao je npefiaBame: "MaceHa clieKTpoMeTpHja
on MS o (MS)™ 3arrro u kako?"

O oBorogMIIKUM HarpajgaMa u Npu3HamUMa
Jpymrea u3sectuna je Hparma llmmosuh, npeacen-
HuK Komucyje 3a jaBHa npusHama. CTygeHTCKa IpU3Ha-
Ha — CIEIWjaJIHO NIPU3HA-e U TOANIIIHA Harpajia — Ha-
MEHEHA Cy HajOOIbUM JUIUIOMUPAHUM CTYIEHTHMA Xe-
MUje ¥ XeMHJCKe TEXHOJIOTHje Ha Y HUBEP3UTETUMA Y
Cpbuju, koju cy, o [TpaBmiHuky o Harpagama CXIJI,
IUIUIOMHUpPAIN y BpEMEHY Of 1. jysia mpeTXofHe rofuHe
1o 30. jyna Tekyhe ropguse, ca IPOCEYHOM OIIEHOM U3-
Hapt 9. Harpabenu cTyfneHTH OOKUNN Cy ABOTOfUIIIE:E
OecIyIaTHO WIAHCTBO y [IPYINTBY ¥ ABOrOAUIIEY PEeT-
muary Ha Journal of the Serbian Chemical Society.

3a 2005. rogHy HOCHOIY CTIENHjATHOT MPHU3HABA
CX, npBe rpyne npu3Hama 3a U3BaHPEAH yCIeX y
CTyRUpamy Cy:

* Anexkcangpa MunoBanoBuh, Xemujcku paxyi-
teT, beorpag — 9,00

* Mapuja PankoBuh, Xemujcku ¢akynrer, Beo-
rpag - 9,00

* Mupocnas Xapnabes, Texnosnomku ¢akyi-
teT, HoBu Cap — 9,00

* Besko 'Bokmh, TexHOIOMIKO-METATIPYIIKI
¢axynret, Beorpan - 9,03

* Henap Puctuh, TexHonomko-mMeTanpymku ga-
Kkynret, Beorpap - 9,05

* Mapko Eposuh, TexHOIOMKO-METANIPYIIKA
¢axynret, Beorpan - 9,08

» Jagpanka Jlokuh, ®akynreT 3a UMUKy XeMU-
jy, Beorpan — 9,13

* Nymanka TanackoBuh, TexHOIOIMIKO-MeTa-
npywku akynareT, beorpap - 9,15

« Jana Bykenuh, ®akynTer 3a (pU3NUKY XEMH]jY,
Beorpap - 9,16

¢ Xemko PagosanoBuh, TexHOJIOIIKO-MeTa-
npywku akynareT, beorpap - 9,18

* Munena XKyxa, TexHOIOMIKO-METaIpyLUIKH
¢akynrer, beorpag - 9,25

» parana Konap, Texnonomku ¢akynarer, Ho-
Bu Cag — 9,28

* Jparana IIpokuh, TexHOIOMIKO-METaTPYUIKH
¢akynrer, beorpap - 9,28

* Mupocnas Pucruh, ®akynreT 3a pusznuky xe-
mujy, Beorpag — 9,30

* Jby6una hHauanun, TexHomomku akymiTer,
Hosu Cag — 9,31

e Cmaunia PanmmBojeBuh, TexHOMOMIKO-MeTa-
npyuku akynret, beorpap - 9,33

» Jenena Byxa, TexHonomko-MeTanpymku a-
KyarteT, beorpap - 9,38

* Bojana AmnocrtonoBuh, TexHomomko-mera-
npyuku akynret, beorpag — 9,41

* JoBana Pocuh, IlpupopHo-maTemaTuuku a-
kynreT, Kparyjesar - 9,41

* Anekcangapa Bopbesuh, IIpupopnHo-maTema-
THuKH pakynarer, Hum — 9,48
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* Muxajno Etuncku, ®akynrer 3a pusnuky xe-
mujy, beorpagp - 9,57
* Mapruna Bypum, TexHOIOMIKO-METaNIPyLIKH
daxynrer, Beorpagn - 9,58
* Ana MapxkoBuh, TexHOIOMKO-METANPYIIKH
daxkynrer, Beorpapn - 9,58
* Hena BHopbesuh, TexHOIOMKO-METaIPYIIKI
¢akynrer, beorpap - 9,64
e bumana 2Kuanosuh, TexHOJIOIIKO-MeTa-
npymku ¢akynret, beorpap - 9,68
HobutHuim rogumbse Harpage CXJI, OMHOCHO py-
re rpyre npu3Hama 3a 2005. roguHy, Koja HOCH 1 HOBYa-
HY Harpapy, cy eTopo HajooJbUX CTyAeHaTa 1 TO IIO je-
[IaH ca pa3xInIuTHX (haKyITeTa:
* Mapuja Manetus, TexHONOHMIKH (paKymITeT,
Hosu Cag — 9,63

* Buwwana IlerpoBuh, TexHonomku ¢akymiTer,
JleckoBail — 9,68
« Xapko Bomxkosuh, IIpuponHo-MaTeMaTHUKu
¢axynrer, Hum — 9,72
» Jenena Pabenopuh, TexHOTOMKO-METANPYIIKH
¢axkynrer, Beorpam — 9,75
* Munowm ®ununosuh, Xemujcku akynrer, be-
orpag — 9,85
duHaHCHCKY JIeO HarpaJie 3ajeTHIUIKH cy 00e30e-
nunu ITpupopHo-mMaTeMaTniky 1 TeXHOIOMIKY (haKyJI-
tet u3 Hosor Cayia, Ha yemy um ce CX]J1 3axBasnyje.

3aTuM cy npornameny 3acayxun wianosu CXJI,
Npu3Halke Koje ce CTUYe NMpeJaHoM aKTUBHOIIhY Y
JpymTBy 1 'y fonpuHocuMa y obmactu xemuje. Y 2005.
TOIMHY 32 3aCITY>KHOT YIaHa H3a0paHH Cy:

* Papmuna lllehepos-Cokonosuh
¢ Bnaga Bemkosuh

JobutHrK Mefjaibe 3a mperananirso 1 ycnex y Ha-
yiu 3a 2004. ropuny, 3opunia Knexesuh, ogpkana je
npefaBame: "ViMoOunucaHe nuna3e Kao Karaiu3a-
TOpH".

INotnpepcepuux pyiursa, MiBanka ITonosuh, u3-
BeCTMJIA je O OOUTHUIIMA HayYHUX NpHU3Hamka [Ipym-
TBa 3a 2005. ropuHy. 3a JONMPUHOC Pa3BOjy XEMUjCKE MU-
CIIH y Hac IOfieJbeHa Cy Hay4dHa IPU3HambaA:

Menapa 3a nperajamrso U ycnex y Haynm, Kao
U3pa3 Npu3Hama 3a pes3ylTare IOCTUTHYTe Y 06IacTh
ouoxemuje (MIMyHOXEMH]je, OTHOCHO ajieprojoruje), Ta-
i hupkosuh-Bennukosuh n

Meparba 3a TpajaH H H3BaHPEIaH JONPUHOC HAYIH,
Kao U3pa3 MpU3Hama 3a pe3yiraTe IOCTUTHyTe y o0ra-
CTHU eJIEKTPOXeMHje TaloKema MeTana, Koncranruny
ITonoBy

Y 2005. roguHy HUje 6uiIo mpeora 3a Mefarby 3a
TOIPHHOC HACTABH XeMHje 1 3a Meaiby 3a IpUMeHy Ha-
YK€ Y HHI[YCTPHjHL.

Papau feo CBevaHe cKyNIITHHE 3aBPIIIEH je Mofice-
hameM Ha ucropyjy Cprckor XeMujcKOT ApYIITBa, IITO
je mpunpemuna CHexkana bojoBuh.

. Immosuh
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