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Na Tehnoloåkom fakultetu u Beogradu  6. i 7.
februara 2006. godine odrÿano je 44. Savetovañe
Srpskog hemijskog druåtva. Za savetovañe je pri-
javçeno 85 posterskih saopåteña. Skupu je prisu-
stvovalo oko 200 uøesnika, a predstavçeno je 189 sa-
opåteña. O tome kako je ova manifestacija proåla
moÿete proøitati u rubrici Vesti iz SHD. Iz-
veåtaj o ovoj manifestaciji podneo je Rade Marko-
viõ. Shodno dogovoru postignutom na Predsedniå-
tvu i Upravnom odboru SHD, u Izveåtaju su navede-
na i imena autora koji nisu doåli da izloÿe svoje
saopåteñe.

*

U okviru 44. savetovaña SHD odrÿana je izbor-
na godiåña skupåtina SHD. Na skupåtini je pod-
net i Godiåñi izveåtaj o radu druåtva u 2005. go-
dini. Izveåtaj je podneo Æoræe Janaõkoviõ, sekre-
tar SHD. Poåto smatramo da su godiåñi izveåta-
ji Druåtva od velike vaÿnosti za naå profesio-
nalni rad, izveåtaj za 2005. godinu publikovali smo
ga u celosti u rubrici Vesti iz SHD. 

*

Prva naredna aktivnost koju je Srpsko hemijsko
druåtvo planiralo u 2006. godini jesu tradicio-
nalni Aprilski dani profesora i nastavnika hemi-
je Srbije. Aktivnost je zapoøela joå 1988. godine u
organizaciji SHD i Hemijskog fakulteta. Kako
tradicija i nalaÿe, Aprilski dani biõe odrÿani
na istom mestu, na Hemijskom fakultetu u Beogra-
du, i u nedeçi proleõnog åkolskog raspusta, u uto-
rak 25. aprila i u sredu, 26 aprila 2006. godine. Po-
zivamo sve nastavnike i profesore hemije da, kao i
toliko godina ranije, prisustvuju Aprilskim dani-
ma. Svi su dobrodoåli, bez obzira da li jesu ili ni-
su ølanovi Srpskog hemijskog druåtva. Uostalom,
moÿda õe se koleginice i kolege koji nisu ølanovi
SHD predomisliti i postati ølanovi na ovom Se-
minaru. Da vas podsetimo, zadñe dve godine je u toku
trajaña Seminara davan popust pri uølañeñu u
SHD, a tako õe biti i ove! 

Srdaøno vas pozivamo na Aprilske dane profe-
sora hemije, poåto õe i ove godine biti niz veoma
interesantnih i kvalitetnih predavaña. Listu pla-
niranih predavaña i predavaøa, tj. PROGRAM
APRILSKIH DANA ZA PROFESORE HEMI-
JE, naõi õete veõ u ovom broju Hemijskog pregleda u
rubrici Vesti iz SHD, na strani 52. Napomiñemo

da se moÿe desiti da konaøni raspored predavaøa
bude unekoliko izmeñen u odnosu na ovaj koji vam
donosimo u ovom broju Hemijskog pregleda. Potru-
diõemo se da i ove godine unapred pripremimo CD-
ove sa prezentacijama predavaña za sve one koji ÿe-
le da sebi obazbede materijal koji mogu konsulto-
vati nakon seminara.

*

Druga manifestacija koja je u toku, a koja je veo-
ma vaÿna za negovañe hemijskog podmladka,  jeste
Takmiøeñe iz hemije uøenika osnovnih i sredñih
åkola, koje se odrÿava u organizaciji SHD i  Mi-
nistarstva prosvete Srbije. Ova manifestacija se
odvija po fazama tokom cele åkolske godine. U
ovom trenutku takmiøeñe je stiglo u fazu pripreme
meæuokruÿnih takmiøeña. Po onome åto saznajemo
sa terena, cela organizacija odvija se u najboçem
redu, a prema propozicijama koje moÿete naõi u He-
mijskom pregledu 42(4) (2001) 92. Koliko koji regi-
on ima predstavnika na republiøkom nivou ove go-
dine zavisilo je od uspeha u prethodnoj, 2005. godini.
Brojøani podaci o ovome dati su u Hemijskom preg-
ledu 46(4) (2005) 100. Predviæeno je da se republiø-
ki nivo ovog takmiøeña odrÿi tokom maja 2006. go-
dine. Tim koji organizuje takmiøeña ne meña se veõ
duÿi niz godina i on je garant ñihovog kvaliteta i
uspeha. Kçuøni deo posla, ipak, je na nastavnicima
i ñihovim æacima. 

*

Da li ste uplatili ølanarinu za 2006? Onima
koji do sada nisu uplatili ølanarinu, joå uvek mo-
ÿemo da obeõamo da õe, ukoliko uskoro uplate øla-
narinu, dobiti sve brojeve od poøetka godine. Meæu-
tim, onima koji uplatu ølanarine izvråe kasnije
tokom godine, to viåe ne moÿemo da garantujemo
poåto se, zbog racionalnosti, Hemijski pregled
åtampa u ograniøenom broju primeraka, odnosno u
onoliko primeraka koliko imamo ølanova. Infor-
macije o visini ølanarine i drugi tehniøki detaçi
nalaze se na unutraåñim koricama Hemijskog preg-
leda.

*

I na kraju najava da õete, kao i uvek, uÿivati u
izboru ølanaka u ovom broju.

Ratko M. Jankov

UVODNIK
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IVAN PAVIÕEVIÕ, student biohemije, Hemijski fakultet, Univerzitet u Beogradu (e-mail:
ivanp84¼yahoo.com)

KITOVO UÇE

Uçe iz spermacetnog organa uçeåura je bilo
vaÿan polazni materijal u prehrambenoj i hemij-
skoj industriji. Poveõane potrebe za ovim uçem u
dvadesetom veku su dovele do znaøajnog smañeña po-
pulacije uçeåura. Poøetkom 1970-tih uçeåure su
proglaåene ugroÿenom vrstom, meæutim masovno
ubijañe ovih ÿivotiña je okonøano tek 1987. godi-
ne. Veliki napredak biohemije i molekularne bio-
logije, tokom 1990-tih, omoguõio je modifikovañe
bakterije Acinetobacter calcoaceticus da proizvodi
triacilglicerole i voskove koji su jako sliøni
onima koje deponuju uçeåure u spermacetnom orga-
nu. Ovo otkriõe omoguõava biotehnoloåku proiz-
vodñu uça sliønih svojstava kao uçe uçeåura. 

KITOVI KOJI PRODUKUJU UÇE

Red Cetacea (kitovi i delfini) obuhvata dve
najveõe grupe vodenih sisara. U okviru reda  Cetacea
izdvaja se grupa Odontoceti koja obuhvata tzv. zubate
kitove. Grupa Odontoceti je znaøajna ne samo sa tak-
sonomskog stanoviåta, jer obuhvata najveõe sisare,
veõ i tehnoloåki, zato åto se ove ÿivotiñe kori-
ste u prehrambenoj i farmaceutskoj industriji, ia-
ko se danas veõina ovih sirovina moÿe dobiti i
sintetiøki. Sa tehnoloåkog aspekta, a tokom zad-
ñih åezdeset godina i sa ekoloåkog, u okviru po-
dreda Odontoceti izdvaja se vrsta Physeter macrocep-
halus – uçeåura. Uçeåure su zubati kitovi koji na-
seçavaju gotovo sve okeane, izuzev polarnih oblasti
(slika 1).

Slika 1  - Oblasti u kojima se kreõu uçeåure
ŠOblast je markirana crvenom bojom; na mapi su
markirane i oblasti u koje uçeåure samo pone-
kad zalutaju (objaåñeñe u tekstu)Ð

Ponekad zalutaju i u izolovane oblasti poput
Mediteranskog mora, meæutim ñihov glavni habi-
tat je Indijski okean i to pre svega oblasti oko No-
vog Zelanda i Australije. Uçeåure su druåtvene
ÿivotiñe i najøeåõe love u grupama od po dvadese-
tak  jedinki. Hrane se, pre svega, mañim morskim
ÿivotiñama (ribama i mekuåcima), meæutim budu-
õi da love na veoma velikim dubinama (ponekad ve-
õim od 1000 m), ishranu dopuñavaju biçnim materi-
jalom koji nakon oluje dospeva do tih dubina, tako
da se slobodno moÿe reõi da su   uçeåure omnivori.
Uçeåure imaju najveõi mozak i najveõe srce koje
kod odrasle jedinke teÿi oko 160 kg. Veoma razvijen
mozak je inaøe izuzetan bioloåki imperativ reda
Cetacea jer im omoguõava da love ultrazvukom, kao i
da meæusobno komuniciraju na jedan izuzetno slo-
ÿen i za sada joå uvek nedovoçno ispitan naøin.
Ono åto je ipak privuklo najveõu paÿñu øoveka
kod ovih ÿivotiña je posebni organ koji sadrÿi ve-
liku koliøinu uça.  Ovo uçe je zapravo smeåa raz-
liøitih triacilglicerola i voskova u kojima domi-
niraju nezasiõene masne kiseline, a ima i slobod-
nih masnih kiselina. Uçe je smeåteno u posebnom
organu koji se nalazi u vidu udubçeña u glavenom
delu (spermacetni organ). U ovom organu se nalazi
veoma velika koliøina uça , oko 3600 kg Š1Ð.

Slika 2 – Shematski prikaz spermacetnog organa
uçeåure

Uloga ovog organa (slika 2) nije sasvim razjaå-
ñena, mada se danas zna da je jedna od uloga balansi-
rañe dubine na kojoj kit lovi. Naime, da bi tako ve-
lika ÿivotiña mogla da pliva na velikim dubinama
morala bi da troåi izuzetne koliøine dodatne
energije samo na odrÿavañe odreæene dubine. Ovaj
problem je evolutivno prevaziæen kod uçeåura na-
gomilavañem velikih koliøina supstanci koje su
lakåe od vode u glavenom regionu. Spermacetna

ØLANCI
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smeåa masti i voskova ima jedinstvenu osobinu da je
teøna, i time znatno lakåa od vode, na normalnoj
telesnoj temperaturi kita od oko 37 oS. Meæutim,
ako se telesna temperatura spusti na 31 oS smeåa
oøvråõava, øime se poveõava i specifiøna teÿina
åto za posledicu ima da kit lakåe ponire. Razli-
øiti sloÿeni fizioloåki mehanizmi dovode do
naglog hlaæeña ili zagrevaña mase u spermacetnom
organu, pa kit na taj naøin uz minimalno troåeñe
energije meña sredñu gustinu svoga tela, balansi-
rajuõi je u odnosu na gustinu vode i pritisak na du-
bini na kojoj lovi. 

HEMIJA I TEHNOLOGIJA KITOVOG 
UÇA

U hemijskom smislu spermacet je znaøajan, zato
åto sadrÿi retke i za organsku sintezu zanimçive
nezasiõene masne kiseline sa C16 i C18 nizom  i al-
kohole sa C20 nizom. Sastav i struktura spermaceta
su veoma varijabilni, ali od C16 dominiraju palmi-
tinska i palmitoleinska, a od C18 dominiraju ole-
inska i linolna kiseline. Osnovni parametri sper-
maceta su prikazani u tabeli 1.

Tehnologija obrade uçeåure je veoma primi-
tivna i zasniva se na mehaniøkom vaæeñu spermace-
ta iz kita, nakon øega se kit dodatno raspori kako
bi iz ñegove utrube izvukli ambergris. Ambergris
je supstanca koju specijalne ÿlezde luøe u ÿeludac
kita i on ima prevashodno zaåtitnu ulogu. Naime
poåto se uçeåure najviåe hrane sipama i ligñama,
to u ñihovom ÿelucu zaostaje trenica ovih mekuåa-
ca (trenica – radula je organ koji se javça kod goto-
vo svih mekuåaca kao organ za sitñeñe hrane, a u
klasi Cephalopoda ima ulogu i u lovu) koja je mahom
mineralne strukture i draÿi ÿeludac uçeåure Š2Ð.
Zato ovaj mineralni materijal biva jednostavno ob-
loÿen sluzavim materijalom, a cela smesa se nakon
oøvråõavaña na vazduhu zove ambergris (prim.
prev. sliøan õilibaru). Ambergris je bio poznat
joå u antiøko doba meæutim nije se znalo gde nasta-
je, poåto ga je izbacivalo more. Sveÿ ambergris je
mrka gusta masa, neprijatnog mirisa, koja na vazduhu
brzo oøvrsne u voskast, neåto svetliji i znatno
tvræi materijal. Takav ambergris daje prijatnu aro-
mu kada se kuva. Ambergris je inaøe u 19. veku bio
veoma skup proizvod, jer je tada otkrivena fiksa-
tivna sposobnost ovog materijala, tj. sposobnost da
produÿi miris parfema. Danas je trgovona amber-
grisom zabrañena u veõini zemaça.

Spermacet je, na nesreõu ovih ÿivotiña, joå
uvek trgovaøki artikal, ali se danas koristi u znat-
no mañem obimu nego ranije i to uglavnom kao savr-
åeni lubrikant. Nekada se spermacet mnogo viåe
koristio i to u najrazliøitije svrhe od upotrebe
kao gorivo za noõne svetiçke i lampe, preko upo-
trebe kao lubrikanta u maåinskoj industriji i me-
dicini, do upotrebe kao visoko vitaminske namir-
nice koja pospeåuje rast i razvoj dece. Ovaj proiz-
vod je naroøito bio koriåõen u prvoj polovini dva-
desetog veka, a tadaåñi maliåani su sigurno bili
oøarani bçutavim ukusom i ogavnim mirisom ta-
kozvanog „ribçeg uça” (slika 3), sve do 1950-tih ka-
da su vitamini poøeli da se proizvode sintetiøki i
mikrobioloåki u industrijskim razmerama.

Slika 3. Ribçe uçe – joå jedan u nizu fantastiø-
nih lekova za sve bolesti    

BIOTEHNOLOÅKI ASPEKTI

Istraÿivaña bakterijskih enzima diacilgli-
ceril aciltransferaza (DGAT) tokom 2002. godine
pokazala su da bakterije mogu da, kao rezervne mate-
rije, skladiåte triacilglicerole i voskove koji po
svom sastavu masnih kiselina i alkohola odgovaraju
onima koji se nalaze u spermacetu. Detaçna istra-
ÿivaña metabolisaña 14C obeleÿenog diacilgli-
cerola u bakteriji Acinetobacter calcoaceticus poka-
zala su da ova bakterija poseduje enzim koji je u sta-
ñu da sintetiåe triacilglicerol ili da øak ini-
cira stvarañe voska Š3Ð. Enzim je deklarisan kao
WS/DGAT (Wax ester Synthetase/Diacylglycerol Ac-
yltransferase), a transfer obavça u sadejstvu sa Ac-
CoA. Gen koji kodira ovaj protein je izuzetno redak
i pored A. calcoaceticus ima ga joå svega par vrsta iz
rodova Mycobacterium, Nocardia, Rhodococcus, Strep-
tomyces. Ovaj gen je iskçuøivo prokariotski i nije
naæena nikakva sliønost sa genima koji kodiraju
proteine sa sliønom fizioloåkom ulogom kod euk-
ariota(DGAT1 – pronaæen kod biçaka i ÿivotiña
i  DGAT2 – pronaæen kod biçaka, ÿivotiña i kva-
saca). Radovi sa razliøitim mutantima A. calcoace-
ticus dali su zanimçive rezultate u pogledu proiz-
vodñe odgovarajuõih voskova u relativno jednostav-

Табела 1 – Хемијски параметри спермацета

Тачка топљења (K) 315-323
Сапонификациони бр. 118-135
Киселински бр. 0,8-3
Јодни бр. 3-8
Несапонификованог дела(%) 50-53
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nom bioreaktoru. Ovo otkriõe svakako daje nadu da
õe veõ u bliskoj buduõnosti biti moguõa proizvod-
ña masti i voskova u bioreaktorima, åto bi treba-
lo da dovede do znatno racionalnijeg iskoriåõa-
vaña dosadaåñih prirodnih resursa. 

Druga, potencijalna, zamena za spermacet je uçe
koje se dobija iz biçke Simmondsia chinensis, koja ra-
ste u pustiñama Severne Amerike. Lokalni indi-
janci ovu biçku zovu hohoba. Hohoba uçe i vosak se
ipak priliøno razlikuju od spermaceta, jer su saøi-
ñeni mahom od kombinacija kiselina i alkohola da-
juõi proizvode sa oko C40 do C44. Ipak postoje broj-
ni problemi koji spreøavaju kultivisañe ove biç-
ke, a verovatno je najvaÿniji nezainteresovanost
industrije koja koristi spermacet. Lokalne zajed-
nice indijanaca su sopstvenim sredstvima poøele da
prave plantaÿe u rezervatima.Biçka sazreva 5 go-
dina i potrebno je joå 5 godina da se dostigne mak-
simalna proizvodña semena. Prve koliøine semena
sa plantaÿe  su proizvedene tek 1986. godine.

ZABRANA LOVA NA KITOVE I 
AKTIVNOST ORGANIACIJE 
GREENPEACE

Ako se izuzme lov na kitove zbog ñihovog mesa,
koji je poøeo joå negde oko desetog veka, moÿe se
reõi da je populacija kitova, pre svega uçeåura, bi-
la konstantna i da je brojala viåe miliona jedinki.
Meæutim, veõ na samom poøetku 19. veka pojavile su
se lampe i svetiçke koje su sagorevale uçe. Kao
idealni izvor ovog goriva markirane su uçeåure i
od tada poøiñe besomuøno ubijañe ovih ÿivotiña.
Ipak, moÿe se reõi da je lov na uçeåure stagnirao
gotovo jedan vek, od poznih 1840-tih do ranih 1930-
tih, zbog toga åto je petroleum polako potiskivao
uçe kao gorivo u svetiçkama. Nagli razvoj automo-
bilske industrije tokom 1930-tih opet je aktivirao
lovce na kitove, jer je od uça uçeåura i sumpora na
dosta jednostavan naøin dobijan savråeni lubri-
kant. Lov je dostigao svoj maksimum tokom 1960-tih
kada je samo tokom 1963/64. ubijeno 29300 jedinki.
Lov je nastavçen, a veliki industrijski giganti su
uz pomoõ vlade SAD razvili eksplozivni harpun
koji je lovcima omoguõavao joå jednostavniji i iz-
vesniji lov. Do 1970-tih populacija uçeåura je to-
liko redukovana da su uçeåure proglaåene ugroÿe-
nom vrstom. Meæutim i pored zabrane lova (prvo su
SAD proglasile zabranu 1971. kako bi prikrile
aferu sa harpunima) 1972. godine na specijalnoj sed-
nici UN (the first International Whaling Commission),
i proglaåeña desetogodiåñeg moratorijuma, lov
nije obustavçen, a neke drÿave, poput Islanda,
Norveåke i Japana, su øak podrÿavale lov pod izgo-
vorom da su u pitañu nauøna istraÿivaña. Zbog ne-
smañene ÿestine lova organizacija Greenpeace je

reåila da preduzme inicijativu. Poslati su brodo-
vi sa aktivistima koji su trebali da se direktno su-
protstave lovcima. Sama akcija je bila veoma jalova
i priliøno riziøna i na ovaj naøin je spaåeno svega
par uçeåura. Akcija je ipak pokrenula veliku me-
dijsku kampañu, time je bio pojaøan pritisak javno-
sti na vlade sveta. Rezultat je bila potpuna zabrana
lova 1984/85. ali je ova rezolucija implementirana
u delo tek 1987. godine. Organizovani lov je tada
prekinut, ali je ilegalni lov nastavçen. Popula-
cija uçeåura danas broji izmeæu 200000 i 2000000
jedinki. Taøan broj je gotovo nemoguõe ustanoviti
zbog velike mobilnosti ovih ÿivotiña. 

Abstract

WHALE OIL

Ivan Paviõeviõ, Biochemistry student, Faculty of Chemi-
stry, University of Belgrade

Oil from spermaceti organ of the sperm whale was a
very important raw for industry in late 19th and at the begin-
ning of 20th century. Spermaceti oil was, in the 19th century,
considered as the finest lamp oil and continues to be com-
mercially valuable as a lubricant. Increased needs for sper-
maceti in the 20th century reduced population of the sperm
whale, and after several centuries of intensive hunting of
these mammals, they have been driven onto the endangered
species list. The moratorium on this animals was establish
in 1972. by the United Nations, but killing wasn`t stopped
until 1987. Modern biochemical researches with Acineto-
bacter calcoaceticus showed that microbial production of a
very similar oil is possible.    
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HLOROFIL, HEMOGLOBIN I VITAMIN B12: 
SLIØNE HEMIJSKE STRUKTURE A RAZLIØITE BIOLOÅKE FUNKCIJE

TRI MOLEKULA BEZ KOJIH NIJE MOGUÕ ŸIVOT I RAST BIÇAKA I MNOGIH ŸIVOTIÑSKIH 
VRSTA

Bez koenzima koji se izvode iz porfirinskog
ili korinskog jezgra i metala, kao åto su hemoglo-
bin, hlorofil i vitamin B12, nije moguõ ÿivot i
rast biçaka i mnogih ÿivotiñskih vrsta. Porfi-
rinski skelet 1 imaju molekuli hemoglobina i hlo-
rofila, koji predstavaça tetrapirolsku strukturu
u kojoj su pirolova jezgra povezana poloÿajima 2 i 5
preko jednog ugçenikovog atoma i tako grade 16-to
ølani heterocikliøni prsten. Porfirinski pr-
sten 1 ima 18 delokalizovanih π-elektrona i for-
mira aromatiøni prsten, jer zadovoçava Huckel- ovo
pravilo 4 n + 2 gde je n = 3. Dok korinski skelet 2
ima molekul vitamina B12 koji takoæe ima tetrapi-
rolsku strukturu u kojoj su dva prstena direktno po-
vezana

Porfirini 3 se izvode iz osnovnog porfirin-
skog skeleta 1 zamenom vodonikovih atoma u polo-
ÿajima 1 do 8 sa raznim boønim nizovima koji sadr-
ÿe zasiõene, nezasiõene ili funkcionalizovane ug-
çenikove nizove sa 1 do 3 ugçenikova atoma u boø-
nom lancu.

Porfirini 3 se klasifikuju prema prirodi
supstituenata, tako mezoporfirini sadrÿe øetiri

metil- i dve etil-grupe kao i dva lanca propionske
kiseline, protoporfirine karakteriåu øetiri
metil, dve vinil-grupe i dva niza propinske kise-
line dok koproporfirini sadrÿe øetiri metil
grupe i øetiri niza propionske kiseline kao boøne
lance. Usled postojaña viåe razliøiitih supstitu-
enata na porfirinskom skeletu oni mogu postojati
u veõem broju poloÿajnih izomera kao i stereoizo-
mera. 

Porfirini 3 grade helate sa raznim metalnim
jonima kao åto su magnezijum, gvoÿæe, cink, nikal,
kobalt, bakar i srebro. Bioloåki najvaÿniji por-
firinski helatni molekuli su hlorofil u kome je
magnezijum centralni atom, zatim hemoglobin u ko-
me je gvoÿæe kompleksirano sa porfirinskim ske-
letom i vitamin B12 sa kobaltom kao srediånim
atomom u korinskom skeletu. U takvim helatnim je-
diñeñima metalni jon nalazi se u centru planarnog
porfirinskog jezgra 3 za koji su ligandno vezana øe-
tiri azotova atoma iz pirolskih prstenova. U bio-
sintezi porfirina svi ugçenikovi i azotovi atomi
potiøu od glicina i õilibarne kiseline.

Mada postoji velika strukturna sliønost izme-
æu ova tri molekula, meæutim postoji i jedna velika
razlika. Kod molekula hlorofila i hemoglobina
boøni nizovi su umereno funkcionalizovani i sa
mañe stereoizomera, dok su kod molekula vitamina
B12 boøni nizovi visoko funkkcionalizovani a
skelet je bogat u stereohemijskim detaçima. Na pe-
riferiji korinskog prstena vitamina B12 raspore-
æeno je devet hiralnih ugçenikovih atoma od kojih
su åest susedni i skoncentrisani su u levom krilu
molekula, odnosno na prstenovima A i D, dok su
ostala tri hiralna centra nalaze na prstenovima B
i C korinskog skeleta 2. 

Ovde õe biti prikazane osnovne strukturne i
hemijske karakteristike i najvaÿnije bioloåke
funkcije tri najvaÿnija porfirinska molekula ko-
ji sadrÿe gvoÿæe, magnezijum ili kobalt kao metal-
ni jon i razliøito supstituisni porfirinski ske-
let.

HEMOGLOBIN

Hemoglobin je glavna komponenta crvenih krv-
nih zrnaca koja prenosi kiseonik iz pluõa do tkiva
u telu i olakåava prenos ugçen-dioksida iz tkiva
do pluõa. Hemoglobin kod kiømeñaka ima bruto
formulu (C738H1166O208N203S2Fe)n koja sadrÿi po-
red protoporfirina IX kompleksiranog sa fero-jo-
nom a poznatog kao hem 4, i dva para peptidnih lan-
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ca poznatih kao globini koji su vezani za hem. Izra-
øunata molekulska teÿina ovakvog molekula (hem +
globini) je oko 16.500, meæutim eksperimentalno je
naæeno da je molekulska teÿina hemoglobina oko
65.500 åto znaøi da je hemoglobin sastavçen od øe-
tiri porfirinska skeleta, 4 jona gvoÿæa i globina
koji sadrÿi 4 para peptidnih lanaca i vrednost n =
4 (u bruto formuli) za molekul hemoglobina. Gvoÿ-
æe koordinira sa øetiri atoma azota iz pirolskih
prstenova protoporfirina a okruÿen je i azotovim
atomima imidazolskih prstenova histidinskih
ostataka (u formuli 4 X i Y su imidazolski prste-
novi) iz globinskih lanaca vezanih za porfirin.
Globin koji okruÿuje porfirinsko jezgro sastav-
çen je od dva para polipeptidnih lanaca koji su me-
æusobno povezani u vrlo specifiønu konfigura-
ciju. Dva polipeptidna lanca sa α-strane porfi-
rinske ravni sadrÿe po 141 amino kislinu i oni su
invertni polipepidnom paru sa β-strane porfi-
rinske ravni i imaju po 146 amino kiselina u nizu,
åto znaøi da globinski deo (znaøi øetvrtina) mo-
lekula hemoglobina sadrÿi 574 amino kiseli-
ne.Š1,2Ð Analizom hemoglobina naæeno je da prote-
inskog dela ima oko 96% a da hem (porfirinsko jez-
gro i gvoÿæe) øini svega 4%. Paÿçivom hidroli-
zom oksihemoglobina 5 pomoõu hlorovodoniøne ki-
seline dobiva se hemin (C24H32O4N4ClFe) kao hlor-
hidratna so hema.

Hemoglobin u kristalnom stañu izolovan je
1849 g. ali je ñegova fizioloåka uloga, kao preno-
sioca kiseonika, dokazana tek 1904. g. Molekulska
masa hemoglobina odreæena je 1930 g. dok je struktu-
ra hema utvræena 1929 g. Strukturu hema sintezom je
1929 g. potvrdio H. Fiåer (H. Fischer) koji je prou-
øavao strukturu hema i hlorofila, zaåta je dobio
Nobelovu nagradu Š4Ð. Za H. Fiåera je reøeno: „to je
øovek koji nas je nauøio zaåto je krv crvena i zaåto
je trava zelena“. Tercijarna i kvaternerna struktu-
ra hemoglobina dokazana je 1960 g. 

 U pluõnim kapilarama molekulski kiseonik
difunduje u krv i vezuje se za jon gvoÿæa, za åesti
koordinacioni poloÿaj kompleksiranog fero-jona
i gradi oksihemoglobin 5. Istovremeno ugçen-di-
oksid difunduje iz krvi u vazduh u pluõnim alveo-
lama i tako se izbacuje iz tela. Krv obogaõena kise-
onikom prenosi se kroz telo u tkiva gde je niska
koncentracija kiseonika i u tkivima kiseonik di-
funduje iz krvi u õelije, dok ugçen-dioksid difun-
duje iz õelija tkiva i vezuje se za hemoglobin i pre-
nosi natrag u pluõa. Mada je primarna funkcija he-
moglobina da prenosi kiseonik, isto tako je vaÿan
i prenos ugçen-diokasida kao i odrÿavañe kiselo-
baznog balansa u tkivima tela. 

 Fero-jon moÿe da veÿe, ne samo, molekulski
kiseonik veõ i neke druge male molekule (ugçen-
monoksid, cijanovodonik i dr.). Hemoglobin ima
vaÿnu osobinu da na reverzibilan naøin veÿe kise-
onik i tako gradi oksihemoglobin 5 ali bez isto-
vremene oksidacije fero-jona u trovalentno gvoÿ-
æe, åto znaøi da se u hemoglobinu i oksihemoglo-
binu nalazi kompleksirani fero-jon Kada je gvoÿ-
æe oksidovano do feri-jona, kao u methemoglobinu,
tada nije moguõe vezivañe sa molekulskim kiseoni-
kom Š2Ð. 

Ugçen-monoksida reaguje sa hemoglobinom 240
puta brÿe od kiseonika i tako gradi stabilno jedi-
ñeñe karbonil-hemoglobin. Stvarañem tako sta-
bilnog kompleksa sa ugçen-monoksidom spreøen je
prenos kiseonika iz pluõa u tkiva a kao posledica
toga nastaje paraliza miåiõnog tkiva pa i smrt.

Postoji nekoliko faktora koji utiøu na preu-
zimañe kiseonika od hemoglobina iz crvenih krv-
nih õelija. Gram hemoglobina moÿe da veÿe 1.35 ml
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kiseonika. Koncetracija (ili pritisak) kiseonika
u okruÿeñu je od esencijalne vaÿnosti. Veõi pri-
tisak kiseonika omoguõava da se lakåe i viåe kise-
onika u pluõima prenese na hemoglobin i kada je vi-
sok pritisak kiseonika hemoglobin se brzo zasiti
kiseonikom. U tkivima gde je koncentracija kiseo-
nika niska hemoglobin otpuåta kiseonik i preuzi-
ma ugçen-diokisd. Drugi faktor koji odreæuje efi-
kasnost preuzimaña i otpuåtaña kiseonika jeste
kiselost tkiva. U kiselijim uslovima hemoglobin
otpuåta viåe kiseonika, tako da koncentracija ki-
seonika nije jedini faktor koji reguliåe efika-
snost transporta kiseonika.

Stepen vezivaña kiseonika za hemoglobinski
molekul varira i zavisi od broja hem-grupa koje su
oksigenovane. Poåto postoji i atom gvoÿæa u sva-
koj øetvrtini hemoglobinskog molekula to prak-
tiøno znaøi da 4 molekula kiseonika mogu biti pre-
uzeta hemoglobinom. Molekul hemoglobina koji
ima bar jednu hem-grupu oksigenovanu radije õe pre-
uzeti drugi molekul kiseonika nego åto õe to uøi-
niti molekul hemoglobina koji nema kiseonika.

Hemoglobin normalno stvaraju mlade crvene
krvne õelije u koåtanoj srÿi i cirkuliåe sa õeli-
jom pribliÿno oko 120 dana a potom se nizom meta-
boliøkih procesa degradira u retikuloendo-
telskom sistemu slezine i jetre na hemoglobinske
komponente koje se izluøuju ili se ponovo iskoriå-
õavaju; a od protoporfirina nastaju bilirubini. Na
svakih 24 øasa degradira se pribliÿno 0.8% erit-
rocita i zameñuju se novim õelijama, tako da se sva-
kog minuta stvara oko 160 miliona novih crvenih
krvnih õelija Š3Ð.

Nivo hemoglobina kod normalnog øoveka je 14-
18 g na 100 ml krvi, dok je kod ÿena i dece 12-16 g na
100 ml krvi. Akutno smañeñe sadrÿaja hemoglobina
za 30% ima za posledicu vrtoglavicu i glavoboçu.
A smañeñem sadrÿaja hemoglobina do 25% u duÿem
periodu nastaje anemija. 

Svaki mililitar krvi sadrÿi pribliÿno 4,5
milijarde crvenih krvnih õelija i oko 150 mg he-
moglobina. Svaka õelija sadrÿi oko 33 pikograma
(10-12 g) hemoglobina a u svakoj õeliji eritriocita
nalazi se oko 353 miliona molekula hemoglobina.

Od specifiøne konfiguracije molekula hemog-
lobina (hem + globin), unutar crvenih krvnih õeli-
ja, proistiøu tri sledeõa efekta: smañuje se visko-
zit bitan za cirkulaciju krvi, tako slobodnom ra-
stvoru proteina smañuje se osmotski efekat i spre-
øava se gubçeñe hemoglobina pri cirkulaciji kroz
kapilare bubrega. 

HLOROFIL

 Hlorofil 7 je zeleni pigment biçaka i on je za
biçke ono åto je hemoglobin za ÿivotiñe. Viåe
biçke i alge sadrÿe hlorofil a i hlorofil b u od-
nosima 3 : 1 koji se meæusobno razlikuju u tome åto
hlorofil a ima metil- grupu u prstenu B a hloro-
fil b aldehidnu grupu (R = CHO). Hlorofil 7 raz-
likuje se od ñemu sliønog molekula hema prisu-

stvom dva ekstra vodonikova atoma a to znaøi i pri-
sustvo dva hiralna ugçenikova atoma u jednom od pi-
rolskih prstenova, zatim sadrÿi fitil boøni niz a
porfirinski skelet kompleksira magnezijumov
katjon umesto fero-jona Š5Ð.

Hlorofil c se nalazi zajedno sa hlorofilom a
u mnogim tipovima morskih algi. Hlorofil a
C55H72 N4O5Mg je mrko-plava supstanca koja ima
t.t. 117-120oS i ŠαÐD20 = -262o (aceton). Alkoholni
rastvor je plavo-zelene boje. Hlorofil b,
C55H70N4O6Mg je voskasta mrko-plava kristalna
supstanca koja sinteruje od 86-92oS i postaje teøna
na 120-130oS ŠαÐD20

 = -267o (aceton-metanol). 
Hlorofil se industrijski izoluje iz biçaka i

komercijalni proizvod se obiøno prodaje kao vode-
ni, alkoholni ili uçani rastvor. Hlorofil se upo-
trebçava za bojeñe sapuna, uça, masti, voskova, kon-
fekcije, koÿe, alkoholnih piõa, kozmetike, konzer-
virañe teønosti kao osvetçivaø za filmove u boji
i kao dezodorans. Upotrebçava se i za dobivañe fi-
tola

Alkalnom hidrolizom otvara se ciklopente-
nonski prsten i hidrolizuju se estarske grupe pa se
dobiva metil i nezasiõeni fitil-alkohol kao i od-
govarajuõe soli dikarbonske kiseline, koje su ra-
stvorne u vodi. Visokomolekularna dikarbonska
kiselina poznata je kao hlorofilin, øijom dekar-
boksilacijom nastaje etioporfirin. Da hlorofil i
hemoglobin imaju isti porfirinski skelet dokaz je
åto se etioporfirin dobiva iz oba porfirinska
pigmenta Š6Ð. Kiselom hidrolizom iz hlorofila se
izdvaja magnezijum i zameñuje se vodonikom. U ova-
ko nastali porfirinski sistem moÿe uvesti drugi
metal, na primer fero-jon.

Hlorofil je esencijalna supstanca u prirod-
nom procesu fotosinteze u kome neorganski mole-
kuli, ugçen-dioksid i voda, reaguju pod uticajem
sunøeve svetslosti i grade organske molekule sa ve-
õim sadrÿajem energije. To znaøi da se pomoõu zele-
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nog pigmenta i sunøeve energije vråi redukcija ug-
çen-dioksida u razliøite supstance, uglavnom ug-
çene-hidrate, u kojima se ugçenik nalazi u niÿem
oksidacionom stañu. Ugçeni-hidrati nastaju u ze-
lenim biçkama, kao rezultat fotosinteze, hemij-
skom kombinacijom „fiksacije“ ugçen-dioksida i
vode koristeõi energiju koja postaje apsorpcijom
vidçive svetlosti.

Primarni proces u fotosintezi je ekscitacija
zelenog biçnog pigmenta hlorofila a apsorpcijom
fotona ili kvantova energije koji øine sunøevu
svetslost. Energija aktiviranog molekula hloro-
fila delokalizuje se preko koñugovanog porfirin-
skog prstena na reakcione centre koji se sastoje od
nekoliko molekulskih vrsta koje imaju elektron-
donorske i elektron-akceptorske delove i u kojima
se deåava serija elektron-transfer reakcija. Re-
zultat prenosa elektrona je razdvajañe naelektri-
saña i stvarañe redoks potencijala. Redukcioni
potencijal vodi konverziji ugçen-dioksida do ug-
çenih-hidrata, preko glicerinske kiseline, obuh-
vatajuõi serije sloÿenih reakcija. U isto vreme ok-
sidacioni potencijal preuzima elektrone iz vode,
stvarajuõi protone i molekule kiseonika. Od gli-
cerinske kiseline biçka vråi seriju enzimatiøno-
katalizovanih reakcija øiji krajñi rezultat je sin-
teza prostog åeõera, kao åto je glukoza C6H12O6
(HCH2O)6 i nekih polimernih supstanci kao åto su
skrob i celuloza (C6H12O6)n Š7Ð.

Fotosinteza sa hlorofilom kao medijatorom, u
suåtini je hemijski proces, koji je u prirodi nastao
pre nekoliko milijardi godina, a sluÿi za „hvata-
ñe“ sunøeve energije. Deo ove sunøeve energije saøu-
van je u obliku fosilnih goriva koja su bitna za ÿi-
vot na Zemçi. Svakoga sata Zemçina povråina
primi onoliku koløinu sunøeve energije koja je,
pribliÿno, jednaka energiji koja se dobiva iz fo-
silnih goriva a potroåi se u jednoj godini.

Totalnu sintezu hlorofila izvråio je R.B.
Vudvord (R. B. Woodward) 1960 godine Š8Ð.

VITAMIN B12 (CIJANOKOBAL-AMIN)

Vitamin B12 8 pripada grupi korinoida koji sa-
drÿe kobalt kao centralni atom. Osnovna struktu-
ra je korin, koji se od porfirina razlikuje u tome
åto nema metenskog mosta koji vezuje prstenove A i
D (vidi 1). Druga znaøajna strukturna karakteri-
stika cijanokobalamina kao nukleotida je da sadr-
ÿi 5,6-dimetilbenzimidazol umesto obiønih pu-
rinskih ili pirimidisnkih baza Š9,10Ð. Struktura
ovog sloÿenog molekula odreæena je 1955. g., hemij-
skim metodama i kristalografijom pomoõu H-zraka
Š11Ð. Naæeno je da je vitamin B12 unutraåña so kobi-
namid-cijanid 3´-fosfatnog estra sa 5,6-dimetil-
1α-D-ribofuranozil-benzimidazolom 8, molekul-
ske formule C63H88N14O14CoP i molekulske mase
1355. Vitamin B12 je kristalna supstanca, topi se do
300oS i ima ŠαÐD23 = -59 ± 9o (u vodi), mrko-crvene je

boje i rastvorna u vodi. Stabilan je pri zagrevañu u
neutralnim rastvorima ali se razlaÿe u alkalnim
rastvorima. 

Vitamin B12 nalazi se u jetri, ribçem mesu, bu-
brezima, jajima i mleønim proizvodima. Hrana biç-
nog porekla veoma je siromaåna vitaminom B12 i
vegetarijanska ishrana moÿe biti uzrok ñegovog
nedostatka. Ima ga joå u zemçiåtu i vodi a naroøi-
to u zagaæenoj kanalskoj vodi i ñenom muçu. Nastaje
i kao sporedan proizvod u proizvodñi sterptomi-
cina.

 Dnevna potreba za vitaminom B12 je oko 2 mg a
ñegova deficitarnost u organizmu nadoknaæuje se
terapijom. Poåto se veoma sporo apsorbuje u dige-
stivnom traktu potrebno je primeniti znatno veõe
doze, predoziranost nije opasna jer se viåak vita-
mina B12 brzo izluøuje preko urina. Usled defici-
tarnosti ovog vitamina dolazi do megaloblastiøne
anemije i neuroloåkih poremeõaja Š12Ð.

Vitamin B12 uøestvuje u stvarañu krvi jer zajed-
no sa folnom kiselinom neophodan je za stvarañe
DNA a ñihov nedostatk dovodi do poremeõaja stva-
raña eritrocita u koåtanoj srÿi. Vaÿan je „ÿivo-
tiñski proteinski faktor“, neophodan za rast ÿi-
vine. 

Posle izolovaña i odreæivaña strukture naæe-
no je da kada se u cijanokobal-aminu cijano grupa za-
meni sa 5´-dezoksiadenozin ili metil-grupom nasta-
je vitamin B12 koenzim koji uøestvuje: a) u biosin-
tezi purinskih i pirimidisnkih baza, b) redukciji
ribonukleotid-trifosfata do 2-dezoksiribonuk-
leotida, v) modifikaaciji metil-malonil koenzi-
ma A do sukcinil koenzim A, g) sintezi metionina
iz homocisteina i d) stvarañu mielinskog zaåtit-
nog sloja u nervnom sistemu. Vitamin B12 je neopho-
dan za stvarañe tetrahidrofolne kiseline iz N-me-
tiltetrahidrofolne kiseline. Ova lista funkcija
vitamina B12 objaåñava zaåto je stvarañe õelija
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crvenih krvnih zrnaca i mielinske zaåtitnog sloja
oteÿano sa deficitarnoåõu vitamina B12 usled øe-
ga mogu nastati primetne neuroloåke teåkoõe.

Dobiva se iskçuøivo pomoõu bakterija. Mada je
ñegova totalna sinteza izvråena 1972. g. zajedniø-
kim radom R. B. Vudvorda (SAD) i A. Eåenmozera
(Åvajcarska) (R. B. Woodward i A. Eschenmoser) Š13Ð.

Abstract

CHLOROPHYLL, HEMOGLOBIN AND VITAMIN B12:
SIMILAR CHEMICAL STRUCTURE AND DIFFERENT
BIOLOGICAL FUNCTIONS

Ÿivorad Øekoviõ, Faculty of Chemistry, Belgrade

A short review of biologically very important compo-
unds, derived from the porphyrin and corinoid skeleton, is
presented. Isolation from the natural products, structure de-
termination, chemical reactivity and biological functions of
chlorophyll and hemoglobine, possessing the porphyrin
structure was reviewed. Chemical structure of vitamin B12
possessing the corinoid skeleton, its similarity and differen-
ces with porphyrins, and biological activities are described.
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ÅEÕERNA BOLEST

Diabetes Mellitus je bolest koja se odlikuje nedo-
voçnom proizvodñom insulina u endokrinom delu
pankreasa – i takav oblik zove se tip 1. Bolest se
takoæe moÿe razviti ukoliko õelije organizma, pre
svega hepatocti, adipociti i miåiõne õelije, slabo
reaguju na insulin – i tada se govori o tipu 2 ove bo-
lesti. 

Tip 1 diabetes mellitus, nazivan  i juvenilni
dijabetes odnosno insulin zavisni diabetes (IDDM-
insulin dependent diabetes mellitus) je autoimuni pore-
meõaj koja se javça u detiñstvu ili tokom adole-
scencije. IDDM je rezultat uniåteña insulin pro-
dukujuõih β-õelija endokrinog dela pankreasa usled
napada imunog sistema. Øini 5-10% svih zabeleÿe-
nih sluøajeva diabetesa. Bolest je karakterisana
hiperglikemijom i ketoacidozom. Hroniøne kom-
plikacije ukçuøuju  progresivnu arterosklerozu
(formirañe plaka koje oteÿavaju protok krvi) koja
dovodi do izhemiøne nekroze udova i organa, oåte-
õeña na retini i bubreÿnim glomerulima kao i pe-

rifernim nervima. Do pojave prvih simptoma bole-
sti dolazi tek kada je oko 50% β-õelija uniåteno.

ØIÑENICE I NEKOLIKO PITAÑA

Nekoliko mehanizama doprinosi destrukcji β-
õelija. U ranim fazama IDDM-a dolazi do zapaçen-
skog procesa u Langerhansovim ostrvacima, infil-
tracije CD4+ i CD8+ limfocita i do nekroze β-õe-
lija. U krvi pacijenata su  detektovana antitlela na
antigene prisutne na i u β-õelijama Langerhansovih
ostrvaca. Detektovana su sledeõa antitela:

- Antitela na povråinske strukture β-õelija,
ova antitela su IgG i IgM tipa, dovode do aktivacije
komplementa i do lize ovih õelija. Preko Fc?III re-
ceptora aktiviraju se citolitiøki CD8+ T limfo-
citi, oslobaæaju sadrÿaj svojih granula i tako indu-
kuju apoptozu β-õelija.

- Antitela na enzim glutamat dekarboksilazu
(GAD). GAD je prisutan u β-õelijama. Kod 80% in-
dividua sa IDDM-om detektovana su ova antitela,
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samo 2% individua bez IDDM–a ih sadrÿi. Anti
GAD antitela su marker moguõeg razviõa IDDM-a

- Antitela na goveæi serum albumin (anti BSA
antitela) i to samo ona koja se vezuju za jedan epitop
od 17 amino kiselina na ovom molekulu.  Ova anti-
tela pokazuju ukråtenu reaktivnost sa povråin-
skim proteinom β-õelija koji poseduje strukturno
blizak epitop

- Autoantitela na insulinske receptore koja su
prisutna i u diabetes mellitus tip 2 (NIDDM-non insu-
lin dependent diabetes mellitus) koja dovode do rezi-
stencije na insulin.

Gore opisana antitela su odliøni markeri za
dijagnozu i praõeñe toka  bolesti. Moguõe je da pa-
java ovih antitela uzrokuje upalu koja konaøno do-
vodi do uniåteña β-õelija, ali isto tako je moguõe
da usled uniåteña β-õelija dolazi do oslobaæaña
β-õelijskih antigena u cirkulaciju åto naknadno
dovodi do formiraña autoantitela i  pojaøaña na-
pada na β-õelije. 

Kod pacijenata su detektovani i CD8+ T lim-
fociti specifiøni za β-õelijske antigene iskazane
u kontekstu MHC klase I (glavni kompleks histo-
kompatabilnosti kalase I). Ranije se pretpostav-
çalo da do ovog specifiønog prepoznavaña dolazi
usled defekta na samim CD8+ T-õelijama. Danas se
smatra da je promena na MHC I insulin produkuju-
õih õelija delimiøno odgovorna za interakciju sa
CD8+ õelijama i brzu smrt β-õelija. Ipak eksperi-
mentalno je pokazano da kod individua sa IDDM-om
nema mutacija na MHC-I molekulima, primeõene su
mutacije u regionu koji kodira MHC II. Proteini
Tap-1 i Tap-2 , øiji se geni nalaze na hromozomu 6 i
lokalizovani su u regionu koji kodira MHC II, uøe-
stvuju u pravilnom sklapañu MHC I molekula. Mo-
guõe je da usled mutacija na Tap-1 i Tap-2 dolazi do
nepravilnog sklapaña MHC I molekula koji nakon
ekspresije biva prepoznat od strane CD8+ õelija, a
takva β-õelija biva uniåtena. Mutacije na Tap-1 i
Tap-2 joå uvek nisu dokazane. 

Zdrave osobe takoæe imaju cirkuliåuõe CD8+
T-õelije koje su specifiøne za β-õelijske antigene
ali kod ñih ne dolazi do pojave IDDM-a. Pitañe je
zaåto se kod ñih razvija toleranca? Åta inicira
napade na β-õelije?

NEKOLIKO MOGUÕIH ODGOVORA

Toleranca na sopstvene antigene se odrÿava se-
lekcionim procesom koji spreøava sazrevañe auto-
reaktivnih limfocita (centralna toleranca) i me-
hanizmima koji  inaktiviraju ili uniåtavaju sazre-
le autoreaktivne limfocite (periferna toleran-
ca). Jedan od mehanizama perifene tolerance je
produkcija regulatornih T limfocita koji su auto-
reaktivni, ñihova aktivacija nakon prepoznavaña
autoantigena dovodi do produkcije imunosupresor-
skih citokina, pre svega IL-10 i TGF-β. TGF-β je in-
hibitor proliferacije B i T limfocita, a IL-10 je
direktan antagonista IFN-γ, odnosno IL-10 je inhi-
bitor aktivacije makrofaga, smañuje ekspresiju

MHC molekula i kostimulatora. Regulatorni T
limfociti su prepoznatçivi po tome åto ekspre-
suju jako puno CD25 molekula (a lanac IL-2 recepto-
ra), pa se zbog toga nazivaju i CD25+ T limfociti.
Osobe sa IDDM-om imaju mañak ragulatirnih
CD25+ õelija åto dovodi do poviåenog odnosa Th1
prema Th2 õelijama. Th1 T-õelije su heterogena sku-
pina CD4+ T-õelija koje aktiviraju õelijski imuni
odgovor povezan sa produkcijom IFN-γ i IL-2. IFN-γ
direktno deluje na smañeñe proizvodñe insulina u
β-õelijama i poveõañe ekspresije MHC klase I time
ubrzavajuõi razvoj bolesti. U velikim koncentra-
cijama IFN-γ dovodi do ekspresije MHC klase II na
õelijama koje nisu profesionlane antigen prezen-
tujuõe, u ovom sluøaju β-õelija. IFN-γ dovodi do akti-
vacije makrofaga koji potom oslobaæa hidrolitiø-
ke enzime i reaktivne radikalske vrste koje oåte-
õuju okolne õelije. Aktivirani makrofagi osloba-
æaju i inflamatorne citokine TNF i IL-1 koji imo-
bilizuju õelije imunog sistema na mesto upale. Dak-
le dolazi do upale koja nije regulisana usled nedo-
statka regulatornih õelija.  

Periferna toleranca se ostvaruje i anergizo-
vañem autoerektivnih T limfocita. Za aktivaciju
T limfocita potrebna su dva signala. Jedan potiøe
od samog antigena i on obezbeæuje specifiønost, ak-
tiviraju se samo limfociti specifiøni za taj anti-
gen (potiøe od prepoznavaña TCR-a (T õelijski re-
ceptor) i antigenih peptida iskazanih u kontekstu
MHC molekula). Drugi signal potiøe od kostimula-
tora koji su u stvari molekuli na profesionlnim
antigen prezentujuõim õelijma.. Ekspresija kosti-
mulatora se poveõeva u sluøju infekcije (u prisu-
stvu pojedinih produkata mikroorganizma)  åto
omoguõava pravovremenu aktivaciju limfocita.
Prvi signal-prepoznavañe antigena bez kostimula-
cije dovode do anergizovaña limfocita, to jest ta-
kav limfocit neõe moõi viåe da se aktivira ni da
se deli. Ovo praktiøno znaøi da autreaktivni lim-
fociti ne mogu biti aktivirani bez kostimulacije
veø bivaju inaktivisani. Kod osoba sa IDDM-om de-
tektovane su  u cirkulaciji CD4+ T-õelije koje ne
pripadaju ni Th1 ni Th2 klasi, najviåe podseõaju na
delimiøno diferencirane timocite. Ovim õelija-
ma nije potreban dvostruki signal (TCR + kostimu-
latori) za aktivaciju. Ñih aktivira samo signal od
TCR-a. Ova grupa õelija je neobiøno otporna na
apoptozu åto objaåñava kako tokom sazrevaña
uspevaju da izmaknu centralnoj selekciji u timusu.

Pojedine virusne infekcije (coxsackie virusom
B4) mogu prethoditi IDDM-u, verovatno prouzroku-
juõi povrede õelija, inflamaciju, poveõenu ekspre-
siju kostimulatora.

Veliki broj gena je ukçuøen u razvitak ove bo-
lesti ukçuøujuõi pojedine alelske varijante HLA
gena (geni koji kodiraju MHC molekule). Mutacije
gena za IL-2 receptor  dovode do nedostatka regula-
tornih T limfocita koji ekspresuju ovaj receptor u
velikoj koliøini. Geni koji kodiraju pojedine pro-
teine ukçuøene u transdukciju signala smrti  tako-
æe su mutirani kod pojedinaca sa IDDM-om åto do-
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vodi do otpornosti na apoptozu T õelija tokom ne-
gativne selekcije u timusu. 

ÅTA DAÇE?

Shvatañe fenomena autoimunosti se poboçåa-
va iz dana u dan. Genetske osnove ovih poremeõaja
tek poøiñu da bivaju razjaåñene i napori se ulaÿu
upravo u ovom pravcu. Verovatno se najveõi broj
imunologa u svetu danas bavi problemom autoimu-
nosti, svakodnevno se saznaju nove øiñenice koje
polako bivaju uklopçene u kompletnu sliku. Do da-
çih proboja u imunologiji pacijenti sa IDDM-om
nastavçaju da balansiraju unos hrane sa dozama in-
sulina. Drugi naøin je transplantacija pankreasa,
meæutim ovo je praõeno imunosupresorskim terapi-
jama koje totalno blokiraju imuni sistem tako da
organizam postaje podloÿan infekcijama i tumori-
ma. Za sada nema leka koji bi spreøavao razvoj bole-
sti ili barem ñen napredak, svaka terapija se svodi
na borbu sa posledicama.

Abstract

AUTOIMUNE DIABETES

Milan Dragiõeviõ, biochemisty student, Faculty of Chemi-
stry, University of Belgrade

Insulin-dependent (type 1) diabetes mellitus (IDDM) is
a metabolic disease resulting  from the destruction of the in-

sulin producing β-cells of the islets of Langerhans in the
pancreas by the immune system. Several mechanisms may
contribute to β-cell destruction including DTH reaction me-
diated by CD4+ TH1 cells reactive with islet antigens, CTL-
mediated lyses of islet cells, local production of cytokines
(TNF and IL-1) that damage islet cells, and auto antibodies
against islet cell antigens. Autoimmunity results from a bre-
akdown of central and peripheral tolerance induced by mu-
tations in several gene loci. The major factors that
contribute to the development of IDDM are genetic suscep-
tibility and environmental triggers, such as infections. 
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ANTIBEBI PILULE

Naglo poveõañe stanovniåtva u celom svetu, a
naroøito u nedovoçno razvijenim zemçama podstak-
lo je åiroko ispitivañe lekova za kontrolu zaøeõa
i raæaña tj. za planirañe porodice. Zahtevi za
uspeåno kontraceptivno sredstvo su vrlo strogi
jer takve lekove treba da uzimaju milioni zdravih
ÿena. Takvi lekovi moraju biti efikasni, potpuno
neåkodçivi, da deluju brzo i da deluju reverzibil-
no, tj. da omoguõavaju ÿeni da zatrudni ako to ÿeli
i posle viåegodiåñeg uzimaña ovih lekova. 

Hormonalna kontraceptivna sredstva su sliøne
strukture i funkcije kao pojedini hormoni koji
uøestvuju u regulaciji menstrualnog ciklusa. Zato
prvo malo o hormonskoj regulaciji menstualonog
ciklusa koja je strogo regilisana hormonima adeno-
hipofize, hipotalamusa i gonada.

Na poøetku menstrualnog ciklusa adenohipo-
fiza luøi folikostimulirajuõi hormon (FSH) koji
podstiøe sazrevañe folikula u jajnicima. Foliku-
li luøe estrogene hormone pod øijim se uticajem ob-
navça sluznica materice koja je bila izbaøena za

vreme predhodne menstruacije (proliferaciona
faza ciklusa). Estrogeni takoæe senzitiviåu ade-
nohipofizu na hormon hipotalamusa GnRF (gonado-
tropin oslobaæajuõi faktor) koji pojaøava sekre-
sciju FSH i LH koji se zajedniøkim imenom nazivaju
gonadotropini. Ovaj proces kulminira ovulacijom
na polovini menstrualnog ciklusa. Luteinizira-
juõi hormon (LH)  pomaÿe razvoju ÿutog tela u jajni-
ku iz kojeg je jaje istisnuto. Ÿuto telo (corpus lute-
um) luøi progesteron i estrogene  koji inhibiraju
daçu sekreciju gonadotropina i  pod øijim uticajem
se sluznica materice priprema da primi eventual-
no oploæeno jaje (sekreciona faza ciklusa). Ako se
jaje ne oplodi ÿuto telo involuira, smañuje se kon-
centracija progesterona i estogena usled øega se
sluznica materice  odçubçuje i izbacuje sa men-
strualnim odlivom. Smañen nivo ovih hormona
oslobaæa hipofizu negativne povratne sprege, poja-
øava se  luøeñe FSH i ceo ciklus poøiñe iz poøet-
ka.
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Estrogeni hormoni: estadiol, estriol, estron
omoguõavaju izgradñu nove sluzokoÿe materice –
Vezivañem za odgovarajuõe receptore na õelijama
indukuju proliferaciju õelija. Estardiol koji je i
potentniji od estogena (estriol pokazuje samo 33%,
a estron 23% ñegove aktvnosti) istovremeno deluje
i na hpiofizu inhibirajuõi izluøivañe FSH, stal-
na visoka koncentacija estadiola inhibira i proiz-
vidñu LH, dok kratki porast neposredno pred ovu-
laciju stimuliåe sekreciju LH. Poviåeñe LH iza-
ziva oslobaæañe zrele jajne õelije. Dejstvom LH po-
øiñe proizvodña progesterona.

Progesteron poveõava dotok krvi u sluzokoÿu
endometrijuma i ometa sintezu odreæenih prostag-
lanana koji indukuju kontrakcije miåiõa materice,
tako se spreøava odbacivañe sluzokoÿe materice i
omoguõava implantacija oploæene jajne õelije. Uko-
liko doæe do oplodñe pod dejstvom LH stvara se cor-
pus luteum koji obezbeæuje dovoçne koliøine pro-
gesterona u prva 3 meseca trudnoõe, kasnije tu ulogu
preuzima placenta. Uloga progesterona i estrogena
u toku trudnoõe je izmeæu ostalog i da inhibiraju
sintezu FSH i LH time onemoguõavaju razviõe nove
jajne õelije, tako spreøavaju pojavu paralelnih trud-
noõa koje bi bile kobne po majku i po potomstvo.

Hormonalni kontraceptivi imaju sliøno fizi-
oloåko dejstvo kao estrogeni i progesteron.

Osnovni mehanizam delovaña ovih preparata je in-
hibicija ovulacije koja se postiÿe inhibicijom lu-
øeña gonadotropnih hormona hipofize, prvenstve-
no FSH. Naime, stalno prisustvo estrogena i proge-
sterona postignuto pilulama daje signal hipofizi
da luøeñe gonadotropnih hormona koji omoguõavaju
rast folikula  nije potrebno tako da do rasta fo-
likula ne dolazi, a samim tim ni do ovulacije. Kada
se prekine sa uzimañem pilula (posle dvadeset pr-
vog dana) koncentracija polnih hormona u krvi opa-
da åto izaziva krvavçeñe. Ovim se omoguõava da se
endometrijum stalno obnavça, i u periodu kada se
koriste kontraceptivi. Pored toga nastaju promene
u materici koje onemoguõavaju implantaciju jajeta, a
sluz u grliõi materice se zgruåava i ometa prolaz
spermatozoida. 

Postoje dve vrste pilula za kontracepciju:
- kombinovane pilule, koje sadrÿe i estrogen i

progestine (derivate progesterona) i øije se dejstvo
zasniva pre svega na spreøavañu ovulacije. One mo-
gu u svim tabletama imati istu koncentraciju hor-
mona, ali mogu biti i dvofazne ili trofazne tako
da se u razliøitom preiodu ciklusa unose razliøite
koncentracije hormona.

- mini pilule, koje sadrÿe samo progestine, a
dejstvo im se zasnima na onemoguõavañu prolaza
spermatozoida. Ovakve pilule za sada se ne koriste
u SCG. 

Svi kontraceptivni preparati uzimaju se oral-
no. U ñihov sastav ulaze poluisintetiøki i sinte-
tiøki hormoni jer su oni, kada se uzimaju na ovaj na-
øin vrlo efikasni, dok se prirodni hormoni, kada
se unose oralno, nakon resorbcije transformiåu u
jetri u mañe aktivne strukture. Tako se estradiol
treansformiåe u estron koji se izbacuje putem mo-

proizvod estrogen progestin

Climen estradiol-valerat ciproteron-acetat

Logest etinil-estradiol gestoden

Diane-35 etinil-estradiol ciproteron-acetat

Microgynon etinil-estradiol levonorgestrel
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kraõe. Kako bi se izbegla ova reakcija oksidacije
vrlo se øesto u poloÿaj 17 na steroidnom jezgru uvo-
di neka grupa (najøeåõe α etinil grupa) pri øemu
nastaje terciarni alkohol koji se daleko teÿe oksi-
duje od sekundarnog. Najøeåõe koriåõen estrogen je
etinilestradiol .

Od progestinskih derivata koriste se:

Po svojoj strukturi mogu biti sliøni prirod-
nim hormonima, ali i ne moraju, a prednost u ko-
riåõeñu im je i smañeñe neÿeçenih efekata.
Primeñuju se poøev od petog dana menstruacije, a
„pilula“ se uzima svaki dan jednom dnevno tokom
dvadeset ili dvadeset i jednog dana (u zavisnosti od
preparata). Tada se unos hormona prekida, åto po-
sle 2-5 dana  prouzrokuje krvavçeñe. Nova serija
uzima se petog dana od poøetka menstruacije. Zaå-
tita od trudnoõe poøiñe od druge serije uzimaña
pilula. U koliko se primene po uputstvu efika-
snost je 99%. Meæutim, u koliko se propusti jedan
dan u uzimañu pilula ovaj metod nije efikasan u
tom ciklusu i potrebno je koristiti druga sredstva
za kontracepciju.

Po prestanku uzimaña pilula ovulacija se po
pravilu brzo uspostavça. Oko 75% ÿena doÿivça-
va normalnu ovulaciju veõ u prvom ciklusu uzimaña

kontraceptiva, a u treõem ciklusu øak 97%. Ipak,
kod 2% ÿena izostaje ovulacija i po nekoliko godi-
na po prestanku uzimaña pilula.

Pored ove dve vrste hormonskih kontraceptiva
postoji i pilula za „jutro posle“ koja se primeñuje
u sluøaju da je doålo do polnog odnosa bez zaåtite
ili postoji sumña da primeñena kontracepcija nije
uspela. Ova pilula sadrÿi najøeåõe samo gestogen
i to u znatno veõoj koncentraciji nego åto je to
sluøaj kod redovnih antibebi pilula. Ova pilula
onemoguõava da se oploæena jajna õelija inplantira
u sluznici materice, pa je stoga efikasna samo ako
se primeni neposredno posle odnosa (najkasnije 72
sata).

Pored kontracepcije antibebi pilule mogu
imati i druge povoçene efekte. Tako, na primer,
one smañuju rizik od nastajaña ovarijalnih cisti,
smañuju rizik od karcinoma ovarijuma i endometri-
juma kao i od benignih oboçeña dojki. Takoæe, sma-
ñena je moguõnost nastajaña zapaçivih oboçeña
karlice. Antibebi pilule koriste se i za regula-
ciju menstrualnog ciklusa kada je on neredovan
(amenoreja), obilan (menoragija) ili bolan (disme-
noreja). 

 Neÿeçeni efekti do kojih dolazi usled pri-
mene hormonskih kontraceptiva mogu se podeliti
na blage, umerene i jake.

Blagi neÿeçeni efekti su muønina, bolne doj-
ke, krvavçeñe u toku uzimaña leka, glavoboça.

Umereni neÿeçeni efekti su pojaøana maça-
vost, poveõañe telesne mase, pigmentacije i rezul-
tat su anaboliøkog dejstva ovih hormona

Teåki neÿeçeni efekti su tromboembolijske
komplikacije, infarkt miokarda i apopleksija. Ri-
zik od ovih komplikacija je prisutan kod svih ÿena
koje uzimaju hormonske kontraceptive bez obzira na
godine.

Antibebi pilule ne smeju se primeñivati kod
ÿena koje veõ imaju tromboembolijske komplika-
cije, cerebrovaskularne poremeõaje, karcinom doj-
ke ili genitalnih organa. Poseban oprez potreban
je kod oboçeña jetre, astme, migrene, dijabetesa, hi-
pertenzije, optiøkog neuritisa, epilepsije i insu-
ficijencije miokarda sa edemima.

Zbog velikog stepena efikasnosti i jednostav-
ne primene antibebi pilule su sve viåe u upotrebi.
Danas ih u svetu korisit 30,6% ÿena. Na osnovu an-
kete koja je srpovedena u organizaciji Studentske
poliklinike koja je obuhvatala 1550 akademaca Beo-
gradskog univerziteta, 12% studentkiña koristi
oralne kontraceptive. 

Razvojem farmaceutske tehnologije u oblasti
oralnih kontraceptiva dobijani su lekovi sa sve
mañom koncentracijom hormona i mañim neÿeçe-
nim efektima pa ih i iz tih razloga institucije ko-
je se bave problemom kontrole raæaña sve viåe
preporuøuju.
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Abstract

BIRTH CONTROL PILL

Milena Milutinoviõ, chemistry student, Faculty of Chemi-
stry, Univeristy of Belgrade

Today there are more birth control options than ever
before, but overpopulation and unwanted pregnancies rema-
in worldwide problems. One of the more commonly used
methods for contraception is the “pill”. 

If the utilizing is according to the rules, efficiency is
99%. These pills mechanism of affecting is inhibition of
ovulation. Therefore, the changes are arising on the cervix
of the uterus, which keeps spermatozoids from passing.
There are two types of antibaby pills: combination pills
which consist both estrogen and progestin and mini-pills
which consist only progestin. Birth control pills or oral con-
traceptives contain synthetic analogues of female sex hor-
mones estrogens and progesterone, they act by inhibiting
the pituitary gland to secrete FSH and LH. FSH and LH are
important for the growth of follicles and ovulation. These
drugs show little side effects and are therefore recommen-

ded by physicians.The pills hold synthetic and half-synthe-
tic hormones, because of the natural hormones are not
efficiency when they are used oral. Antibaby pills, also can
regulate menstrual cycle and can to ease painful menstrua-
tion but also can have unwanted effects as the bleeding bet-
ween periods, headache and weight gain.
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VESNA MAØVANSKI, student biohemije, Hemijski fakultet, Univerziteta u Beogradu

MARIHUANA (CANNABIS SATIVA)

Ovaj ølanak sadrÿi informacije o biçci Can-
nabis sativa. Opisan je ñen sastav, psihofizio-
loåki efekat na çude, zloupotreba u vidu droga
poznatijih pod imenom marihuana i haåiå, kao i
moguõa medicinska upotreba.

Cannabis je lisnata, jednogodiåña biçka, koja u
divçini raste u tropskim i umerenim podruøjima.
Uzgaja se u zatvorenim i otvorenim prostorima ra-
di dobijaña cvetnih vrhova. Postoje tri tipa: Can-
nabis Sativa, Cannabis Indica i Cannabis Ruderalis. Ve-
õina uzgojenog Cannabis-a za konzumaciju zapravo su
ukråteni oblici navedenih tipova

MARIHUANA je najøeåõe koriåõena droga u
svetu i kod nas. To je zelena, braonkasta ili siva
meåavina sitno iseckanih suvih cvetova, listova,
stabçika i semenki indijske konopçe koja se naziva
Cannabis sativa. U svetskom ÿargonu postoji preko
200 naziva za marihuanu, a kod nas se najøeåõe kori-
ste termini: trava, vutra, åit, pot, ganxa, mara.
Ima jaøi miris od duvana u cigareti, kao i od duvana
u luli.

Haåiå je derivat marihuane tj. smola izdvojena
iz cvetova Cannabis-a. Dejstvo, simptomi i posledi-
ce su mu izraÿeniji. Miris je sladuñav, ukus gorak,
boja je ÿuta do smeæa, ili tamnozelena do crna. Can-
nabis produkti uglavnom se unose puåeñem, a u sa-
svim izuzetnim sluøajevima se uzima oralno, odno-
sno gutañem. Najjaøi efekat se postiÿe gutañem ha-
åiåa u koliøini od 1 grama. Obiøno se haåiå i
marihuana puåe u cigaretama, koje se u slengu nazi-

vaju “xoint”, ili u luli (nargila). Posledñih godi-
na u cigarete marihuane se stavçaju i druge droge
kao sto je crack cocain, izmrvçene tablete, åto se
naziva hemija. Neki korisnici marihuanu uzimaju sa
hranom ili je piju kao øaj. 

U nekim Afriøkim plemenima, kao i kod Bra-
manaca u Indiji, puåeñe marihuane je jedan deo re-
ligijskog obreda. Haåiå i marihuana se smatraju
najstarijim drogama na svetu. Haåiå se u Indiji
upotrebçava za izazivañe radosnih staña nakon
mukotrpne svakidaåñice. On kod bolesti smañuje
fiziøku bol, smañuje telesnu temperaturu, a kori-
sti se i u borbi protiv malarije, astme, upale i
oboçeña krvi.

Oba Cannabis produkta spadaju u halucinogene
narkotike jer stvaraju neobiøne vizije, slike i pro-
mene svesti.

Glavne aktivne supstance koje prilikom konzu-
macije daju psihoaktivni efekat nazivaju se kanabi-
noidima, od kojih je najvaÿniji THC (tetrahidroka-
nabinol). Koriste se ÿenske biçke jer sadrÿe veõu
koliøinu ovih supstanci, kojih je vrlo malo u delo-
vima muåkih biçkaka (liåõe, cvetovi). Najveõa
koncentracija THC-a je u procvetalim grozdovima
biçke, dok jaøina ñegovog dejstva zavisi od razliøi-
tih faktora kao åto su genetsko poreklo biçke ili
staniåte. Marihuana sadrÿi najmañe 3 % THC-a,
dok haåiå moÿe sadrÿati od 3-24 % THC-a.

Osnovni sastojci marihuane su:
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(-)-Šdelta 1Ð-3,4-trans-tetrahidrokanabinol

(-)-Šdelta 6Ð-3,4-trans-tetrahidrokanabinol

Tetrahidrokanabitriol

kanabidiolna kiselina

kanabidiol

kanabinol (oblik koji nastaje posle smrti
biçke)

THC kiseline A i B (neaktivan sastojak, uko-
liko se ne konzumira puåeñem)

Supstance zastupçene u niÿim koncentraci-
jama su kanabigerol, kanabigerolna kiselina, kana-
bihromen, kanabihromenska kiselina, kanabicik-
lol..., a od jediñeña sa azotom tu su holin, trigone-
lin, muskarin, piperidin, neurin, L-prolin, L-izo-
leucin...

Neosporno je da marihuana ima prijatne efek-
te, øula pod ñenim dejstvom postaju oåtrija, boje su
ÿivçe. Dejstvo marihuane poøiñe nakon 2 - 5 minu-
ta i traje 1 – 5 sati. Efekti prolaze kroz øetiri
faze. U fazi euforiønog uzbuæeña dolazi do tele-
sne i moralne lagodnosti, spokojstva, iluzionih fe-
nomena, naglih napada smeha. Pri tome se javçaju te-
lesne manifestacije poput umora,  oøi su zakrvav-
çene, usta osuåena, pojaøan je apetit, nepravilan
rad srca... Preosetçivost liønosti nastaje u fazi
senzoriøke egzaltacije, kada dolazi i do napetosti,
sugestibilnosti, poremeõaja u prostoru i vremenu.
U fazi pasivne ekstaze osoba moÿe doÿiveti feno-
mene depersonalizacije, s utiskom da se meña, a da
to ne moÿe da zaustavi. U posledñoj fazi dolazi do
utonulosti u san.

THC kiselina A

THC kiselina B
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UTICAJ MARIHUANE NA ZDRAVÇE

Uticaj marihuane na mozak - Istraÿivaøi su
otkrili da THC meña naøin na koji informacije
dolaze do mozga i preraæuju se u hipokampusu. Hipo-
kampus je deo limbiøkog sistema mozga koji je od ve-
like vaÿnosti za uøeñe, pamõeñe i integraciju
iskustava sa emocijama i motivacijom. Istraÿiva-
ña su pokazala da su neuroni u sistemu preraæivaña
informacija u hipokampusu i aktivnost nervnih
vlakana u ovom podruøju ometeni prisustvom THC-
a. Najnovija otkriõa su pokazala da dugotrajna upo-
treba marihuane stvara promene u mozgu sliøne oni-
ma koje stvara dugotrajna upotreba drugih droga.

Uticaj marihuane na pluõa - Onaj ko redovno pu-
åi marihuanu moÿe imati respiratorne probleme
sliøne onima koje imaju puåaøi duvana. Oni mogu
svakodnevno kaåçati i iskaåçavati, mogu imati
simptome hroniønog bronhitisa i øeåõe su prehla-
æeni. Ukoliko nastave puåiti marihuanu moÿe do-
õi do abnormalnog funkcionisaña pluõa usled oå-
teõenog ili uniåtenog pluõnog tkiva. Bez obzira
na prisustvo THC-a, koliøina katrana koji udahnu
puåaøi marihuane i nivo ugçen monoksida koji se
apsorbuje je tri do pet puta veõi nego kod puåaøa
duvana. Ovo moÿe biti zbog toga åto korisnici ma-
rihuane dubçe udiåu dim i duÿe ga zadrÿavaju u
pluõima i zato åto se dim marihuane ne filtrira.

 Uticaj marihuane na srce i krvni pritisak -
Najnovija istraÿivaña pokazuju da puåeñe marihu-
ane istodobno sa iñektovañem kokaina moÿe uzro-
kovati veoma ubrzano kucañe srca i poviåen krvni
pritisak. U toku jednog istraÿivaña, korisnicima
marihuane i kokaina davana je samo marihuana, samo
kokain, a zatim marihuana i kokain zajedno. I jedna
i druga droga utiøu na kardiovaskularni sistem; ka-
da se kombinuju, efekti su jaøi i duÿe traju. Srøani
ritam se poveõao za 29 otkucaja u minuti samo sa ma-
rihuanom i 32 otkucaja u minuti samo sa kokainom.
Kada se obe droge kombinuju, srøani ritam se pove-
õao za 49 otkucaja u minuti, i ubrzan ritam je trajao
duÿe. Osobe koje su uzimale drogu su mirno sedele.
Meæutim, u normalnim (a ne eksperimentalnim)
okolnostima, individua moÿe puåiti marihuanu i
iñektovati kokain, a zatim raditi neåto åto iza-
ziva stres, åto moÿe znaøajno poveõati rizik od
preoptereõeña kardiovaskularnog sistema.

Uticaj dugotrajnog uzimaña marihuane na uøe-
ñe i ponaåañe - Jedna studija sprovedena meæu sred-
ñoåkolcima pokazuje da veåtine vezane za paÿñu,
uøeñe i pamõeñe slabe kod onih koji su dugo uzima-
li marihuanu, øak i nakon åto su 24 sata prekinuli
uzimati drogu. Istraÿivaøi su uporedili 65 "teå-
kih korisnika" koji su puåili marihuanu u proseku
29 od 30 proteklih dana i 64 "lakåih korisnika"
koji su u proseku puåili 1 od proteklih 30 dana. Na-
kon åto su ih briÿçivo nadgledali u periodu od 19
do 24-satne apstinencije od marihuane i drugih ile-
galnih droga i alkohola, uøenicima je dato nekoli-
ko standardnih testova kojima se meri paÿña, pam-
õeñe i uøeñe. U poreæeñu sa "lakåim korisni-

cima" "teåki korisnici" marihuane su pravili vi-
åe greåaka i teÿe su zadrÿavali paÿñu, teÿe su
prebacivali paÿñu ukoliko su to zahtevale prome-
ne u okolini, imali su poteåkoõa u zapaÿañu, prer-
adi i upotrebi dobijenih informacija. Ova otkriõa
ukazuju da je veõe slabçeñe meæu "teåkim korisni-
cima" verovatno povezano sa izmenama aktivnosti
mozga uzrokovanih marihuanom. Dugoroøna istra-
ÿivaña upotrebe marihuane meæu mladima osnov-
noåkolskog uzrasta pokazuju da oni koji uzimaju ma-
rihuanu postiÿu slabiji uspeh nego oni koji ne uzi-
maju, øeåõe prihvataju devijantno ponaåañe, øeåõe
se odaju delikventnom ponaåañu i agresiji, viåe se
bune, imaju loåije odnose sa roditeçima, i viåe se
druÿe sa delikventima i korisnicima droga.
Istraÿivaña pokazuju veõu çutñu i regresivno po-
naåañe (sisañe prsta, gnev) kod male dece øiji ro-
diteçi uzimaju marihuanu, nego kod dece øiji rodi-
teçi ne konzumiraju ovu drogu.

 Uticaj marihuane na trudnoõu - Zloupotreba
bilo koje droge moÿe naåkoditi zdravçu ÿene u
trudnoõi. Istraÿivaña pokazuju da su bebe øije su
majke u toku trudnoõe uzimale marihuanu bile mañe
od beba majki koje nisu uzimale drogu. U suåtini,
postoji veõa verovatnoõa da kod mañih beba doæe do
zdravstvenih problema. Dojiçe koje uzimaju mari-
huanu, putem mleka prenose odreæenu koliøinu
THC-a na bebu. Istraÿivaña pokazuju da, ukoliko
majka konzumira marihuanu tokom prvog meseca do-
jeña, moÿe doõi do slabijeg motoriøkog razvoja be-
be (kontrolisañe pokreta miåiõa).

ZAVISNOST

Postoje razliøita shvataña u vezi stvaraña za-
visnosti pri uzimañu marihuane. Nekada se smatra-
lo da marihuana, odnosno kanabisi, stvaraju samo na-
viku, a navika se razlikuje od zavisnosti odsustvom
fiziøke zavisnosti i uzimañem droge samo zbog
prijatnih oseõaña koja izaziva. Mislilo se da psi-
hiøka zavisnost od marihuane nije jaka, da je sliøna
kao kod duvana, odnosno bliÿa alkoholu nego osta-
lim drogama i da  za umerene potroåaøe nema loåe
efekte. Prema ovim istraÿivañima veõina uÿiva-
laca mogla je da se liåi ove droge bez posebne medi-
cinske pomoõe, a intoksikacije su bile veoma retke.
Zbog toga su doneti zakçuøci da najveõa opasnost
kod uzimaña marihuane leÿi u tome åto su ñeni
uÿivaoci spremni na uzimañe i drugih, znatno
åtetnijih droga.

Meæutim, øiñenice govore sledeõe: droga
stvara zavisnost ako stvara kompulzivnu, øesto ne-
kontrolisanu ÿudñu za drogom, za ñeno traÿeñe i
za uzimañe, bez obzira na negativne zdravstvene i
druåtvene posledice. Marihuana zadovoçava ove
kriterijume. Istraÿivaña sprovedena na ÿivoti-
ñama pokazuju da marihuana stvara fiziøku zavi-
snost, a neki çudi govore o simptomima odvika-
vaña. Dugotrajnim koriåõeñem podiÿe se prag
osetçivosti uÿivaoca i poveõava se ñegova tole-
rancija na drogu, pri øemu se razvija i zavisnost.
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Kao i kod drugih oblika zavisnosti, i u ovom se slu-
øaju pojavçuju prateõi efekti. Neki teåki kori-
snici pokazuju znakove zavisnosti, jer kad ne uzima-
ju drogu javça se apstinencijalna kriza: nemir, gu-
bitak apetita, nesanica, gubitak teÿine i drhtañe
ruku. Istraÿivaña na ÿivotiñama sugeriåu da ma-
rihuana stvara i fizicku zavisnost, åto se potvr-
æuje apstinencijalnim krizama kod çudi. Kod re-
dovnih korisnika marihuane moÿe se razviti "tole-
rancija" åto znaøi da su im potrebne veõe koliøi-
ne droge da bi se postigli ÿeçeni rezultati, koje su
ranije postizali sa mañim dozama.

ABSTRACT

MARIHUANA (CANNABIS SATIVA)

Vesna Maøvanski, Biochemistry student, Faculty of Chemi-
stry, University of Belgrade 

This article contains information about Cannabis sati-
va. The composition, physiological effect on humans, mi-
ssuse in the form of drugs marihuana and hashish, as well
as posible usage in medicine are described in more detail. 
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DOBIJAÑE SOLI

Razred: Sedmi
Tip øasa: Obrada novog gradiva

Ciçevi øasa: 
Uøenici treba da:
- utvrde prethodno steøeno znañe o elementi-

ma i ñihovim jediñeñima: oksidima, kiselinama,
hidroksidima i solima,

- steknu znañe o razliøitim naøinima za dobi-
jañe soli,

- steknu veåtine za izvoæeñe jednostavnih og-
leda: razliøiti naøini za dobijañe soli,

- nauøe da prikazuju hemijskim jednaøinama na-
øine za dobijañe soli. 

Materijal: rastvori kalcijum-hidroksida, bari-
jum-hidroksida, olovo(II)-nitrata, kalijum-jodida i
srebro-nitrata, razblaÿena sumporna kiselina,  ba-
kar(II)-oksid, bakarna ÿica, pet epruveta, pet stala-
ka, slamøica, kaåiøica, radni listovi, pet kopija
åeme o naøinima za dobijañe soli i pet palica. 

Tok øasa:
Korak 1. Nastavnik deli uøenike u pet grupa

(A, B, V, G i D). Kada se grupe formiraju, nastavnik
saopåtava da je uøeñe na ovom øasu organizovano u
vidu kviza i upoznaje uøenike sa pravilima takmi-
øeña. Svaka grupa trebalo bi da izabere predstav-
nika koji õe u ime grupe podizañem palice signali-
zirati da grupa ÿeli da odgovori. Grupe odgovaraju
redosledom kojim se jave (tj. predstavnik grupe po-
digne palicu). Svaki taøan odgovor donosi grupi je-
dan poen, a za netaøan odgovor oduzima se jedan poen.

Napomena: Pre øasa pripremçena je tabela za
upisivañe poena. 

Korak 2. Nastavnik postavça pitaña øiji je
ciç utvræivañe prethodno steøenog znaña o ele-
mentima i ñihovim jediñeñima: oksidima, kiseli-
nama, hidroksidima i solima. Posle svakog odgovo-
ra upisuje poene. Postavçaju se sledeõa pitaña:

1. Åta su elementi, a åta su jediñeña?
2. Kako su podeçeni hemijski elementi?
3. U kojim grupama Periodnog sistema elemena-

ta se nalaze metali?
4. Koliko valentnih elektrona imaju atomi me-

tala?
5. Navedite nazive i simbole pet metala.
6. Koja jediñeña nastaju u reakiciji kiseonika

sa metalima?
7. Åta nastaje u reakciji izmeæu oksida metala

i vode? 
8. Kako se nazivaju oksidi metala koji u reakci-

ji sa vodom daju hidrokside?
9. U kojim grupama Periodnog sistema elemena-

ta se nalaze nemetali? 
10. Koliko valentnih elektrona imaju atomi

nemetala koji se nalaze u VI i VII grupi Periodnog
sistema elemenata?

11. Kako se nazivaju jediñeña koja nastaju u re-
akciji izmeæu oksida nemetala i vode?

12. Kako se nazivaju oksidi nemetala koji u re-
akciji sa vodom daju kiseline?

13. Åta nastaje u reakciji izmeæu kiseline i ba-
ze? 

VESTI iz ÅKOLE
VESTI za ÅKOLE
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14. Kako se naziva reakcija izmeæu kiseline i
baze?

15. Napiåite jednaøinu reakcije neutraliza-
cije.

Posledñim pitañem nastavnik zavråava prvi
krug kviza. 

Korak 3. Nastavnik daje grupama uputstva za ek-
sperimentalni rad i åemu o razliøitim naøinima
dobijaña soli kao pomoõno sredstvo za reåavañe
zadataka. Takoæe, saopåtava pravilo za novi deo
kviza: grupa koja prva izvede ogled i odgovori taøno
na postavçena pitaña u vezi s eksperimentalnim
zadatkom dobija åest poena, druga grupa pet poena,
treõa øetiri, øetvrta tri, peta dva i åesta jedan
poen. 

Korak 4. Grupe izvode oglede i piåu odgovore u
radne listove.

Korak 5. Kako grupe zavråavaju zadatak nastav-
nik upisuje poene. Kada sve grupe zavråe sa radom,
predstavnici grupa izveåtavaju o rezultatima i za-
pisuju ih na tabli. Sve grupe prepisuju podatke sa
table u svoje sveske. Uøenici izvode zakçuøke o
razliøitim naøinima za dobijañe soli. 

Korak 6. Nastavnik pita uøenike da pronaæu
dva naøina za dobijañe soli koji se nalaze na ñiho-
voj åemi, a koji nisu zapisani na tabli kao rezultat
ekperimentalnog rada. Kada ih pronaæu treba da na-
piåu odgovarajuõe jednaøine hemijskih reakcija.
Grupa uøenika koja prva taøno odgovori dobija de-
set poena.

Korak 7. Proglaåavañe pobednika.

PRILOG - RADNI LISTOVI

GRUPA   A

U epruvetu sipajte 2 – 3 cm3 vodenog rastvora
kalcijum-hidroksida. Pomoõu slamøice duvajte u
epruvetu sa vodenim rastvorom kalcijum-hidroksi-
da. Zabeleÿite zapaÿaña i napiåite jednaøinu he-
mijske reakcije.   

Odgovor: ___________________________________

Koristeõi datu åemu odgovorite koji je to na-
øin za dobijañe soli.

Odgovor:        (baza)       +      (oksid nemetala)     

GRUPA   B 

U epruvetu stavite na vrh kaåiøice bakar(II)–
oksid i dodajte 1 - 2 cm3 razblaÿene sumporne kise-
line. Zabeleÿite zapaÿaña i napiåite jednaøinu
hemijske reakcije.

Odgovor: ___________________________________

Koristeõi datu åemu odgovorite koji je to na-
øin za dobijañe soli.

Odgovor:        (oksid metala)      +     (kiselina)        

GRUPA   V
U epruvetu sipajte 1 - 2 cm3 rastvora barijum-

hidroksida i dodajte 1 - 2 cm3 razblaÿene sumporne
kiseline. Zabeleÿite zapaÿaña i napiåite jedna-
øinu hemijske reakcije.

Odgovor: ___________________________________

Koristeõi datu åemu odgovorite koji je to na-
øin za dobijañe soli.

Odgovor:        (baza)      +     (kiselina) 

GRUPA   G 

U epruvetu sipajte 1 – 2 cm3 vodenog rastvora
olovo(II)-nitrata i dodajte 1 – 2 cm3 vodenog rastvo-
ra kalijum-jodida. Zabeleÿite zapaÿaña i napiåi-
te jednaøinu hemijske reakcije.

Odgovor: ___________________________________

Koristeõi åemu, kako biste predstavili naøin
za dobijañe soli u vaåem ogledu?

Odgovor: ___________  +   ___________

Kojoj klasi neorganskih jediñeña pripadaju re-
aktanti?

Odgovor: _____________________________.

GRUPA   D

U epruvetu stavite bakarnu ÿicu i sipajte 5 – 6
cm3 vodenog rastvora srebro-nitrata. Epruvetu sta-
vite u stalak i posle pet minuta zabeleÿite svoja
zapaÿaña. Napiåite jednaøinu hemijske reakcije. 

Odgovor: ___________________________________

Zaokruÿi taøan odgovor. U reakciji izmeæu ba-
kra i vodenog rastvora srebro-nitrata nastala je
nova so. Ovaj naøin za dobijañe soli moÿe se pred-
staviti kao: 

a) nemetal  +  kiselina
b) metal  +  so
v) kiselina  + oksid metala

ABSTRACT

THE PREPARATION OF SALTS

Katarina Jovanoviõ

This paper presents an approach to the elaboration of
the theme “The preparation of salts” at the end of seventh
grade of primary school by methods of active learning.
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ORGANIC CHEMISTRY HELP
http://www.chemhelper.com

Samo ime sajta govori o ñegovom sarÿaju. Po-
sveõen je prvenstveno studentima hemije i sadrÿi
åest osnovnih sekcija:

Forum (Forum!) – mesto gde posetioci sajta mo-
gu razmeñivati poruke i informacije, ili zatra-
ÿiti pomoõ od drugih posetilaca sajta u reåavañu
konkretnih problema. Sadrÿaji nisu iskçuøivo ve-
zani za hemiju, veõ podrazumevaju i moguõnost õaska-
ña na sajtu. Forum je podeçen na nekoliko oblasti:
Organic help - mesto gde se moÿe potraÿiti opåta
pomoõ u vezi organske hemije; Organic Laboratory -
gde se moÿe potraÿiti pomoõ u eksperimentalnom
radu; Chemistry Curiosities – mesto predviæeno za raz-
menu informacija o øasopisima ili Internet saj-
tovima vezanim za organsku hemiju;   The Watering
Hole – mesto za neobavezno õaskañe, zabavu i sliø-
no; Complaints, Compliments, and Suggestions – kako i
ime kaÿe, ovde se mogu davati pohvale, kritike i su-
gestije autorima sajta i Administrators Forum – pred-
viæen za komunikaciju sa administratorom sajta, a
sadrÿi i malo uputstvo kako na stranice foruma
postaviti slike ili dijagrame vezane za postavçeno
pitañe ili traÿenu pomoõ.

Nakon popuñavaña odgovarajuõeg obrasca, po-
setilac sajta koji postavi pitañe u okviru foruma,
putem elektronske poåte moÿe dobiti obaveåteñe
o prispelom odgovoru.

Mehanizmi (Mechanisms) – sekcija sadrÿi ob-
jaåñeña mehanizama osnovnih reakcija u organskoj
hemiji. Objaåñeña su vrlo detaçna, propraõena su
prikazima strukturnih formula i svih stupñeva
reakcija. U trenutku kada smo posetili sajt na ñemu
su postojala objaåñeña za 15 osnovnih reakcija, me-
æu kojima su i reakcije halogenizacije slobodnih
radikala, SN2 reakcije, Friedel-Crafts-ove alkila-
cije i Diels-Alder-ove reakcije.

Praktiøni testovi (Practice Tests) – sekcija sa
zbirkom razliøitih testova sa reåeñima koji omo-
guõuju posetiocima da provere svoje znañe u odreæe-
noj oblasti organske hemije, na primer alkohola,
alkena, amina, stereohemije i sl.

Uputstva i priruønici (Tutorials & Guides) –
sekcija sadrÿi nekoliko relativno kratkih i kon-
ciznih priruønika koji posetiocima mogu da pomog-
nu u uøeñu pojedinih oblasti organske hemije. Tako
se u ovoj sekciji mogu pronaõi priruønici sa kori-
snim savetima vezanim za viåefazne sinteze, odre-
æivañe kiselosti organskih jediñeña na osnovu
ñihove strukture i nomenklaturu alkena.

Pomoõ u laboratoriji (Laboratory Help) – sek-
cija je mali vodiø kroz neke uobiøajene laborato-
rijske tehnike. Za sada su posetiocima na raspola-
gañu tri takva priruønika: za rekristalizaciju, de-
stilaciju i detekciju i analizu NMR spektara.
Uskoro bi trebao da bude dostupan i priruønik za
hromatografiju.

Sitnice (Odds & Ends) – svakako najzani-mçi-
vija sekcija sajta. Sadrÿi o-chem Wiki1, mali reønik
organske hemije i pregled novih istraÿivaøkih ob-
lasti u organskoj hemiji. 

O-chem wiki experiment je poseban sajt nameñen
razmeni iskustava meæu studentima hemije. Sadrÿa-
je kreiraju i na sajt postavçaju ñegovi posetioci.
Na samom sajtu postoji objaåñeñe Wiki servisa, ka-
ko radi i kako se koristi, a sve je propraõeno de-
taçnim uputstvom i multi-medijalnim vodiøem.
Naravno, da bi se servis mogao koristiti neophodna
je registracija. Sadrÿaji su raznoliki, od "caka" i
uputstava kako poloÿiti neki ispit, kako protuma-
øiti neki spektar ili savladati neku nastavnu jedi-
nicu, do saveta za efikasno studirañe i sl. Sve åto
se pojavi na sajtu je javno i ne podleÿe propisima o
intelektualnoj svojini.

HEMIJA NA INTERNETU

1 Wiki – poseban servis na Internetu koji omoguõava da sadrÿaje sajta kreiraju i ñegovi posetioci. Najpoznatiji takav
sajt je Wikipedia, enciklopedija slobodnog sadrÿaja na WWW koju razvijaju dobrovoçci uz pomoõ wiki softvera. Ovaj
nastavak rubrike Hemija na internetu sadrÿi i kratak prikaz odrednice Hemija u Vikipediji.
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HEMIJA U VIKIPEDIJI
http://en.wikipedia.org/wiki/Chemistry i 
http://sr.wikipedia.org

Kao åto smo veõ rekli, Vikipedija (en.wikipe-
dia.org) je viåejeziøna enciklopedija slobodnog sa-
drÿaja na WWW koju razvijaju dobrovoçci uz po-
moõ wiki softvera. Tako postoji i srpska redakcija
enciklopedije (sr.wikipedia.org).

Odrednica Hemija u okviru verzije na engle-
skom jeziku je veoma obimna i prikaz celokupnog sa-
drÿaja bi zahtevao mnogo prostora i vremena, pa øi-
taocima preporuøujemo da posete adresu: en.wikipe-
dia.org/wiki/Chemistry, i pronaæu ono åto ih zanima.
Verzija na srpskom jeziku je mnogo skromnija, ali
joå uvek dovoçno obimna da øitaocima, naroøito
onima koji tek ulaze u svet hemije, uøenicima i
ostalim radoznalim posetiocima, pruÿi sve osnov-
ne informacije i hemiji kao nauci. 

Svi pojmovi u tekstovima, za koje postoji odred-
nica u okviru Vikipedije, su istovremeno i linkovi
ka tim odrednicama. Radi ilustracije, prenosimo
prvi pasus odrednice Hemija u verziji na srpskom
jeziku, pri øemu sve podvuøene reøi predstavçaju
link ka odrednicama pojmova koje reøi oznaøavaju:
Hemija zauzima srediåñe mesto meæu prirodnim
naukama. Ona se bavi molekulima, ñihovom struk-
turom, osobinama i transformaci-jama, i princi-
pima na kojima se osobine molekula zasnivaju. Poå-
to se molekuli nalaze u osnovi materije, u najåi-
rem smislu, a materija je jedan od vidova postojaña
celog kosmosa, hemija je jedna od „kosmiøkih nauka“.

Na osnovnoj stranici odrednice Hemija postoji
link ka Portalu Hemija, "napravçenom za vikipe-
diste koje zanima hemija. Ovde moÿete naõi linkove
ka najinteresantnijim temama i novostima iz hemi-
je." Izmeæu ostalog tu se nalaze informacije o mno-
gim organskim i neorganskim jediñeñima, o svim
oblastima hemije, kategorijama hemije, o periodnom
sistemu elemenata i svakom elementu pojedinaøno,
kao i prilozi koji su promençivog sadrÿaja (øla-
nak meseca, slika meseca, biografija, da li znaå...).
Na posebnom mestu je istaknut poziv zaintereso-
vanima da poåaçu svoje priloge za nedostajuõe
odrednice u Vikipediji. Trenutno u verziji na srp-
skom jeziku nedostaju sledeõi ølanci: hemijsko
oruÿje - fiziøka hemija - kalcijum karbonat - he-
mijska industrija - spektroskopija - rastvaraø -
sumporna kiselina - azotna kiselina - fosforna
kiselina, a potrebno je dopuniti ølanke: Zlato -
slabi metali - metaloidi - Atomska masa - Atom-
ska teÿina - Atomski broj - Acetat.

Na kraju evo i generalnog sadrÿaja odrednice
Hemija u verziji Vikipedije na engleskom jeziku: 

1 Introduction 
2 Chemical phenomena 
3 Subdisciplines of chemistry 
4 Fundamental concepts 
5 History of chemistry 

6 Etymology
7 See also 
8 External links 
9 Further reading

KREATIVNA HEMIJA
CREATIVE CHEMISTRY 
www.creative-chemistry.org.uk

Sajt je nameñen prvenstveno nastavnicima i
profesorima hemije, kao i uøenicima osnovnih i
sredñih åkola, ali i svima ostalima mlaæim na-
raåtajima zainteresovanim za hemiju. Sajt je engle-
ski, pa je prilagoæen obrazovañu i programima he-
mije u engleskim sredñim åkolama (A i GCSE ni-
voi), ali zanimçivost i brojnost sadrÿaja ga øine
interesantnim svakome ko uøi ili se zanima za he-
miju. 

Sajt sadrÿi øitav niz razliøitih testova, rad-
nih listova, praktiønih priruønika za nastavnike
i profesore, primera iz laboratorije, pa i igrica i
drugih zabavnih sadrÿaja koji uøeñe hemije øine
lakåim i zanimçivijim.  

Sajt se satoji od åest sekcija:
Glavna (General) – u kojoj su smeåteni diskusio-

ni forum, ankete, stranice sa linkovima za nastav-
nike i uøenike, prikazi zanimçivih kñiga, odgovo-
ri na najøeåõe postavçana pitaña i informacije
za kontakt sa autorima sajta.

Aktivnosti (Activities) – sekcija sadrÿi niz rad-
nih listova sa detaçno opisanim postupcima za ma-
le hemijske radionice. Tako se uz pomiõ ñih moÿe
obojiti aluminijum postupkom anodne oksidacije,
napraviti fotoosetçivi papir, nauøiti kako da se
otkriju neøiji otisci prstiju, napraviti prirodna
boja ili idetifikovati metal na osnovu boje plame-
na. Uputstva se sastoje iz dva dela, radnog lista za
uøenike sa opisom toka ogleda, i uputstva za nastav-
nike sa spiskom potrebnih metarijala i hemikalija
i bitnijim napomenama za uspeåno i sigurno izvo-
æeñe ogleda. Radni list se moÿe preuzeti sa strani-
ce svakog od ogleda u pdf formatu.

GCSE i A Level su sekcije u kojima se nastavni-
cima i uøenicima engleskih sredñih åkola nude
korisne informacije za savladavañe åkolskog
programa iz hemije. Sadrÿe åtampane i multimedi-
jalne prikaze razliøitih hemijskih sadrÿaja, uput-
stva za izvoæeñe praktiønih veÿbi, razliøite te-
stove za proveru znaña i sl.

Molekuli (Molecules) – sadrÿi veliki broj  mo-
dela razliøitih, u prvom redu, organskih molekula
koji se mogu rotirati i øija se veliøina i naøin pri-
kaza mogu meñati. Za prikaz je neophodno instali-
rati Java podråku u okviru koriåõenog browser-a.

Zabavne sitnice (Fun Stuff) – sekcija u kojoj se
kroz igrice, slagalice, ukråtene reøi i druge za-
nimçive sadrÿaje upoznaje sa hemijskim pojmovima
i proverava steøeno znañe iz hemije. Takoæe je ne-
ophodno imati instaliranu Java podråku.
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IZVEÅTAJ O RADU 44. SAVETOVAÑA SRPSKOG HEMIJSKOG 
DRUÅTVA

Tradicionalno 44. savetovañe Srpskog hemij-
skog druåtva odrÿano je na Tehnoloåko-metalurå-
kom fakultetu od 6. do 7. februara 2006. godine u
Beogradu. Na skupu na kojem su izloÿeni original-
ni radovi iz oblasti hemije, hemijske tehnologije i
metalurgije prisustvovalo je oko 200 uøesnika. 

Sliøno kao i na prethodnom Savetovañu, u ci-
çu masovnijeg i aktivnijeg uøeåõa, i upoznavaña
åireg auditorijuma sa rezultatima fundamental-
nih i primeñenih istraÿivaña iz svih oblasti he-
mije, koja se odvijaju u akademskim laboratorijama
pri visokoåkolskim i nauønim institucijama u
Srbiji i u znatno mañoj meri industrijskim labo-
ratorijama, rad skupa je bio plenarnog karaktera.  

U okviru nauønog programa odrÿana su tri na-
vedena plenarna predavaña, kao i deset predavaña
po pozivu i deset usmenih saopåteña.   

Nenad Juraniõ, Department of Biochemistry and
Molecular Biology, Mayo College of Medicine, Mayo
Clinic and Foundation, Rochester, Minnesota, USA

H-Bond Chains in Protein Structure and Function
Marijan Koøevar, Fakulteta za kemijo in kemijsko

tehnologijo, Univerza v Çubçani, Slovenia
From conventional reaction conditions to green che-

mistry: transformations of 2H-pyran-2-ones and fused pyr-
an-2-ones

Matijas Tam (Matthias Tamm), Institut für Anor-
ganische und Analytische Chemie, Technische Universi-
tät Braunschweig, Germany

Organotransition metal chemistry with novel cyclo-
heptatrienyl ligands

Na Savetovañu je prezentovano i 85 saopåteña
podeçenih u dve posterske sesije.  Kratki izvodi
ovih saopåteña, kao i plenarnih predavaña, preda-
vaña po pozivu i usmenih saopåteña,  åtampani su
u Kñizi izvoda. 

Jedan broj autora  je iskoristio moguõnost da
saopåteña pripremi na srpskom ili engleskom je-
ziku prema datim uputstvima i u formi rada na øe-
tiri strane. Ovi radovi, koji se vrednuju kao radovi
na skupu nacionalnog znaøaja åtampani u celini
(R65=0,5), saopåteni su u sledeõim sekcijama: ana-
litiøka hemija (4 rada od ukupno 10 saopåteña), bi-
ohemija (5 radova od ukupno 8 saopåteña), bioteh-
nologija (2 rada od ukupno 7 saopåteña), elektro-
hemija (3 rada od ukupno 3 saopåteña), fiziøka he-

mija (2 rada od ukupno 9 saopåteña), hemijsko inÿe-
ñerstvo (0 radova od ukupno 2 saopåteña), hemija i
tehnologija hrane (0 saopåteña), keramika (1 rad
od ukupno 7 saopåteña), hemija i tehnologija ma-
kromolekula (5 radova od ukupno 8 saopåteña), me-
talurgija (1 rad od ukupno 3 saopåteña), nastava he-
mije (7 radova od ukupno 7 saopåteña), neorganska
hemija (2 rada od ukupno 8 saopåteña), organska he-
mija (2 rada od ukupno 13 saopåteña), spektrosko-
pija (3 rada od ukupno 3 saopåteña), tekstilno in-
ÿeñerstvo (4 rada od ukupno 7 saopåteña), teorij-
ska hemija (2 rada od ukupno 2 saopåteña) i zaåtita
ÿivotne sredine (3 rada od ukupno 3 saopåteña).

Zbornik ovih radova publikovan je na kompakt
disku kao sastavni deo materijala Savetovaña.

U nameri da se podigne nauøni kvalitet Save-
tovaña, kao i da se podstakne veõi broj mlaæih
istraÿivaøa da uøestvuju na ovom domaõem skupu ko-
me je prisustvovao i mañi broj stranih uøesnika,
Nauøni odbor je izvråio preliminarnu recenziju
svih prijavçenih radova. Ÿiri u sastavu T. Ast, N.
Juraniõ i V. Niketiõ je zatim, na osnovu original-
nosti, kvaliteta eksperimentalnih rezultata i
primeñenih metoda, jasnoõe i tehniøkog kvaliteta
prezentacije izloÿenih postera, odabrao dva naj-
kvalitetnija postera pod naslovima:

Spectrophotometric monitoring of mecoprop pho-
tocatalytic degradation using different photocatalysts
with natural and artificial light source, autora Daniele
Åojiõ, Biçane Abramoviõ, Vesne Anderluh, Nadi-
ce Abazoviõ i Mirjane Øomor i

Synthesis and characterization of thermoplastic
elastomers based on poly(butylene terephthalate) and
poly(caprolactone)-poly(dimethylsiloxane), autora Sa-
åe Ranæeloviõa, Vesne Antiõ, Marije Vuøkoviõ,
Biçane Dojøinoviõ, Miroçuba Baraõa, Milutina
Govedarice i Jasne Æonlagiõ.

Autori ova dva  postera su dobitnici IUPAC-
ovih posterskih nagrada za 2006. godinu koje se u ok-
viru IUPAC POSTER PRIZE  programa dodeçuju na
IUPAC-ovim kongresima i odabranim nacionalnim
konferencijama. Nagrada se sastoji od IUPAC-ove
diplome, IUPAC-ove Gold Book (Compendium of Che-
mical Terminology) i dvogodiåñe pretplate na IUP-
AC-ov magazin.

VESTI IZ SHD
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Osim toga, ÿiri u sastavu V. Pavloviõ, J. Æon-
lagiõ i S. Bojoviõ dodelio je Isidori Cekiõ nagra-
du za nauøni doprinos i usmenu prezentaciju rada
pod naslovom: 

1H NMR Dynamic study of thermal Z/E isomeriza-
tion of 5-substituted 2-alkylidene-4-oxothiazolidine deri-
vatives: Barriers to rotation about C=C bond, øiji su
autori Isidora Cekiõ, Rade Markoviõ, Marija Ba-
ranac i Dragica Miniõ.

Konaøno, na Savetovañu je odrÿan Okrugli sto
posveõen reformi studija hemije i hemijske tehno-
logije u Srbiji. Uvodniøari za ovu posebno aktuel-
nu temu su bili Radmila Neduøin- Marinkoviõ, Zo-
rica Petroviõ, Ivanka Popoviõ, Rade Markoviõ,
Vera Dondur i Ratko M. Jankov, a moderator je bila
Biçana Abramoviõ.  U polemiøkom  tonu, uz mnogo-
brojne nedoumice i izazove koji stoje pred hemiøa-
rima u Srbiji, izneseni su i diskutovani raznovr-
sni aspekti reforme hemijskog obrazovaña kao slo-
ÿenog i dugoroønog procesa stvaraña uslova za
efikasnije studirañe, åto podrazumeva isto tako i
poboçåañe kvaliteta nastave i nauønog rada. 

U skladu sa prihvaõenom praksom navodimo
spisak autora koji nisu prezentovali prijavçene
radove na 44. savetovañu SHD-a.

1. Duåan Buøevac, Sneÿana Boåkoviõ, Biçana
Dimøiõ i Jelena Dokiõ

Uticaj karakteristika polaznog praha Si3N4 na
ÿilavost Si3N4 keramike

2. B. Dimøiõ, D. Buøevac i D. Boÿil
Mehaniøke osobine i lom legura na bazi Ti3Al

interkalarnog jediñeña
3. Mirjana Miÿdrakoviõ, Dragan Æoræeviõ i

Vojislav Gligorijeviõ, 
The influence of ultrasonic energy on polyester fabric

bioprocess
4. Miodrag Åmelceroviõ, Dragan Æoræeviõ i

Nenad Õirkoviõ,
Application of Some Polymers as Stabilizers of Texti-

le Peroxide Bleaching
Rade Markoviõ,

Predsednik Nauønog odbora
        44. savetovaña SHD-a
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IZVEÅTAJ O RADU SRPSKOG HEMIJSKOG DRUÅTVA 
U 2005. GODINI

USTROJSTVO

Delatnost Srpskog hemijskog druåtva organizovana je kroz
17 podruÿnica (Bor, Øaøak, Dimitrovgrad, Gorñi Milanovac,
Kragujevac, Kraçevo, Kruåevac, Leskovac, Niå, Paraõin, Åa-
bac, Uÿice, Vrañe, SHD – Hemijsko druåtvo Vojvodine, SHD –
HDV – podruÿnica Zreñanin, SHD – HDV – podruÿnica Vråac,
SHD – HDV – podruÿnica Subotica) i 16 sekcija (za analitiøku
hemiju, biohemijska, elektrohemijska, za hemijsko inÿeñerstvo,
za hemiju i tehnologiju koÿe, za hemiju i tehnologiju makromole-
kula, za hemiju i tehnologiju vlakana i tekstila, za hemiju i teh-
nologiju hrane, za hemiju i zaåtitu ÿivotne sredine, za kerami-
ku, metaluråka, nastavna, za organsku hemiju, spektrometrijska,
za teorijsku hemiju, za ugaç i ugçovodonike).

Druåtvo je u 2005. godini imalo registrovano 935 aktivnih
ølanova.

Predsedniåtvo SHD radilo je u sledeõem sastavu: Bogdan
Åolaja, predsednik, Slavko Kevreåan, predsednik SHD – HDV i
potpresednik SHD, Ivanka Popoviõ, potpresednik, Slobodan
Miloñiõ, potpresednik, Dragica Åiåoviõ, sekretar, Æoræe Ja-
naõkoviõ, sekretar, i ølanovi: Teodor Ast, Ferenc Gal, Miro-
slav Gaåiõ, Ivan Gutman, Mirjana Vojinoviõ – Miloradov, Mi-
lan Daboviõ, Vera Dondur, Branko Duñiõ, Ivan Juraniõ, Çuba
Mandiõ, Dragan Markoviõ, Ubavka Mioø, Vladimir Paviõeviõ,
Slobodan Petroviõ, Milan Popoviõ, Duåan Sladiõ, Vlatka Va-
js, Slavica Raÿiõ, Sofija Soviç, Rado Markoviõ, Sneÿana Bo-
joviõ, Bratislav Jovanoviõ, Duåan Unkoviõ, Velizar Stanko-
viõ, urednici øasopisa Dragutin Draÿiõ i Ratko M. Jankov,
predstavnici SHD – HDV Çiçana Jovanoviõ i Biçana Abramo-
viõ.

NAUØNE MANIFESTACIJE I DRUGE AKTIVNOSTI  

Godiåña skupåtina SHD odrÿana je 24. januara 2005. na
Tehnoloåko – metaluråkom fakultetu u Beogradu. Prva taøka
dnevnog reda bila je izbor Kandidacione komisije za izbor pred-
sednika Druåtva. Po izboru, ølanovi Komisije: S. Bojoviõ, Æ.
Janaõkoviõ i D. Markoviõ, povukli su se da razmotre predloge.
Izveåtaj o radu Druåtva u 2004. godini podnela je sekretar D.
Åiåoviõ, finansijski izveåtaj za 2004. godinu podneo je B. Åo-
laja, a izveåtaj Nadzornog odbora podnela je O. Cvetkoviõ.

Prihvaõen je predlog Nadzornog odbora da se sluÿbeniku druå-
tva, V. Stupçanin kao nagrada isplati jedna meseøna zarada.
Ølanovi Skupåtine usvojili su sve podnete izveåtaje. Potpred-
sednik I. Popoviõ je istakla upeånu saradñu sa OPCW (Orga-
nizacija za zabranu hemijskog oruÿja) veõ dve godine. Ova orga-
nizacija pruÿila je pomoõ Druåtvu i 2003. godine za Drugi regi-
onalni skup o hemiji i zaåtiti ÿivotne sredine, a posebno 2004.
godine za ICOSEC4. I. Popoviõ je, takoæe, prokomentarisala da
je Druåtvo zbog privatizacije izgubilo veliki broj sponzora i
bez obzira na pozitivan finansijski efekat iz 2004. godine, i za-
molila je sve kolege da se angaÿuju u nalaÿeñu novih sponzora. U
nastavku rada usvojeni su plan rada za 2005. godinu koji je podneo
potpredsednik S. Miloñiõ i finansijski plan za 2005. godinu
koji je podneo B. Åolaja. R. Jankov je komentariåuõi i finasij-
ski izveåtaj za prethodnu godinu i finansijski plan za 2005. go-
dinu, istakao veliko zalagañe kolega u Druåtvu na obezbeæi-
vañu finansijskih sredstava. Potom je u ime Kandidacione ko-
misije predloge podneo D. Markoviõ i B. Åolaja je jednoglasno
izabran za predsednika Druåtva od strane Skupåtine. Dosa-
daåñi predsednik Druåtva, B. Nikoliõ zahvalio je svim kole-
gama na saradñi i pruÿenoj pomoõi u radu tokom dvadesetak go-
dina, koliko je bio aktivan u Predsedniåtvu kao sekretar
Druåtva, potpredsednik i predsednik posledñe øetiri godine.
Novoizabrani predsednik B. Åolaja se, zatim, zahvalio Skup-
åtini na ukazanoj øasti izabravåi ga za predsednika. Posebno
se zahvalio dosadaåñem predsedniku na saradñi, nadajuõi se da
õe takvu saradñu i nastaviti. Skupåtina je prihvatila predlog
novoizabranog predsednika da B. Nikoliõ bude izabran za ølana
Predsedniåtva Druåtva. 

43. savetovañe Srpskog hemijskog druåtva odrÿano je 24. i
25. januara 2005. godine na Tehnoloåko – metaluråkom fakulte-
tu u Beogradu. Skupu je prisustvovalo oko 250 uøesnika, a pred-
stavçeno je 109 saopåteña podeçenih u dve posterske sekcije. U
okviru programa odrÿana su dva plenarna predavaña (M. Prato i
E. Kleinpeter), kao i 12 predavaña po pozivu. Broj saopåtenih ra-
dova u okviru razliøitih sekcija, kao i imena autora i naslovi
radova koji nisu izloÿeni, navedeni su u Hemijskom pregledu 46
(2005) 72. 

Aprilski dani prosvetnih radnika, seminar za nastavnike
i profesore hemije, odrÿan je 3. i 4. maja 2005. godine na Hemij-
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skom fakultetu u Beogradu. Odrÿano je osam predavaña: Slobo-
dan Miloñiõ, Dobijañe, osobina i primena neorganskih koloi-
da, Sneÿana Bojoviõ, 100 godina Univerziteta u Beogradu, Ivan
Gutman, Åetña po periodnom sistemu elemenata, Ana Peåkan
i Ivan Iviõ, Kako odabrati dobar uœbenik, Vele Teåeviõ, Ak-
tivni sastojci vina, Aleksandar Popoviõ, Hemodinamika arse-
na u ÿivotnoj sredini, Slobodan Macura, O nauci i pseudo – na-
uci, Vojislav Andriõ, Reforma gimnazija: pokuåaji mañaña na
boçe.

Republiøko takmiøeñe iz hemije uøenika osnovnih i sred-
ñih åkola, u organizaciji Srpskog hemijskog druåtva i Mini-
starstva prosvete i sporta, odrÿano je u periodu 20 – 22. maja
2005. godine u Niåu (za osnovne åkole) i u Uÿicu (za sredñe
åkole). 

Za uøenike osnovnih åkola takmiøeñe je organizovano u
OÅ “Branko Miçkoviõ“ u Niåu. U kategoriji test i eksperi-
mentalne veÿbe uøestvovalo je 48 uøenika 7. razreda i 43 uøenika
8. razreda. U kategoriji test i samostalni istraÿivaøki rad
uøestvovalo je 15 uøenika 7. i 8. razreda koji su prikazali 12 ra-
dova. 

Za uøenike sredñih åkola takmiøeñe je odrÿano u Uÿiø-
koj gimnaziji. U kategoriji test i eksperimentalne veÿbe uøe-
stvovalo je 43 uøenika 1. razreda, 41 uøenika 2. razreda i 46 uøe-
nika 3. i 4. razreda sredñih åkola. U kategoriji test i samo-
stalni istraÿivaøki rad uøestvovalo je 4 uøenika 1. i 2. razre-
da i 10 uøenika 3. i 4. razreda. 

Uøenici su postigli dobar uspeh åto je svakako rezultat i
dobre pripreme od strane nastavnika. Domaõin je uspeåno orga-
nizovao takmiøeñe.

U Hemijskom pregledu 46 (2005) 67 – 69 navedena su imena
najboçe plasiranih i nagraæenih uøenika za sve kategorije, nazi-
vi åkola i imana nastavnika i profesora koji su pomagali u
pripremi uøenika za takmiøeñe. 

Åesti evropski simpozijum o hemiji i zaåtiti ÿivotne
sredine (The Sixth European Meeting on Environmental Chemistry
– EMEC6), odrÿan je u Beogradu u Kongresnom centru NIS Jugo-
petrola, u periodu od 6. – 10. decembra 2005. godine. Konferen-
cija je odrÿana pod pokroviteçstvom Ministarstva za nauku i
zaåtitu ÿivotne sredine Republike Srbije, Evropske asocija-
cije za hemiju i zaåtitu ÿivotne sredine (ACE), Univerzitet u
Beogradu i Srpsko hemijsko druåtvo.  

Na konferenciji je odrÿano øetiri predavaña po pozivu:
• Paul Philp, School of Geology and Geophysics, University of

Oklahoma, USA, The emergence of stable isotopes as an investigative
tool in environmental and forensic geochemistry, 

• Sergio Rodriguez-Gonzalez, Institute of Earth Sciences "Jaume
Almera", Barcelona, Spain, Sources and features of atmospheric parti-
culate matter in the Mediterranean - consequences for the air quality
monitoring, 

• Lorenz Schwark, Institute for Geology and Mineralogy, Univer-
sity of Cologne, Germany, Assessment of air quality  in the Cologne co-
nurbation using pine needles as a passive sampler, 

• Aleksandar Stamatovic, Department of Physics, University of
Belgrade, Serbia and Montenegro, Rapid development of the analytical
instrumentation and its influence on the environmental science.

Pored predavaña po pozivu, uøesnici konferencije izlo-
ÿili su 237 saopåteña (73 usmena i 164 postera). Sva izlagaña
bila su na engleskom jeziku.

Pomoõ i podråku u organizaciji konferencije EMES6
pruÿile su brojne domaõe i inostrane institucije: NIS Jugope-
trol, Elektroprivreda Srbije, Holcim Srbija A.D., HIP - Pe-
trohemija, MOSS & Hemoss, Ball Packaging Europe, Waters Corpo-
ration, Organizacija za zabranu hemijskog oruÿja (OPCW) iz Ha-
ga.

  Sveøana skupåtina SHD odrÿana je 29. novembra 2005.
godine u Sveøanoj sali Srpske akademije nauka i umetnosti u Be-
ogradu. Predsednik Druåtva, B. Åolaja, pozdravio je prisutne i
preneo poruku Predsedniåtva. Po tradiciji, proålogodiåñi
dobitnik Medaçe za trajan i izvanredan doprinos nauci, Teodor
Ast, odrÿao je predavañe: Masena spektrometrija od MS  do
(MS)n: Zaåto i kako?. Predsednik Komisije za javna priznaña
D. Åiåoviõ izvestila je o godiåñim nagradama i priznañima.
Nagraæeni studenti dobili su, uz diplomu, besplatno dvogodiå-
ñe ølanstvo u Druåtvu i dvogodiåñu pretplatu na SHD. 

Za 2004. godinu dobitnici specijalnog priznaña SHD, za
izvanredan uspeh u studirañu bili su:

Aleksandra Milovanoviõ, HF, Beograd (9,00)
Marija Rankoviõ, HF, Beograd (9,00)
Miroslav Hadnadjev, TF, Novi Sad (9,00)
Veçko Æokiõ, TMF, Beograd (9,03)
Nenad Ristiõ, TMF, Beograd (9,05)
Marko Eroviõ, TMF, Beograd (9,08)                     
Jadranka Dokiõ, FFH, Beograd (9,13)
Duåanka Tanaskoviõ, TMF, Beograd (9,15)
Jana Vukeliõ, FFH, Beograd (9,16)

Ÿeçko Radovanoviõ, TMF, Beograd (9,18)
Milena Ÿuÿa,  TMF, Beograd (9,25)                 
Dragana Kolar, TF, Novi Sad (9,28)
Dragana Prokiõ, TMF, Beograd (9,28)
Miroslav Ristiõ, FFH, Beograd (9,30)
Çubica Æaøanin, TF, Novi Sad (9,31)
Slavica Radivojeviõ , TMF, Beograd (9,33)
Jelena Buha, TMF, Beograd (9,38)
Bojana Apostoloviõ, TMF, Beograd (9,41)
Jovana Rosiõ, PMF, Kragujevac (9,41)
Aleksandra Æoræeviõ, PMF, Niå (9,48)
Mihajlo Etinski, FFH, Beograd (9,57)
Martina Æuriå , TMF, Beograd (9,58)
Ana Markoviõ, TMF, Beograd (9,58)
Neda Æoræeviõ, TMF, Beograd (9,64)
Biçana Ÿivanoviõ, TMF, Beograd (9,68)
Dobitnici godiåñe nagrade SHD, koja obuhvata i novøanu

nagradu, jesu petoro najboçih studenata sa razliøitih fakuteta:
Marija Maletin, TF, Novi Sad (9,63)
Biçana Petroviõ, TF, Leskovac (9,68)
Ÿarko Boåkoviõ, PMF, Niå (9,72)
Jelena Raæenoviõ, TMF, Beograd (9,75)
Miloå Filipoviõ, HF, Beograd (9,85)
Finansijski deo nagrade ove godine obezbedili su zajedniø-

ki Prirodno-matematiøki i Tehnoloåki fakultet iz Novog Sa-
da, na øemu SHD posebno zahvaçuje.

Za zasluÿne ølanove Druåtva izabrani su:
Radmila Åeõerov - Sokoloviõ
Vlada Veçkoviõ.
Ove godine nije bilo predloga za izbor zasluÿnih ølanova

Druåtva.
Potpredsednik Druåtva dodelio je nauøna priznaña Druå-

tva za doprinos razvoju hemijske misli u nas.
Medaça za pregalaåtvo i uspeh u nauci dodeçena je Tañi

Õirkoviõ Veliøkoviõ, kao izraz priznaña za rezultate postig-
nute u oblasti imunohemije, odnosno alergologije.

Medaça za trajan i izvanredan doprinos nauci dodeçena je
Konstantinu Popovu, kao izraz priznaña za rezultate postignu-
te u oblasti elektrohemije taloÿeña metala.

Ove godine nije bilo predloga za Medaçu za doprinos na-
stavi hemije i za Medaçu za primenu nauke u industriji.

Proålogodiåñi dobitnik Medaçe za pregalaåtvo i uspeh
u nauci, Zorica Kneÿeviõ odrÿala je predavañe: "Imobilisane
lipaze kao katalizatori". 

U okviru podseõaña na istoriju srpskog hemijskog druåtva,
Sneÿana Bojoviõ je odrÿala predavañe.

RAD PREDSEDNIÅTVA I UPRAVNOG ODBORA SHD

Predsedniåtvo je 2005. godine odrÿalo øetiri sastanka
(24. februar, 12. april, 21. jun i 28 septembar), a Upravni odbor
dva sastanka (19. maj i 26. oktobar).

Na sastancima Predsedniåtva i Upravnog odbora rasprav-
çalo se o tekuõim aktivnostima Druåtva, prvenstveno o mani-
festacijama SHD, publikacijama (JSCS i HP), finansirañu i
radu sekcija podruÿnica.

U toku 2005. godine podruÿnice su aktivno radile, a u maju
je reaktiviran rad Podruÿnice u Niåu.  

Na sednicama Predsedniåtva razmatrana su zaduÿeña øla-
nova, izveåtaj o odrÿanom 43. savetovañu SHD na kome je prisu-
stvovalo oko 250 uøesnika, a predstavçeno je 109 saopåteña po-
deçenih u dve posterske sekcije. Na sastancima su razmatrani
svi segmenti pripreme EMEC – 6 (VI evropski simpozijum o he-
miji i zaåtiti ÿivotne sredine). Na sednicama se razgovaralo o
pripremi 44. savetovaña SHD. Za predsednika Nauønog odbora
izabran je R. Markoviõ, a Organizacionog Æ. Janaõkoviõ.

Publikacije Druåtva bile su teme svakog sastanka.
U okviru obeleÿavaña 75 godina izlaÿeña øasopisa izaå-

la je sveøana sveska øasopisa JSCS velikog obima – 274 strane, 15
veõih radova revijskog tipa.

Odreæeni su iznosi ølanarina i pretplata za 2006. godinu:
ølanarina  900 dinara
penzioneri i studenti 450
JSCS /za ølanove/ 1200
JSCS /penz. i studenti/ 800
JSCS /za neølanove/ 1600
JSCS /za institucije/ 7000
JSCS / za neøl.penz. i studenti/ 800
HP/ za neølanove/ 1200
HP/ za åkole i instituc. / 1800
HP/ za neøl.penz.i studente/ 600
za inostranstvo  JSCS USD 70
HP     USD 30
Na sednicama se razgovaralo o problemima u obrazovañu i

odreæeno je da za reformu o visokom obrazovañu budu zaduÿeni:
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V. Dondur, R. Markoviõ i I. Juraniõ, a za reformu sredñoåkol-
skog obrazovaña: R. Kovaøeviõ, V. Åiåoviõ i R. Jankov.

Prihvaõen je predlog da I. Popoviõ bude predstavnik na-
åeg Druåtva u Meæunarodnom organizacionom odboru na Prvom
evropskom kongresu hemije koji organizuje EuCheMS (bivåi
FECS). 

Na sednici Upravnog odbora (26. oktobar), T. Ast je podneo
izveåtaj o uøestvovañu na generalnoj skupåtini IUPAC, koja je
odrÿana u Pekingu. 

Journal of the Serbian Chemical Society (JSCS). Glavni ured-
nik je Dragutin Draÿiõ. Na sastancima Predsedniåtva odluøe-
no je da je Impact Factor øasopisa poveõan u odnosu na prethodnu
godinu i iznosi 0,522.  U 2005. godini odåtampano je 12 svezaka,
163 rada, a ukupan broj autora iznosi 505. Inostrani autori uøe-
stvuju sa oko 40% u ukupnom  broju autora. U toku kalendarske go-
dine primçeno je 255 radova, odåtampano 12, odbijeno 64, dok je
preostali broj na recenziji, kod autora (na doradi) i u åtampi za
2006-tu godinu. U åtampi br. 1,2 i 3 (2006) 34 rada  (devet iz 2004.
godine, ostalo iz 2005.godine).  

Hemijski pregled. Glavni urednik je Ratko Jankov. Øasopis
je redovno izlazio. Radova ima neåto mañe nego åto je poÿeçno,
pa je urednik zamolio kolege da poåaçu svoje prigodne ølanke.
D.Draÿiõ je predloÿio da se u Hemijskom pregledu ustanovi ru-
brika gde bi se davao kritiøki osvrt na ono åto se  u medijima
åtampa i priøa u vezi sa hemijom.

O finansijama Druåtva redovno je obaveåtavao predsed-
nik Bogdan Åolaja. 

U toku godine preminuli su sledeõi ølanovi Druåtva:
Marko Leko, Aleksandar Despiõ i Aleksandar Dudukoviõ.

ØLANARINA I PRETPLATA NA PUBLIKACIJE

Visina ølanarine i pretplate na publikacije za 2005. godi-
nu bila je sledeõa:

ølanarina  750 dinara
penzioneri i studenti 350
JSCS /za ølanove/ 1000
JSCS /penz. i studenti/ 500
JSCS /za neølanove/ 1500
JSCS /za institucije/ 6000
HP/ za neølanove/ 1000
HP/ za åkole i instituc. / 1500
za inostranstvo            JSCS USD 70
HP     USD 30

RAD PODRUŸNICA DRUÅTVA

Podruÿnica u Kruåevcu. Predsednik ove podruÿnice je
Miniõ Zoran. U 2005. godini u Podruÿnici su odrÿana tri sa-
stanka i tri struøna predavaña:

• Ÿivadin Bugarøiõ, PMF, Kragujevac, Kisele kiåe,
• Zorica Bugarøiõ, PMF, Kragujevac, Uloga mikroele-

menta selena u organizmu,
• Miloå  Æuran, PMF, Kragujevac, Helatizirañe mi-

kroelemenata cinka bakra i gvoÿæa i ñihova primena u ishrani
ÿivotiña. 

Sva predavaña su odrÿana u Viåoj hemijskoj åkoli u Kru-
åevcu.

Podruÿnica u Leskovcu. Predsednik ove podruÿnice je
Ÿarko Bjeletiõ. Podruÿnica u Leskovcu aktivno je radila u
2005. godini. Godiåña skupåtina Podruÿnice u Leskovcu odr-
ÿana je 23. novembra 2005. godine. Odrÿano je 6 sastanaka pred-
sedniåtva i 5 predavaña. 

• Ratko Jankov, Hemijski fakultet, Beograd, Kako se
stvaraju i funkcioniåu antitela,

• Nenad Tomaåeviõ, Cytokinetics Inc., San Francisco, Califor-
nia, Kliniøka primena modulatora citoskeletnih proteina,

• Nada Kovaøeviõ, Farmaceutski fakultet, Beograd, Rusa
(Chelidonium majus L.) i alkaloidi ruse,

• Novica Markoviõ, Australija, Fiziøka karakteriza-
cija stereoizomera leka Omeprazol, 

• Dragan Milenoviõ, Zdravçe – Actavis company, Kinetika
i optimizacija procesa ekstrakcije øvrsto – teøno.

Predavañima je u proseku prisustvovalo preko 50 sluåala-
ca. 

Podruÿnica je uøestvovala u organizaciji opåtinskog i
okruÿnog takmiøeña iz hemije za uøenike osnovnih i sredñih
åkola.

Podruÿnica u Boru. Predsednik ove podruÿnice je Radojka
Jonoviõ. U 2005. godini odrÿana su 4 sastanka Podruÿnice i 5
predavaña:

• Dragica Petelinkar, Ÿivotna sredina i zdravçe –
toksikoloåki aspekt, 

• Darko Grujiøiõ, Elektrohemijsko istraÿivañe nukle-
acije i rasta tankih filmova za primenu u magnetno – elek-
tronskim ureæajima, 

• Dragana Ÿivkoviõ, Preliminarna ispitivaña meta-
luråkih aktivnosti na lokalitetu Felix Romuliana u periodu
Rane Vizantije,

• Velizar Stankoviõ, Sedmi kongres elektrohemijskog
inÿiñerstva – novi horizonti u ovoj oblasti, 

• Branko Nikoliõ, nauøni savetnik IHTM – a, Beograd,
Prateõi tehnoloåko – finansijski efekti u Metalurgiji
olova.

Ostale aktivnosti: rad sa studentima i uøenicima sredñih
åkola.

Podruÿnica u Niåu. Ølanovi SHD iz Niåa su 13. maj 2005.
godine, odrÿali inicijativni sastanak da se reaktivira rad Po-
druÿnice u Niåu. Na istom sastanku izabran je Upravni odbor,
a za predsednika Podruÿnice izabrana je Olga Dragojloviõ.
Odrÿana su dva sastanka Upravnog odbora i organizovana su dva
predavaña: 

• Ratko Jankov, Hemijski fakultet, Beograd, Kako se
stvaraju i funkcioniåu antitela,

• Jelica Peroviõ, Zagaæivañe ÿivotne okoline iz indu-
strijskih i komunalnih deponija.

Ølanovi SHD iz Niåa su uzeli uøeåõe u zavrånim aktiv-
nostima vezanim Republiøko takmiøeñe iz hemije za osnovne
åkole, koje je odrÿano u junu mesecu u Niåu. 

Orijentacionim planom za 2006. godinu predviæeno je odr-
ÿavañe predavaña koja populariåu hemiju za uøenike osnovnih i
sredñih åkola uz aktivno uøeåõe ñihovih profesora. Takoæe je
predviæeno da se pojaøa rad Centra za talente u Niåu i pojaøaju
aktivnosti vezane za prijem novih ølanova u SHD.

Podruÿnica u Kraçevu. Predsednik ove podruÿnice je
Bogdanoviõ Marija. U okviru Podruÿnice SHD u Kraçevu radi
Nastavna sekcija  koja okupça nastavnike i profesore hemije i
tehnologije Raåkog, a delom i Rasinsog okruga (Opåtine Trste-
nik).Ølanovi Nastavne sekcije su se sastali pet puta.U aprilu i
maju su uøestvovali u organizovañu i sprovoæeñu opåtinskog i
meæunarodnog takmiøeña  uøenika osnovnih i sredñih åkola iz
hemije. 

Tokom godine su odrÿana tri radna sastanka (u Raåkoj,Tr-
steniku i Kraçevu) na kojima su relizovani sledeõi sadrÿaji ra-
da:

• Ivan Gutman, PMF Kragujevac, Hemijski izvor ÿivota;
Hemija puåeña; Hemija çubavi, 

• Ivan Juraniõ, Hemijski fakultet, Beograd, Teorije ato-
ma u molekulu, 

• Ilija Brøeski, Hemijski fakultet, Beograd, Reåavañe
problema industrijskog otpada,

• Çiçana Boÿoviõ, OÅ,,Svetozar Markoviõ”, Kraçevo,
Zadaci od brojki, slova i snova.

Na sastanku su pored nastavnika i profesora hemije odno-
sno tehnologije prisustvovali i uøenici osnovnih i sredñih
åkola. 

Godiåña Skupåtina Podruÿnice je odrÿana 17.12.2005.go-
dine na kojoj je podnet i prihvaõen izveåtaj o radu. Planom rada
za 2006.godinu se predviæa organizovañe i sprovoæeñe takmiøe-
ña iz hemije i struønih predavaña.

Prisutni su popunili Evidencioni list za uølañeñe, od-
nosno obnovu uølañeña u SHD za 2006.godinu.

Na Skupåtini je izabrano Predsedniåtvo za naredni dvo-
godiåñi period: Marija Bogdanoviõ, predsednik, Çiçana Bo-
ÿoviõ, sekretar, Jovanka Lukoviõ, ølan, Vesna Stojiçkoviõ,
ølan, Vasilije Planiõ, ølan. Za Upravni odbor SHD predloÿe-
na je Marija Bogdanoviõ.

RAD SEKCIJA DRUÅTVA

Sekcija za analitiøku hemiju. Na sastanku odrÿanom 15.
aprila 2005. godine izvråen je izbor novog Predsednika sekcije.
Tu duÿnost preuzela je Slavica Raÿiõ. Na sastanku je odrÿano i
predavañe:

• Tatjana Verbiõ, Kapilarna elektroforeza - Osnovni
principi i primena u analizi õelijskog materijala. 

Slavica Raÿiõ je 26. juna 2005. godine prisustvala godiå-
ñem sastanku DAC-EuCheMs-a. Godiåñi sastanak je odrÿan  po
planu i dnevnom redu (u arhivi kancelarije). Obzirom da je 2005.
godine prva po rekonstituisañu FECS-a u EuCheMs razgovaralo
se i na tu temu, kao i o saradñi sa drugim EuCheMs sekcijama i
radnim grupama. Na kraju je usvojeno, javnim glasañem, da se na-
redni godiåñi sastanak DAC-EuCheMs-a odrÿi 25. juna u Mo-
skvi, kada se odrÿava i Internacionalni kongres posveõen ana-
litiøkim naukama.

26. oktobra 2005. godine odrÿano je predavañe:
• Anrdré Rémi, predstavnika kompanije SETARAM, Calori-

metry applied to the Fields of Chemistry, Chemical Engineering and
Catalysis. 

Sekcija za keramiku. Predsednik sekcije je Sneÿana Boå-
koviõ. Pored uøeåõa u radu 44. Savetovaña sa 15 saopåteña,
Sekcija za keramiku je organizovala i druge aktivnosti. U toku
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2005. godine Sekcija za keramiku odrÿala je dva sastanka sa pre-
davañima po pozivu. Gosti Sekcije za keramiku bili su Vladi-
mir Krstiõ, Kvins Univerzitet, Kongston, Kanada i Vladimir
Urbanoviø, direktor Institute of Solid State and Semiconductor Phys-
ics National Academy of Science of Belarus:

• Vladimir Krstiõ, Pregled istraÿivaøkih programa u
Centru za prizvodñu savremene keramike i  nanomaterijala (30.
avgust 2005. godine, Institut Vinøa, Beograd, prisutno oko 25
ølanova Sekcije za keramiku SHD i gostiju iz Instituta Vinøa
i Instituta za fiziku, Zemun), 

• Vladimir Urbanoviø, High pressure sintering of high – mel-
ting point compounds (19. septembar 2005. godine, Institut Vinøa,
Beograd, prisutno oko 20 ølanova Sekcije za keramiku SHD i go-
stiju iz Instituta Vinøa i Instituta za fiziku, Zemun).

Elektrohemijska sekcija. U toku 2005. godine odrÿana su
øetiri sastanka. 

Prvi je odrÿan 20. septembra 2005. godine na kojem je odr-
ÿano predavañe:

• Andrzej Kowal, SPM Laboratory, Institute of Catalysis and Sur-
face Chemistry, Polish Academy of Sciences, Krakow, Poland, Applica-
tion of STM and AFM techniques in electrochemistry, corrosion studies,
biology and polymer science. 

Predavañu je prisustvovalo oko 25 ølanova sekcije. Rezul-
tat kraõe diskusije bio je molba predavaøu da odrÿi joå jedno
predavañe sa istim naslovom, ali sa detaçnijim prikazima mo-
guõnosti koriåõeña STM i  AFM tehnika u biologiji i nauci o
polimerima.

Kao rezultat toga odrÿan je drugi sastanak sekcije 10. okto-
bra 2005. godine na kojem je isti predavaø odrÿao drugi deo pre-
davaña pod istim naslovom. Pored toga je Kowal izneo svoje uti-
ske sa 56. sastanka International Society of Electrochemistry, odrÿa-
nom u periodu od 25. – 30. septembra 2005. godine u Busanu, Koreja.
Na istom sastanku je usvojeno da se Konstantin Popov ispred
Elektrohemijske sekcije predloÿi za dobitnika Medaçe za tra-
jan i izvanredan doprinos nauci Srpskog hemijskog druåtva.  

Treõi, Godiåñi i izborni sastanak odrÿan je 27. decembra
2005. godine. Odrÿano je predavañe:

• Velizar Stankoviõ, tehniøki fakultet, Bor, Extractabi-
lity of silver by calixarenes and its two – phase electrochemical strip-
ping.

Za novog predsednika sekcije jednoglasno je izabrana Vesna
Miåkoviõ Stankoviõ, a za sekretara Vladimir Paniõ. Dogovo-
reno je da novo rukovodstvo preuzme duÿnost od 1. januara 2006.
godine. Takoæe je pokrenuta inicijativa da se umesto narednog
17. nacionalnog simpozijuma o elektrohemiji, koji bi trebalo da
se organizuje 2007. godine, organizuje Regionalni simpozijum sa
ÿeçom da se ukçuøe sve zemçe regiona (SCG, Slovenija, Hrvat-
ska, BiH, Makedonija, Maæarska, Bugarska, Rumunija, Grøka, Al-
banija eventualno i Moldavija, Øeåka i Slovaøka). Pri tome bi
trebalo istaõi da on nastavça tradiciju nekadaåñih jugoslo-
venskih (srpsko – crnogorskih) simpozijuma o elektrohemiji. 

Øetvrti sastanak Sekcije odrÿan je 29. decembra 2005. godi-
ne. Odrÿano je predavañe:

• Nebojåa Marinkoviõ, University of Delaware, Department
of Chemical Engineering, Brookhaven National Laboratory, USA, IR
Spectroscopy on Single Crystal & Nano – particle – Modified Surfaces.

Sekcija za organsku hemiju. Predsednik sekcije je Duåan
Sladiõ. Tokom 2005. godine u okviru Sekcije za organsku hemiju
odrÿano je 9 predavaña:

• Aleksandar Ivkoviõ, Hemijski fakultet, Beograd, Sin-
teze sredñih prstenova primenom prelaznih metala,

• Goran Petroviõ, Scripps Research Institute, La Jolla, SAD,
Strukturna revizija i totalna sinteza azaspiracida-1, (oko
50 prisutnih),

• Milovan Stojanoviõ, Centar za hemiju, IHTM, Beograd,
N-Aciliminijum joni: sinteza i primena, (oko 20 prisutnih), 

• Çubodrag Vujisiõ, Centar za hemiju, IHTM, Beograd,
Primena kombinatornih instrumentalnih tehnika u anali-
tici prirodnih proizvoda, (oko 30 prisutnih),

• Dejan Opsenica, Centar za hemiju, IHTM, Beograd, Ar-
temizinin i ñegovi derivati kao antimalarici, (oko 20 pri-
sutnih),

• Zdravko Œambaski, Centar za hemiju, IHTM, Beograd,
Piridinijum-hidrobromid-perbromid (RNVR) kao efikasan re-
agens u organskoj sintezi, (oko 20 prisutnih),

• Vele Teåeviõ, Hemijski fakultet, Beograd, Aktivni
sastojci iz vina, (oko 50 prisutnih),

• Peter Eilbracht, Univerzitet u Dortmundu, Nemaøka, New
Synthetic Applications of Tandem Reactions under Hydroformylation
Conditions, (oko 60 prisutnih),

• Stanka Jovetiõ, Prirodno - matematiøki fakultet,
Univerzitet u Novom Sadu, Lawesson-ov reagens (LR) i ñegova
primena u organskoj sintezi, (oko 20 prisutnih).

Sekcija za hemiju i tehnologiju makromolekula. Predsed-
nik sekcije je Jasna Æonlagiõ. Sekcija je oddrÿala sedam sasta-
naka u okviru kojih su odrÿana sledeõa predavaña:

• Vesna Antiõ, IHTM, Beograd, Sinteza, struktura i
svojstva termoplastiønih poli(estar-silikonskih) elasto-
mera, (prisustvovalo 19 ølanova SHD – a),

• Aleksandra Nastasoviõ, IHTM, Beograd, Ispitivañe
povråinskih svojstava polimera inverznom gasnom hromato-
grafijom, (prisustvovalo 14 ølanova SHD – a),

• Jerzy J. Langer, Univerzitet Adam Mickiewicz, Poznañ,
Poçska, Polianilin i ostale mikro- i nano-organske struktu-
re (prisustvovalo 19 ølanova SHD – a), 

• Petar Dvorniõ, Michigen Molecular Institute, Midland, Mic-
higen, SAD, PAMAMOS: Prvi komercijalno dostupni dendrime-
ri na bazi silicijuma i ñihova primena u nanotehnologiji,
(prisustvovalo 42 ølana SHD – a),

• Milena Giniõ – Markoviõ, Flinders University, Adelaide,
Australija, Modifikacija povråina viåeslojnih nano-tuba
poli(anilinom), (prisustvovalo 16 ølanova SHD – a),  

• Maja Dutour Sikiriõ, Institut „RUÆER Boåkoviõ“,
Zagrab, Novi neorgansko-organski kompozitni materijali za
koåtane implante, (prisustvovalo 31 ølan SHD – a),  

• Matjaÿ Kunaver, Nacionalni hemijski institut, Çub-
çana, Slovenija, Teøno drvo kao sirovina za sintezu polimera,
(prisustvovalo 54 ølana SHD – a kao i studenata TMF - a).

Za 2006. godinu planirano je da se odrÿi 6 – 7 predavaña na
kojima õe poered predavaøa iz zemçe uøestvovati i predavaøi iz
inostranstva. Planirano je i da se organizzuju sledeõi skupovi:

1. Skup zatvorenog tipa u organizaciji SHD-a i Interna-
cionalnog centra za nauku i visoku tehnologiju (ICS - UNIDO) iz
Trsta u junu 2006. godine

2. XIV Simpozijum o Hemiji i tehnologiji makromolekula
u organizaciji SHD – a, planirano je da se odrÿi u prvoj polovi-
ni oktobra 2006. godine u Vråcu.

Sekcija za zaåtitu ÿivotne sredine. Izveåtaj o radu i
plan rada usvojeni su na sednici sekcije 11. januara 2006. godine.
Na sastanku je izvråen izbor predsednika i sekretara sekcije za
period 2006 – 2007. godine.

Rad sekcije u toku 2005. godine bio je skoncentrisan na or-
ganizaciju i realizaciju Simpozijuma evropske asocijacije za he-
miju ÿivotne sredine (EMEC 6) uøeåõem velikog broja ølanova
sekcije u odgovarajuõim odborima Simpozijuma. Odrÿana su i
tri zajedniøka sastanka Sekcije i odgovarajuõih odbora Simpo-
zijuma. Ølanovi sekcije odrÿali su i nekoliko predavaña po po-
druÿnicama SHD.

U 2006. godini se planira organizovañe javnih predavaña o
problematici zaåtite ÿivotne sredine. Takoæe se planira or-
ganizovañe Simpozijuma o zaåtiti ÿivotne sredine, kao nasta-
vak regionalnih ili domaõih simpozijuma, realizovanih pret-
hodnih godina. Sekcija õe uøestvovati u okviru savetovaña SHD
i drugih skupova koje SHD organizuje. 

Za predsednika Sekcije izabran je Branislav Jovanøiõeviõ,
a sekretar je Aleksandra Mihaeleidi – Zeliõ. Za poøasnog pred-
sednika, odnosno ølana Sekcije proglaåeni su : Dragan Veseli-
noviõ, Petar Pfendt, Predrag Poliõ, Dragan Markoviõ, Zorka
Vukmiroviõ i Marija Todoroviõ.  

Spektrohemijska sekcija. Teåko je oceniti rad ove Sekcije
jer se ølanovi sporadiøno sastaju, pa nije bilo moguõe organizo-
vañe godiåñe skupåtine. Posledñi skup je bio 18. novembra
2005. godine na predavañu:

• Philipp Colombana, Laboratorija za dinamiku, interak-
ciju i reaktivnost, Tie, Francuska, Ramanska mikroskopija, je-
dinstvena metoda za in situ analizu kulturnih dobara i mate-
rijala,  (oko 70 prisutnih).

Ølanovi sekcije uøestvovali su u radu brojnih domaõih i
meæunarodnih konferencija, kao i u organizaciji konferencije
o nano – materijalima IWON u Beogradu od 15 – 18. novembra
2005.godine.

IZVEÅTAJ O RADU SHD – HEMIJSKOG DRUÅTVA 
VOJVODINE

U izveåtajnom periodu odrÿana je Skupåtina SHD - HDV
na kojoj je izabrano novo rukovodstvo Druåtva, usvojene izmene i
dopune Statuta Druåtva i doneta druga opåta akta.

Osim toga, u ovom periodu rad SHD - HDV se odvijao kroz
rad Podruÿnica, Sekcija Druåtva kao i Komisija.

Izborna skupåtina SHD - HDV je odrÿana 18. marta 2005.
godine. Jedna od taøaka dnevnog reda bila je izmena i dopuna Sta-
tuta. Uveden je novi kolektivni izvråni organ Druåtva – Iz-
vråni odbor koji broji 9 ølanova: Predsednik, tri Podpredsed-
nika i dva sekretara SHD - HDV su ølanovi Izvrånog odbora po
funkciji dok tri ølana Izvrånog odbora bira Skupåtina SHD
- HDV iz redova ølanova tako da meæu ñima bude najmañe jedan
predstavnik podruÿnica. 
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Predsedniåtvo postaje savetodavno -  konsultativni organ
bez prava odluøivaña. U sastav predsedniåtva ulaze eminentni
ølanovi SHD - HDV, po jedan predstavnik svake sekcije i najma-
ñe jedan predstavnik svake podruÿnice. 

U usvojenom Pravilniku o podruÿnicama SHD - HDV defi-
nisane su podruÿnice, ñihov zadatak, postupak osnivaña i sta-
tus. Predviæeno je postojañe podruÿnica koje imaju status prav-
nog lica i one koje to nemaju. Ukoliko Podruÿnica dve godine
uzastopno ne dostavi izveåtaj Izvråni odbor åaçe poverenika
u Podruÿnicu i nakon ñegovog izveåtaja odluøuje se o daçim po-
stupcima.

Pravilnik o sekcijama SHD - HDV, na sliøan naøin kao i
Pravilnik o podruÿnicama SHD - HDV, reguliåe osnivañe, za-
datak i rad Sekcija Druåtva.

Izabrani ølanovi Izvrånog odbora su: Kevreåan Slavko,
predsednik HDV, Zekoviõ Zoran, potpredsednik, Jovanoviõ Çi-
çana, potpredsednik, Svetlana Vujoviõ, potpredsednik, Marija
Sakaø, sekretar, Boris Popoviõ, sekretar, Marija Ivoåeviõ,
Erne Kiå, Segedinac Mirjana.

Pored Izvrånog odbora na Skupåtini SHD - HDV izabra-
no je predsediåtvo od 35 ølanova, Nadzorni odbor od 5 ølanova, i
dve stalne Komisije Skupåtine Druåtva Komisija za nagrade i
priznaña i Komisija za meæunarodnu saradñu obe od 5 ølanova.

Najvaÿniji zadaci za naredni period su: intenzivirañe ra-
da Podruÿnica i Sekcija, aÿurirañe i rekonstrukcija web saj-
ta, organizovañe Savetovaña SHD, organizovañe seminara za
nastavnike i profesore hemije sa podruøja AP Vojvodine.

RAD PODRUŸNICA

Podruÿnica SHD – HDV u Vråcu. Podruÿnica Vråac
okupça 66 ølanova. U 2005. godini odrÿano je 5 predavaña:

• Nataåa Bioøanin, Vodosnabdevañe,
• Pavloviõ Vladan, Malomineralna voda u zoni sela Me-

siõ, 
• Jovica Radoåeviõ, Otpadne gradske vode i ñihovo pre-

øiåõavañe,     
• Borka Matijeviõ, Stañe vode iz vodovoda od 2002 –

2005. godine, 
• M. Malinoviõ, Vråaøka voda i uticaj na stvarañe ka-

mena u bubregu.
Podruÿnica SHD – HDV u Subotici. Podruÿnica je  poøe-

la je sa radom 21. maja 2004. godine kada je i odrÿana osnivaøka
skupåtina. Predsednik je Marija Ivoåeviõ. U okviru Podruÿ-
nice radi samo Nastavna sekcija koja okupça nastavnike i pro-
fesore Zapadnobaøkog okruga (opåtine Apatin, Odœaci, Kula i
Sombor) i Severnobaøkog okruga (opåtine Subotica i Baøka
Topola). Broj ølanova koji su uplatili ølanarinu za 2005. godi-
nu, znatno je mañi u odnosu na prethodnu godinu. Aktivnosti sek-
cije u 2005. godini, bile su:

1. Organizacija struønog dela takmiøeña iz hemije uøeni-
ka osnovnih åkola na opåtinskom nivou u sedam opåtina (mart
2005.), 

2. Organizacija struønog dela takmiøeña iz hemije uøeni-
ka osnovnih åkola na nivou Zapadnobaøkog i Severnobaøkog
okruga (april 2005), 

3. Priprema eksperimentalnog dela i uøeåõe u realiza-
ciji takmiøeña osnovnih åkola na nivou sedam opåtina Zapad-
nobaøkog i Severnobaøkog okruga (maj 2005), 

4. Saradña sa Druåtvom uøiteça Subotice u okviru struø-
nog usavråavaña uøiteça rezultirala je odrÿavañem seminara. 

28. oktobra 2005. godine odrÿano je predavañe:
• Ivan Gutman, nastavnik hemije i biologije, Hemija pu-

åeña.
Podruÿnice SHD-HDV u  Zreñaninu, Sremskoj Mitrovici

i Kikindi nisu podnele izveåtaje.

RAD SEKCIJA

Sekcija za biohemiju SHD – HDV. Odrÿano je jedno preda-
vañe:

• Ivan Slaõanin, Bienn, Åvajcarska, Primena savremenih
hromatografskih tehnika za izolaciju i analizu prirodnih
proizvoda. 

Sekcija za makromolekule. U 2005. godini sekcija je imala 4
sastanka na kojima su odrÿana sledeõa predavaña:

• Çiçana Korugiõ, university of Massachusetts, Amherst,
USA, Integracija prirodnih i druåtvenih nauka u istraÿiva-
ñu, (prisutno 15 ølanova), 

• Slobodan Jovanoviõ, Tehnoloåko – metaluråki fakul-
tet, Beograd, Makroporozni kopolimeri na bazi glicidil meta-
krilata – sinteza i primena, (prisutno 10 ølanova), 

• Zoran Petroviõ, Kansas Polymer Research Center, Pittsburg
State University, USA, Termoreaktivne smole i kompoziti na ba-
zi sojinog uça, (prisutno 26 ølanova),   

• Dragoslav Stojiçkoviõ, Tehnoloåki fakultet, Novi
Sad, Aktuelnost Boåkoviõeve teorije prirodne filozofije

svedene na jedini zakon sila koji postoji u prirodi, (prisutno 70
ølanova).

Sekcija za organsku hemiju. Odrÿana su dva predavaña:
• Jelena Miliõ, Univerzitet Max Plank, Dortmund, Fischer

– karben kompleksi kao intermedijeri za dobijañe nekih analoga
seskviterpena, (prisutno 39 ølanova),  

• Aleksandra Nastatoviõ, Institut za hemiju, tehnologiju
i metalurgiju, Beograd, Sinteza, svojstva u primena makropo-
roznih kopolimera, (prisutno 18 ølanova).

Sekcija za zaåtitu ÿivotne sredine. Sekcija je dostavila
izveåtaj po kome nije odrÿano ni jedno predavañe. 

Sekcija za katalizu. Sekcija je dostavila izveåtaj po kome
nije odrÿano ni jedno predavañe.  

Sekcija za analitiøku hemiju. Aktivnosti sekcije u 2005.
godini bile su:

1. U saradñi sa odeçeñem prirodnih i tehniøkih nauka
Vojvoæanske akademije nauka i umetnosti (VANU), organizovano
je predavañe:

• Mladen Frank, Laboratory for Environmental research, Nova
Gorica, Slovenia, Applications of thermal lens spectrometry in biomedi-
cal and environmental research, (30 prisutnih).

2. 08. februara 2005. godine organizovan sastanak sa temom:
Aktuelna pitaña i problemi na poçu kombinovanih tehnika u
hemijskoj analizi, (17 prisutnih). Na sastanku je za sekretara
sekcije izabrana Valeria Guÿvañ.

3. Ølanovi sekcije su bili meæu glavnim organizatorima
IV Vojvoæanske maæarske nauøne konferencije studenata, odrÿa-
ne u Subotici 18-20. novembra 2005. godine.

4. Ølanovi sekcije su aktivno uøestvovali na brojnim lo-
kalnim, evroregionalnim i meæunarodnim/svetskim nauønim
skupovima.

Nastavna sekcija. 24. februara 2005. godine Nastavna sek-
cija SHD –HDV sazvala je Godiåñi sastanak. U 2005. godini Na-
stavna sekcija je uøestvovala na meæunarodnom skupu SECHE1, 25-
28. septembra 2005. godine i  43. Savetovañu SHD .  

Sem skupova u organizaciji SHD, ølanovi Nastavne sekcije
su uøestvovali na skupovima, na kojima su izdvojeni radovi sa
obrazovnim temama: Ekoist 2005 (jun), na Ekokonferenciji 2005,
(septembar), Vazduh 2005 (novembar).

U Petnici na workshop-u za profesore i talentovane uøe-
nike odrÿana su ukupno 3 predavaña sa strane ølanova nastavne
sekcije SHD (Mirjana Segedinac 2, Sneÿana Kalamkoviõ 1). 

Odrÿan je kurs za nastavnike hemije osnovnog i sredñeg
obrazovaña. Kurs je vodila Mirjana Segedinac (mart-oktobar
2005, meseøno po dva vikenda).

Sekcija za hemijsko inÿeñerstvo, sekcija za hemiju i tehno-
logiju ÿita i braåna, sekcija za hemiju i tehnologiju hrane nisu
podnele izveåtaj.

Novoizabrana Komisija za nagrade i priznaña, u izveåtaj-
nom periodu, je imala jedan sastanak na kome je odluøeno da se za
sasluÿnog ølana SHD predloÿi Radmila Sokoloviõ – Åecerov.
Predlog je usvojen od strane SHD.

Uspostavçen je kontakt sa Maæarskim hemijskim druåtvom
u okviru kojeg je upuõen poziv predstavnicima SHD - HDV da
prisustvuju nauønom skupu u organizaciji Maæarskog hemijskog
druåtva na kojem bi se razgovaralo o modalitetima daçe sarad-
ñe. Naÿalost, zbog iznenadne spreøenosti predstavnika SHD-
HDV nije doålo do realizacije navedene posete tako da su razgo-
vori odloÿeni za neku drugu priliku.

JOURNAL OF THE SERBIAN CHEMICAL SOCIETY 

Urednik Dragutin Draÿiõ. U toku 2005. godine izaålo je
12 svezaka JSCS na ukupno 1572 strane. Objavñeno je 163 rada. Od
ukupno 502 autora, 202 su inostrani. U toku 2005. godine primçe-
no je 255 radova.

Odåtampano 2001 2002 2003 2004 %
prema 
2004

2005 %
prema 
2005

Svezaka 12 12 12 12 100 12 100
Radova 94 97 110 123 112 163 133
Strana 966 908 1028 1173 114 1572 134
Autora 257 268 322 404 126 502 125

Inostranih 62 75 81 134 165 202 150
Primçeno radova 109 132 166 247 149 255 103

Odåtampano 45 45 39 46 19 12 5
Na recenziji 4 4 19 47 19 67 26

Kod autora (dorada) 12 6 21 15 6 24 9
U redakc-iji obradi 40 65 54 46 19 57 23

Odbije-no 8 12 31 24 9 64 25
Ukupno 100 255 100
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U åtampi br. 1, 2 i 3 (2006) 34 rada (devet iz 2004. godine, a
ostalo iz 2005. godine). 

HEMIJSKI PREGLED

Urednik R. M. Jankov. U okviru 46. godiåta, koje je izdava-
no tokom 2005. godine objavçeno je ukupno pet pojedinaønih bro-
jeva, dok se åesti joå uvek nalazi u åtampi. Tokom cele godine,
u okviru izdatih brojeva, nalazi se 19 autorskih ølanaka domaõih
autora iz raznih oblasti hemije i 8 radova iz nastave hemije. Ti-
me se zadrÿala dosadaåña uredniøka praksa publikovaña in-
formativno – struønih radova. 

U okviru rubrike Priøa sa korica, koja se pojavila u prvom
broju ovog godiåta, data je kratka priøa o Simi Lozaniõu, prvom
rektoru Beogradskog univerziteta, øija je slika krasila korice
Hemijskog pregleda tokom 2005. godine.

Rubrika Vesti iz åkole – vesti za åkole je i ove godine do-
nosila ølanke permanentno visokog kvaliteta, tako da je tu pub-
likovano 8 novih autorskih ølanaka.

U okviru rubrike Hemija na internetu publikovano je ukup-
no 5 ølanaka. 

Interes za rubriku Tribina porastao je tokom 2005. godine
tako da je publikovano 2 ølanka.

U broju jedan 46. godiåta dat je potpuni Izveåtaj o radu
SHD u 2004. godini koji je podnela sekretar Dragica Åiåoviõ na
Godiåñoj skupåtini SHD – a odrÿanoj 22. januara 2005. godine.

Godiåte 46. Hemijskog pregleda izaålo je na ukupno 148
stranica; broj 4 je imao 28 stranica, dok su ostali brojevi imali
po 24. stranice. 

Tokom 2005. godine u redakciji Hemijskog pregleda radilo
je 5 ølanova: Ratko M. Jankov, glavni odgovorni urednik, Dragica
Åiåoviõ, zamenik urednika i Vladimir Vukotiõ, ølan redakci-
je. U redakciji je radilo i dva studenta volontera: Milena Spa-
siõ i Dejan Petroviõ, oboje studenti biohemije.

Uprkos velikom zalagañu svih ølanova redakcije øasopis
se øesto objavi sa greåkama. Zato je neophodno obezbediti pro-
fesionalnog lektora, korektora i lektora za engleski jezik. Ru-
brika Vesti iz SHD odliøno je pokrivala deåavaña i aktivno-
sti Druåtva tokom 2005. godine zahvaçujuõi boçoj saradñi sa se-
kretarima Druåtva. 

Neprecizni spiskovi ølanova SHD dovodili su do nepre-
cizne distribucije øasopisa. Nije bila dobra odluka o slañu HP
åkolama – pretplatnicima koje nisu izvråile svoje finansij-
ske obaveze prema Druåtvu. 

Uprkos teåkoj finansijskoj situaciji izdato je, petu godi-
nu zaredom, åest zasebnih brojeva. 

Internet prezentacija se doraæuje, a broj razliøitih broje-
va HP koji se mogu øitati ili download – ovati se poveõava. 

Uprkos ostvarenoj e – mail adresi redakcije HP efekti tak-
ve komunikacije bili su vrlo mali.

Proseøni tiraÿ svakog broja øasopisa tokom ove godine
bio je 1000 primeraka.

BIBLIOTEKA SHD

Biblioteka Srpskog hemijskog druåtva ima 23584 svezaka
øasopisa i 705 inventarisanih godiåta øasopisa øija je vrednost
1000220 dinara. Od toga je u 2005. godini inventarisano 22 go-
diåta øasopisa i 773 kñige. Prinovçeni øasopisi po zemçama
su: iz Belgije (1), Bugarske (2), Øeåke (1), Engleske (1), Francu-
ske (1), Hrvatske (1), Indije (1), Japana (4), Kazahstana (1), Ma-
æarske (2), Makedonije (1), Poçske (2), Rumunije (3), Rusije (2),
SAD (1), Slovenije (1), Ukrajine (1); ukupno 30 naslova øasopisa,
stranih øasopisa – 26; domaõih – 4.

U 2005. godini je dobijeno 4 kñige: dve iz Makedonije, jedna
domaõa i jedna iz Kazahstana. Svi øasopisi i kñige su inventa-
risani i struøno obraæeni. Fotokopije su uraæene i poslate
svim zainteresovanim korisnicima. Izveåtaj o ponovçenom
fondu i radu Biblioteke poslati su Univerzitetskoj biblio-
teci “Svetozar Markoviõ”, Narodnoj biblioteci Srbije i Zavo-
du za informatiku i statistiku.

FINANSIJSKI IZVEÅTAJ ZA 2005. GODINU

Æoræe Janaõkoviõ,
sekretar SHD

PRIHODI
Prihodi od pretplata na JSCS i HP 185,426.78
Prihodi od kotizacija za 43 savetovañe i EMEC - 6  513,467.30
Prihodi od ølanarina 463,325.00
Prihodi od Ministarstva nauke i zaåtite ÿivotne 
sredine 1,644,097.00

Ministarstvo nauke i zaåtite ÿivotne sredine - JSCS 900,000.00
Ministarstvo nauke i zaåtite ÿivotne sredine - HP 200,000.00
Ministarstvo nauke i zaåtite ÿivotne sredine - 
putni troåkovi 144,097.00

Ministarstva nauke i zaåtite ÿivotne sredine - 
EMEC - 6 400,000.00

Prihodi od Ministarstva prosvete - Republiøko tak-
miøeñe 112,042.00

Prihodi od donatorstva i sponzorstva 2,184,110.66
Prihodi od donacije fakulteta i instituta za åtam-
pañe JSCS   555,500.00

Donacije fakulteta - naplaõeni fakturisani prihodi 
iz 2004 godine 12,500.00

Donacija - Elektroprivreda 550,000.00
Donacija - PROMETON TIR 20,000.00
Donacija - Telekom Srbija - za JSCS 300,000.00
Donacija IBT Computers 20,000.00
Donacija - Fabrika cementa 200,000.00
Uplata - Hedas Vråac 8,550.60
Donacija - RTB Invest - Letña åkola 50,000.00
Sponzorstvo - HIP - Petrohemija 101,695.00
Sponzorstvo - HIP - Petrohemija - EMEC 6 84,746.67
Ino - uplata - deo iskoriåõenih sredstava za EMEC - 
6 56,712.55

Sponzorstvo - Waters EMEC - 6 87,180.35
INO - donacija 137,225.49
Prihodi od usluga na trÿiåtu 97,922.49
Ostali prihodi (Uplate fakulteta za nagrade, CD- 
aprilski dani i dr) 51,473.63

Pozitivne kursne razlike 63,258.92
Ukupno 5,315,123.78

RASHODI
Troskovi materijala 99416.08
Bruto zarade za I -XII/05 396,857.96
Doprinosi na zarade na teret poslodavca za period I -
XII/05 71,040.00

Troåkovi prevoza zaposlenih na rad i sa rada I -XII/05 10,448.00
Troskovi poåtarine 696,413.19
Troåkovi telefona za period I-XI/05 14,871.57
Taksi i drugi troåkovi prevoza (EMEC 6) 64,801.00
Troåkovi odrÿavaña opreme 22,054.55
Isplaõeni autorski honorari - bruto I -XII/05 1,338,378.00
Troåkovi åtampaña øasopisa 1,048,890.74
Kñigovodstvene usluge - III -XII/05 99,000.00
Rad preko omladinske zadruge 297,154.72
Troåkovi reprezentacije 194,675.50
Bankarske usluge 19,132.71
Ølanarine 2,500.00
Troåkovi kotizacija 8,189.82
Troåkovi oglasa 23,167.11
Ostali mat, troåkovi (åtampañe postera i dr.) 122,042.08
Ugovor o delu - kñigovodstvene usluge I-II/05 18,313.00
Troåkovi za sluÿbena putovaña u zemçi 402,944.53
Troåkovi sluÿbenog putovaña u inostranstvo 131,788.30
Nagrade - takmiøeñe iz hemije 39,389.70
Troåkovi republiøkog takmiøeña iz hemije 11,272.80
Nagrade najboçim studentima 41,666.00
Taksa 344.80
Negativne kursne razlike 1,197.22
Troåkovi amortizacije 137,225.49
UKUPNO: 5313174.87

Ostvarena dobit 1,948.91



ХЕМИЈСКИ ФАКУЛТЕТ
Универзитет у Београду

Студентски трг 16
11000 Београд

СРПСКО
ХЕМИЈСКО
ДРУШТВО

109. година

Априлски дани
просветних радника Србије

Седамнаести семинар за професоре хемије
Хемијски факултет, Велики хемијски амфитеатар

Уторак, 25. април 2006.

9:00 - 9:30 Професор др Ратко М. Јанков, Хемијски факултет, Београд:
 Отварање семинара

9:30 - 10:10
Професор др Зоран Матовић, ПМФ, Крагујевац:

 Опасне супстанце у окружењу. Како их препознати и исправно поступати
са њима

10:10 - 10:50 Др Радомир Саичић, Хемијски факултет, Београд:
 Органска синтеза: Мотиви и методе

пауза

11:20 - 12:00 Професор др Иванка Поповић, Технолошко-металуршки факултет, Београд:
 Рециклажа полимерних материјала - одабрани примери

12:00 - 12:40 В. професор др Драгица Тривић, Хемијски факултет, Београд:
 TIMSS у Србији, Хемија у TIMSS

13:00 Колегијални разговори и дружење (сала за седнице, 1. спрат)

Среда, 26. април 2006.

9:00 - 9:40 Професор др Живослав Тешић, Хемијски факултет, Београд:
 У ком се смеру развија савремена аналитичка хемија

9:40 - 10:20 Миомир Ранђеловић, ОШ "Јосиф Панчић", Београд:
 Стандарди постигнућа ученика у хемији

пауза

10:50 - 11:30 Доцент др Тања Ћирковић Величковић, Хемијски факултет, Београд:
 О ензимима хране

11:30 - 12:10
Проф. др Мирјана Сегединац, ПМФ, Нови Сад и
Мирјана Марковић, ОШ "Гаврило Принцип", Београд:

 Ревизија програма хемије за основну школу

12:10 Трибина са темом:
 Разговори о реформи и променама у правилнику о такмичењима
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