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YBOIHUK

IIparehn yBomHuKe Xemujckoz tipezaeda W3 TORMHE Y TO-
JMHY, YOUMIIA CMO JIa O poGiieMuMa y mkosictBy Cpouje mi-
IIeMO MaxOM Y YBOJHAIIIMA CBAaKOT HOBEMOAPCKOT, ETOT
6poja Xemujckoz ipezaeda. To je, BepoBaTHO, 300T TOra IITO
ce ca IOYETKOM CBaKe HOBE IIKOJICKE FOfJHE MTOYHEMO CY/a-
paTtu ca MHOTUM IpoOrieMuMa y HallleM IIKOJICTBY, Ha KOje
BpeMeHOM, uiyhul Ka Kpajy HIKOJICKe TO{HE, IONAKO «Oryr-
samoy. OBOT myTa KenuMo Jia y 6pojy 5 Xemujckoz iipezaeda
73 OBE TOfIMHE HAlPaBUMO KpaTak Mperviel KOMeHTapa 1 jie-
IIaBamka y 00nacTu 00pa3oBama U3 IPETXOAHUX TOIUHA, jep
HaM ce TO YMHM (PYHKIIMOHAIHIM MaKap Kao ocBelThuBambe
e cMo U 1Ta paguMo. Ha Taj HaumH MoXXeMo carviefiaTy I1Ta
je ypabeHo 1 Ha KOju Ha4YMH, a Takohe MOKEMO U Jia TIPOLICHHU-
MO METOJOJIOTH}Y Koja ce IPUMEYje y pelliaBamy 00pa3oB-
HUX Ipo0eMa U beHy e(rKacHOCT. Xajie OHfa Jia IpBo 3a-
BHUPUMO Yy HCTOPHjY.

Y 6pojy S Xemujckoz ipezaeda w3 2003. romuHe TOBOPU-
T cMO 0 pedhopMu IIKOJICKOT cucTeMa y Cpbuju Koja je ce Ta-
a 3aXyKTaBaJsa # Koja je TpeGallo jja JoHece MPOyKemhe
OCHOBHOT 00pa30Bama Ha 9 rofiyHa, ajum y3 ckpaherme rMMHa-
3Mja ¥ OCTANINX CPEEbUX IIKONA Ha 3 TOMHE U Y3 IPACTHIHO
penyKoBame 00IacTH IPUPOITHAIX HayKa M MaTeMaTuke (1o
6pojy wacoBa  yesy y OTHOCY Ha pyre obiactu). Tama cMo
TIICaNy KOIMKO Cy BayKHEe MaTeMaTHKa 1 IPUPOAHE HayKe 3a
yCIocTaB/bamhe 6a3uyHe Hay4yHe MICMEHOCTH, IITO je Beh Ou-
JI0 ieo Hatrer o6pa3oBHOT cucteMa. [Incanu cMo 1 0 ToMe fa
je BehHa TUX 1oTe3a yunmbeHa Oe3 MKaKBe jaBHE PaclpaBe.
Tapa cMO Ha cTpaHuIaMa Xemujckoz tipezaeda (a v Ha IPYrAM
MECTHMA) U3HIILTA Ca CTABOM jja O OBY MPOGIIEMATHKY Tpe-
6ao 1a OTBOPUMO U pa3MaTpamMo Ipe CBera y OKBUpUMa
CTPYYHHX JIPYILTaBA.

Hapenne, 2004. ropune, rogune y 6pojy 5 Xemujckoz
fipezaeda MACAITY O TOME KaKO IOCTOje OTHOPY 1 IpOOIIeMu ca
ycrnocraBbatmbheM HanpoHannor mpocBeTHOT caera. IllTa ce
JelIaBano TuxX fiana y oopasosamwy Cpouje? Mapra 2004. ro-
AuHE OO CMO HOBOT MUHKICTPA IIPOCBETE KOJH j€, y 3aKOH-
CKOJ IPOLIEAYPH, 3ayCTaBUO 3aro4eTe pechopme, IITO je CBIMA
HaMa J1aJIo BpeMeHa jja IPOMHUCIIIMO (1) O OITaCHOCTHMA Koje
HEIOMHIIUbeHa pehopMa MOKe jia loHece. Y TO BpeMe je Mu-
HHCTapKa MPOCBETE OTYUYMIIa J1a, MUMO 3aKOHCKE MPOLENype,
IO CBOjOj BOJBY MEH-a HACTABHU IIPOrPaM jefiHe Off IPUPORHIX
HayKa, a CBE Y >KeJbH jIa 1a CBO] "JIMYHK TeyaT" 0O0pa30BHOM
cucremy. HakoH Tora moOuiy cMO HOBOT MHHYICTPA IPOCBETE,
a'y YBopHUKY X1 3a5araay cMo ce Aia ce KOHauHO (hopMupa
Hanmonasism npocBeTHH caBeT, mTo je Ouiia U 3aKOHCKa 00a-
Be3a. IberoBa ocHOBHA yIIora je 1a 3alTUTH OOpa30BHU CH-
CTEeM Off JIOMOBa 300T YeCTUX MONUTHYKIYX IIpeBpaTa u IIpoMe-
Ha, la KaO CTPYYHO TeNO 00e30enU HoAUMULKLU KOHCEH3YC
OKO OpOjHUX OOpa30BHUX MUTAka, & TUME U KOHIIUHY ULl
CIIPOBObHEHa IOrOBOPEHE 0OPa30BHE NOIUTHKE Y 3€MIbU.

PagBHo roguHy maHa kacHuje, y 6pojy S o 2005. roguse,
TIMCAJIK CMO O HECXBATIHHBUM OFyTrOBIaue-IMa fia ce (hopMu-
pa HanpoHaltHn npocBETHH CaBET, KOjH je, TI0 3aKOHY, Tpeba-
110 1a 6yne dhopmupaHn f1o jyna 2004. ropuHe. Texk je maja 2005.

ropuHe CkymuruHa penyonuke CpOuje nzabpaina 4wiaHoBe
HaunonaaHOr MpOCBETHOT CaBeTa U, HA UCTOj CEAHUIH, U
npencenarka CaBera, akaiemMuka Muxawia Bypuha. Meby
qraHoBmMa CaBeTa, IpefiCTaBHALIMA CTPYYHUX IPYILITABA,
u3abpaH je u npencraBauk CX]1. M TamaH Kajia cMO NOMHUCIH-
JIM J1a je cafa cBe 3aBpiiieHo u Aa he CaBeT moveTu ca pajioMm,
TI0jaBUiM ¢y ce HoBU npobremu. [Ipodecop bypuh je ogycrao
Of Tora fla ce IPUXBaTu Noca npeficeffHuka Hanyonamsor
MPOCBETHOT caBeTa, a fia ce CaBeT HUje (haKTUUKN HUA KOHCTH-

Tyncao. MuHuCTap mpocBere je jeqHoM, cenreMopa 2005. ro-
IuHe, oKymmo unaHoBe CaBeTa Ha pasroBop y3 Kady 1 of Ta-
na na go maja 2006. ronuae HanmonaHu IpOCBETHH CaBeT je
yekao 1a My ce Ha Ckymuruau Cp6uje nzabepe HOBHU Npef-
CeJHUK.

Oge ropune, Maja 2006, Ckymrusa CpOuje 6upa npod.
Anekcaspipa JoBaHoBuha ca Y unuTesbcKOr (hakyaTeTa Y HU-
Bep3uTeTa y beorpany 3a npepcennnka Caseta. HoBu npepi-
CEJIHVIK YVHU BeJIIKe Harope Jla ce CTBApH KOHAYHO IIOKPEHY,
TaKo ja Beh o] moyeTka jyHa HanpoHaaHu MpOCBETHU caBeT
nourmhe 1a pagu. Hajnpe je Mopao fia ce ce 6aBu BJIaCTHTHM
TpoGIIeMIMa, jep ce ICIIOCTABIIO fja HIKO y Cpoujz (o Maja
2004. ropguse f1o jyma 2006. roguHe) HAje 00e30ea1o y OyIeTy
cpencTBa 3a paj oBor BaxkHor Teina Penyomike Cpouje. C my-
KOM je 00e30ebeHa 1 jeiHa jeuHa KaHuenapuja 3a paj. Cse
3acilyre 3a MONpPaB/bakbe OBOT CTakha U HAJIaKEHhe pellleHha
uma npod. Jopanosuh.

OHo 11ITO je o6po, To je Aa je HarponaaHu NpocBeTHI
caBeT Ioueo fia ce 6aBu podnemuMa mikoscrsa Cpoyje. To-
KOM IIIECT CE[IHUIIA, KOJIUKO je 10 cafia OfAp>KaHO, YCBOJEHO je
HEKOJIMKO JIOKYMEHATa, Off KOjHX je HajBaxKHuju [JTOKyMeHT O
OIMIITAM OCHOBaMa MpeIKoIcKor nporpama. Komucuje Ca-
BeTa, Koje ¢y (popmupane y MmebyBpeMeHy, a Koje 61 Tpebano
ma 6yRy Heka BpCTa CTPY4YHHX opraHa Hamponamsor mpocseT-
HOT caBeTa, TToJelie Cy fla pajie cBaka y cBoM jjoMeHy. [Ipernpe-
Ky 3a paj] HeKHX Off X IIPEICTaB/ba HElOCTOjarkhe 3aKOHCKE
perynaruse (HIIp. HAje AOHET 3aKOH O YIIOSHUIIMA).

N, xako ce To 0OWYHO JielIaBa KOf| Hac, YMeCTO ia CTBa-
P¥ KOHa4HO IIOYHY fia ce cpebyjy, npe map Meceny je MuHu-

CTap NOKPEHYO MHUITN]ATUBY J1a CE€ Y 3aKOH YHECY IPOMEHE KO-

je 6u y3ene noctojehe uHrepennuje HarmonannoM mpoceet-
HOM CaBeTY U CTaBWIE T'a «Iof Kamy» MuHucTapcTBa npocse-

te. ITo HoBOM nipepiory HaronaaHu MpOCBETHU CaBET IO-
cTao 6u caBeToiaBHM opraH Munuctpa. OuuriieiHo je fia je
MuHHECTapCTBY POCBETE BEOMA TEIIKO Jia C& OAPEKHE MpaBa
7la CaMOCTAJIHO OJIyuyje O CBIM BEOMa CIOXKEHUM 00Pa30B-
HUM ITUTamUMa. Y OBOM HOBOM KOHIIENTY ce 030M/bHO MEHha
¢yukimja HIIC u cMucao oBakBe WHCTHUTYIH]E CE JOBOOH Y
nuTame. [TomTo ce HUKO He ycybyje na MpemioxKu pafukaiHy
BapujanTy jja ce HITC ykuHe, npeyiaske ce «MeKay BapujaHTa
- 1a Gyze caBeToaBHO Teno. ITopen 1Ba 3aKOHCKM OpraHu30-
BaHa 3aBofa Koju ce GaBe CTPYYHUM MUTAKkIMa 00pa3oBamba
(3aBoj 3a yHanpebuBame 06Gpa3oBama U BacuTama u 3aBof
3a BPE[HOBaIbE KBAIMTETa O0Pa30Barba), HOCTOJabEe JOI jefl-
HOT TeJa ¥ TO ca, HABOIHO, CABETOIaBHOM (PYHKIIH]jOM HE O
OGWIIO HU ONPaBIAHO HU (PYHKIMOHAITHO. Y OCTAIIOM, CBETOLHT
cmo fia y CpOuju yecTo HU 3aKOHCKE ofipefioe He 00aBe3yjy, a
0 CaBeTHMa J1a ¥ He TOBOPHMO.

Mozkpa je nvcarmbe Ha CTY TEMY jeTHOM TOuIILe, y Xe-
MuUjcKkoM Tipezaedy, HEOBOJLHO YeCTO Ja OM ce HeKe CTBapH
IIOMepuIe, ally je CBaKako JOBOJBHO i Ce, jeIHOCTABHUM IIO-
pebemeM y3acTONHUX CTamka, Jo0uje YBUJL Y TO a y chepu
00pa3oBama y MPOTEKIIe YeTHPH TOMHE HACMO TIOCTUTITH HU-
KaKaB Hanpeyiak. [Tap npomMemeHux mpo3opa Ha 3rpafama He-
KVX IIKOJIA WIM HEKOJUKO CTOTHHA padyHapa JOAe/bEeHUX I10-
jemuHIM 1mKonama («Koje cy ome OpsKe») He MOKe ce cMa-
TpaTH HU MPUOITMKHO TOBOJGHUM Kajl ce pa3MaTpa IITa je
cTBapHO ypabeHo y foMeHy 06pa3oBarba y IpOTEKIIe YETUPH
TOJIMHE.

Parko M. JankoB
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YITAHLIA
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KNBOTUILCKH AJIKAJTOUIN

YBOQ

Tepmun ankamony (Apan. Al kali — 6a3a u I'pa. eid-
08 — HAJIMK, CIIYaH) OHOCH Ce Ha BeOMa BENUKY U pa3-
HOPOJIHY T'PYIY jeMbebha, KOja UMajy Ty 3ajeTHUUKY
0COOMHY 1a UCHOJbABA]y (PU3MONOIIKY aKTUBHOCT Y
JbYZICKOM OpraHusmy. JlogaTHo, OjeiuHN ayTOPX cMa-
Tpajy fia je OCHOBHA OJ/IKa aJIKalouyia fia cafipxkKe a3o-
TOB aTOM y MOJIEKYJICKOj CTPYKTYpH U fia cy 6a3He
IpHUpOJIE.

C npyre cTpane, Ma KOJIIMKO TEPMUH KHBOTHSE Jie-
JI0BAO jacaH U TpUBHjasIaH 3a 00jalllhaBak-e, CABPEMEHN
OUOIO3M U fJaJbe HUCY HAlIPABWIX CACBUM OILTPY MOfie-
JIy JKUBOT CBeTa, Ia he 3a morpebe OBOr nperefa 6uTu
npuxBaheHa neduHUIMja A Cy SKUBOTHIHE BUllichemyj-
CKH XeTepOTPO(hHHI €yKapHOTCKH OPraHU3MHU ca fude-
pEHIMpaHNM TKUBAMA, KOJT KOjUX HUje pHCyTaH hiemnwj-
CKW 31,

Hajzap, necouancaTu XKNBOTHH-CKE aJKaIOHJE, Ca-
7la HaKOH IIITO ¢y Ae(hUHUCAHN TTOjMOBH KMBOTUHA U
aJIkaonya, yormire Huje 1ako. HanMe, mo3Hnaro je a ce
y MIIeKy floMahe cToKe, HAapOurTO K03a MOT'y Hahu He3a-
HeMapJbUBe KONMIHMHE AJKATIOAA, IIOCEGHO aIKaIona
TpOIIaHCKE CepHje, Kaji CTOKa Iace OUbKe Koje caipke
oBe ankanonyie. HapaHO, y OBOM IIperiiefy T cirydaje-
Bu Hehe Outy pasmarpanu. Kao pajHa gedpuHuimja Ku-
BOTHH-CKOT allkasionyia Ouhe npuxBaheHo TBpbewe f1a je
TO MOJIEKYJI KOjU je CHHTETHCAH YHyTap caMe >KUBOTH-
Be, T.j. J1a je Ty TOXKUBEO NpeTBapame Y KOHAYHY, aK-
TiBHU 00NUK. C THM Ha yMy, MOXKEMO Ce 3aluTaTy Ja
I ¥ JbYJICKa BpcTa MPOU3BOAY IOjeiuHE anKaaoune?
Ca rope npuxsaheHuM feprHIIjaMa, HEYpOTPaHCMU-
TepCcKe CYICTaHIE MONYT alleTHIXOINHA, AUMETHI-
TPUNTAMPHA, 5-XUAPOKCH TPUNTAMAHA, XICTaMIHA, Me-
JIATOHWHA ¥l MHOTHX JIPYTHX KOje HOpMalaH JbYACKH Op-
raHu3aM IPOU3BOAM, MOTy ONTH NprxBaheHe Kao anka-
JIOUAY XKMBOTHICKOT Iopekina. Mlero Tako, orpoMaH
6poj (PU3MONIOIIKY aKTUBHUX OJIUTONENTHAA U IOTH-
TIENITU/A, 1A ¥ HENUX IPOTEenHa MOXe fja ce ,,IoABy4Ye*
noyt oBy gecdununujy. Unak, y oBom npersieny 6uhe
M30CTaBIbEHE CYICTAHIIE Ca MENTHAHOM CTPYKTYPOM,
Kao ¥ €HJ|OreHe CyICTaHIle KOje UMajy yJIore Menuja-
TOpa ¥ TPaHCMUTEpa Y CaMOM OpTraHm3My, IOK he akiie-
HaT OWTH Ha OHHM CYIICTaHIIaMa Koje ce IIbaHo U3ITy-
4yjy ¥ JETIOHY]Y Kao HyCIPOU3BOAU MeTa00IM3Ma Opra-
HW3Ma KOjH UX IIPOM3BOJIH.

102  Xemujcku tipezaed

AJKAJOUIA BOJO3EMAIA

Hajsehn 6poj SKHBOTHH-CKIX aJTKaION]Ia TOPEKIIOM
je 13 Bojo3eMarnia. Y3poK OBOMe HajBepOBaTHH]E je €BO-
JIYTUBHH ,,lIIOK* KOjH CY OHY KaO NMpBe KOIHEHE KHBO-
TH-E TIPETPIIEINH, 1A je [ella Ipyla OBIX OpraHn3ama
OyIa M3IOKeHa jaKo BEJIMKOM €BOYTUBHOM IIPUTYICKY,
1IITO je BOIMIIO yop3anoj eBonynuju. Y 3ancra, nojeyse
KapaKTepUCTHKE OBUX OpraHu3aMa TOJHKO CY CIIeIH-
¢uyHe fja IpecTaBbajy CBOjeBpcHE MpupoaHe heHO-
MeHe. JefiaH off TakBUX (peHOMEHa Cy U aJKaJIOuu 130-
JIOBaHM M3 KOXKe OBUX opraHmzama. Ca U3y3eTKOM He-
kux Kopana u3 [Nanudurka u aycrpanujcke 3muje Pseu-
donaja textilis 0BO cy yjeaHO 1 HajOTPOBHHj€ SKUBOTHIHE,
npema LDs 7.2 3a Muma. OBe ocoOrHE Bofo3eMala cy
KpO3 HCTOPH]jy YeCTO OMIe eKCIIOaTHCaHe Off CTPaHe
JbYIH, jep 4aK M y cTapa BpeMeHa, Tako jako (puzuo-
JIOIIIKO JIEjCTBO HHj€ MOIJIO OCTaTH HE3aakeHO.

Ipm pa3marpamy OTpoBa Bojjo3eMarna, mohu hy ox
HajjauyrX, Tj. HQjOTPOBHUjHX (OmeT, y KoHTeKeTy LD5
i.v. 3a muna). Ha mpBoM MecTy, CBakako je 6arpaxo-
TOKCcHH (cI1. 1)

Cmuka 1. CtpykTypHa popmyia 6aTpaxoTOKCHHA

BaTpaxoTOKCHH je M30J10BaH NPBHU IyT U3 KOXKe
jysxHOaMepmuke xkabe Phyllobates aurotaenia, npemaa
je KacHMmje KOHCTaTOBAHO H-Er'0BO IPFICYCTBO Y TParoBu-
Ma ¥ Y KOXH MMOjeIMHUX Bpcta pona Dendrobates. N3y-
3eTHe je TOKcmIHOCTH, D5 i.22 3a Mymma je cBera 2ug/
kg Tenecne mace. Fberoa oTpoBHOCT HOCTIEMIIA j€ U3Y-
3€THO BENMKOT a(pMHUTETA 32 BOJITAKHO 3aBUCHE Ha-
TPHjyMOBe KaHaJle Ha TIOBPILVHU akcoHa HepBHE henuje
eepeHTHNX 1 apepeHTHNX HeypoHa. HakoH Be3nBama
3a KaHaJl, KOju y (pM3HOJNIOIIKUM yCIOBAMA pearyje Ha
IIPOMEHY MEMOPAHCKOT OTEHIHjana, 6aTpaxoTOKCUH
JOBOJM 10 OTBaparma KaHajla ¥ TeHepHcarbha JTasKHOT aK-
IUOHOT NoTeHyjana. OBO 3a MOCIEAUIy Ma IMpaKibe-
1€ BEe3WKYIIa Ha KpajeBuMa akcoHa. Mnak, Kako je apu-
HUTET 6aTpaxOTOKCHHA 332 HaTPUjyMOBe KaHajle BU-
CKOK, KaHAIIN OCTajy OTBOPEHH U HE JOJIa3H /IO IIOHOB-
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Cnuka 2. [lyMUnInoToKCuHu

HOT yCIOCTaBbaka MEMOPaHCKOT NMOTEHIHUjana, na
HepeHa henyja ryou ¢pyskimonansoct. [Tocnenue Ha
HUBOY JbY/ICKOT OpraHu3Ma Ccy onafame Op3uHe paja
cpua, aputMuje, MullinhHa citaboct, napanusa, ocehaj
6onKama 110 KOXKY, 11aJ] KPBHOT IIPUTHCKA, KOMAa U CMPT.
Hajsehe xonnuuHe 6aTpaxoTOKCUHA PUCYTHE CYy Y
KOKHOM cekperty xabe Phyllobates terribilis. IlITo ce
THYe OMOCHHTE3e 6aTPaXOTOKCHHA, YOUCHO je 1a OBe
’kabe MOCTajy HEOTPOBHE YKOJIHUKO CE IIPOMEHH CacTaB
HUXOBE CXpaHe, IIITO 3HAYM JIa jeTHA-CHa €CEHIH]all-
Ha 3a CUHTe3y 0aTpaxOTOKCHUHA IIOCTOje€ Y OPUTHHAIIHO]
>KUBOTHO] CpEIMHU OBe BpcTe xkaba. Mako je KoHcTaTo-
BaHO IIPUCYCTBO 6aTPaxXOTOKCHHA 1 Y XeMOIIMMGH T10je-
IVHUX TBpHOKpmiana popa Melyridae xoje ce Hanaze y
WCXpaHM OBHX Xaba, cMaTpa ce ia Hajsehu eo 6aTpa-
XOTOKCHHA >kaba caMa CHHTETHIIIE U3 XOJIecTeposa Kao
TIOJTa3HOT jefubeba. OBaj poIIeC jOIIT YBEK HUje Y TOT-
MIYHOCTH paszjalkeH. JJogaTHe npobrieMe y pasjaliba-
Bamy OHOJOIIKOT NMOpeKyIa 6aTpaxOTOKCHHA CTBapa U
YHI-EHUIIA JIa Cy TOTOBO MIEHTUYHE CYIICTaHIE N30J10-
BaHe 1 U3 KOXKe HEeKUX NITHIIA (BUCTH JOIE).

Beoma ciiiyam 10 OYHKIM)H CY ¥ APYTH KaOJbH
TOKCHHH, IOy T IyMUWJINOTOKCHHA U3 KoXe Xabe Den-
drobates pumilio Koju IMajy TIOTIIyHO WCTU MEXaHM3aM
IejcTBa, Kao u 0aTpaxoToKcHH. Mnak, riaegaHo npema
KOJIMYUHY, BUXOBA OTPOBHOCT je Mama. CTpyKTypHE
¢opMyiie IyMIJTMOTOKCHHA TIPUKA3aHe Cy Ha CITUILH 2.

N3 xxabe Dendrobates histrionicus n3010BaHa cy
JIBa jeNbeh-a KOja oKa3yjy U3y3eTHO BETUKY (DU3H0-
JIOLIKY aKTMBHOCT Ha HepBHe henyje cucapa. To cy xu-
CTPHOHUKOTOKCHH U repupOTOKCHH (I 3.)

Oga fiBa jeumbeba UMajy pa3nuIuTe MEXaHU3Me
IejCTBa M HICY BEJIMKHUX OTPOBHOCTH. XUCTPHOHUKO-
TOKCHUH YaK ¥ Ipu KoimmynHama of 5-10 mg/kg n3a3usa
KOJ] MHIIIEBa caMO JIOKOMOTOPHE TelIKohe U clnabocT
muha. [lenyje Ha TuraHyt 3aBUCHE HATPHjyMOBE KaHa-
7ie (HUKOTUHCKM PELENTOPH) Ka0 HEeKOMITETUTHBHM aH-
TaroHuct. ITocnenua je napanusa mumuha. MuTepe-
CaHTaH je 3aTo LITO UMa CIIMYaH IIPOCTOPHU PacIopen
HaeJIeKTpHCamka M IPOCTOPHY TEOMETPH)jy Kao 1 arie-

TepcupoTokcnn

HO

TunxonuH. I'epuporokcuH je Takobe cirabe OTpOBHO-
cru, mpuMmeheHo je 1a je cmad 6;10KaTop BONTAKHO 3a-
BUCHHX KaHaJla 3a KaJujyM, Kao U GJIaru aHTarOHUCT
MYCKapHHCKHX penenrropa. OBa fiBa aJIKaJonjia cy oy
3HaYaja 3a pa3yMeBam-¢ HaunMHa Ha KOje (DYHKIMOHUIILY
HepBHe henyje, Tj. Kao anatke y Heypo(pu3HOIOTHj1.

Jor jeman anmkaouny, TOPEKIIOM W3 jy>KHOAMEPHY-
KHX 3ka0a je 1 enmmOaTHjIiH, HEJaBHO N30JI0BaH U3 KOXe
Epipedobates tricolor. Tberosa crneruuuHocT IeXu y
TOMeE /1a je IPBYU NPUPOJHN HEOMMONHN aHAJTeTHK.
ITokasaHo je ga mocepyje BeMUKU apUHUATET 32 HUKO-
THHCKE PEIENTOpe, YMjH j& aTOHWCT, aTi HAUYMHA Ha KO-
j¥ JOBOAM 10 aHANTe3Mje, TEK cafa NOYMIbY Jla Ce CXBa-
Tajy, OyayhH fa je moKa3aHo ia HeMa a(pMHUTET Ka OIu-
OUJHIM perenTopuMa. Pa3Hu ayTopu npeTnocTaBibajy
la y ’beMy CIUYHUM jeUhCIhIMa JIEXKH jaKO BEIMKU
npoduT 3a papMaleyTcKy HHAYCTpHjy. TpeHyTHH
npo0IieM je YNmheHMIA 1a Cy IPUPOHH U3BOPHU jaKO
OTPaHUYCHN, T1a CE Pa3BHUjajy CHHTESTUIKH ITyTEBH 3a Fhe-
TOBY ITPOU3BOJIELY.

Cnuka 4. CtpykTypHa hopMyna enubGaTHANHA

Hucy camo jyxHoameprke xabe pa3BIie apceHal
XEMUjCKOT Opy>KHja KojuM 01 ofdujaje MOTeHIUjaTHe
npeparope. [lopjeqHako nHTEpecanTan ogopamMOeHu
MeXaHN3aM NMajy 1 HeKe EBPOIICKe 1 CEBEpHOAMEPHIKe
BpcTe Kaba, Kao u xkabe Kpacraue u3 pammnmje Bufo.
IIpryaTy 0 ankagouArMa y CIIy4ajeBIMa MOMYT OBOT
KOj¥ CJIEH je TOHEeKJIe He3aXBaJHO, jep Cy OBO OHA TO-
Jba TJIe ce aJIKAIOUIU I'PaHuye ca APYTHM CyIICTaHI[aMa
KOje HUKAKO He MOTY Jla ce CMaTpajy ajJKaJouAuMa, u
Koje cy Beh jacHO cBpcTaHe U ccTeMaTU30BaHEe Kao
Hewrro apyro. Hanme, ped je o Oydaguenonuguma, je-

XHCTPI/IOHT/IKOTOKCI/IH

Ciuka 3. Ankanownnu u3 Koxe xabe Dendrobates histrionicus
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OU-EHIMA KOja IMajy jak YTHIA] Ha CpUYaHy MYycCKyJIa-
TYpY, J€p ce NoHarajy kao uaxuouropu Nat/K*- ATP-
a3ze y MeMOpaHama henuja cpuanor muiha. OBa jefu-
HEHa HEOCTIOPHO NMA3jy jaK (PUBHONOIIKY YUMHAK, a Ka-
KO Y TIOje[THIM OOYHIM OCTaI[Ma CafpsKe a30T, IOTHa-
7ajy Moy ie(bUHUIIMje Koje ce KOPHUCTE Y OBOM Iperiefy.
Kao npumep oBux jeumerba, 1at je 6yoTokcuH (it
5.), ca rope onucanuM jiejctBoM. Iloganu o cpemmsum
JIeTaHUM J03ama 3a 0y(OTOKCUH Bapupajy, ajii Cy re-
HEpaJHO CIIMYHE OHMMA 3a OMJbHE OyagueHonue, mo-
myT XenebopenHa.

Arg-NHCO(CHy g 0

Cnuka 5. CrpykTypa 6y oToKcuHa

Y3 oBe ,,KBa3uasKanouae’, y Koxu NojeuHIX Bp-
cta nopopute Bufo (B. viridis, B. alvarius) KoHCTaTO-
BaHO j€ 1 IPACYCTBO HEKMX CYTICTAHIH KOje MO CBIM aK-
TYeJIHUM Jle(DUHAIIAjaMa CTIaajy V ,,IpaBe’ alKkaoufie.
To cy npe cBera 6ycorennn u S-metokcu-N,N-ume-
tunrpunramus (SMeO-DMT) (cx 6.). Kao miro ce u3
CTPYKTypa MO3Ke 3aKJbYIHTH, 002 jelbEHba Cy ieprBa-
T ABanyT N-METHWIOBaHOT TpUIITO(aHa, 1a CTora He
IIOCTOj€ UIEME OKO HBUXOBe OMOCHHTE3€e. AT OHO
IIITO OfMAX Majia y OUM jecTe BhUXOBA N3y3eTHA CTPYK-
TYpHA CIIMYHOCT Ca 5-XHAPOKCUTPUITAMIHOM (CEpOTO-
HHMHOM), KOja MMa yJIOTy HEypOTpaHCMHTEpa KOJI JbY/H.
Orypa je jacHO ja MexaH/W3aM JIejCTBa OBHX aJKalonfia
Mojipa3syMeBa MOAYJIAINjy aKTUBHOCTH CEPOTOHEPIUY-
KOT JIeJTla HEpPBHOT crcTeMa Jbyu. VICKycTBO je mokasa-
710 1a BehuHa cyncTaHnyu Koje yTudy, Ouiio arOHUCTHY-
KH, Omto aHtarouuctudkd Ha S5-XT (5-XugpoKCcUTpuI-
TaMHMHCKE) PelienTope Y MO3Ty, JOBOJH IO IPOMeEHa Y
MOHAIIAKY TIOjEHIIA, XaTyLIMHAL]ja, AeTUpHjyMa 1 1y-
IIEBHOT Hemupa yorirre. Takas je u ciydaj ca Oydore-
HuHOM 1 SMeO-DMT-oM, Koju uMajy NoTBpheHo xaiy-
IMHOTEHO JIEjCTBO Ha JbyAe. Moxpa 6alll y TOj IMHeHHU-
I7 JIESKU OCHOBA 3a IyOOKO YKOpeHeHa HapojjHa BEpo-
Barha J1a BEIIITHIIE KYBajy Ae0Be kaba KpacTaya 1 1axk-
IeBbaKa (BUIETH 0Je) Y IPOLECy IPOU3BOMELE ,,9a-
PpOOHUX" HaNmMTaKa, Kao 1 MprIe y KojiMa JIeBOjKe Jbyoe

N

\

M
H

5 MeO DMT

BydoTeHnH

jenmmHke opopwe Bufo ma ce oBe 3aTHM IPETBapajy y
npuHYeBe. buno kako Ouio, eBoynuja je paBopuso-
Bajia OpraHu3Me KOju Cy IPOU3BOJMIIN OBE PEIENaHTe,
Ta JJaHaC MTOCTOj! BEJIMKM OPOj BpCTa OBE MOPOAMIIE ca
CIIMYHUM CaCTaBOM KOXHUX eKCKpeTa. 3a pasiuKy off
jy>KHOaMepUIKUX BPCTa, KOje TOKCHUHE JIyde II0 LIeJI0j
MIOBPIIMHY Tella, KOJ 3Kaba KpacTaya IocToje nocebHe
3KIe3fie Koje Cy ClelijaIn30BaHe 3a JIy9emhe TOKCUIHE
CcMellle, ¥ TO y BUy OelmdacTor Jiembusor cupyma. Ose
SKIIe3/ie CHTYMpPaHe Cy HEeIIOCPERHO M3a I1aBe 3Kale.

ITpmya Koja ce OAHOCH Ha alKaloufe Bofjo3eMana
Ouhe 3aBpIlIeHa jeTHIM aJIKaJIOMIOM ciIabor ¢pu3mo-
JIOMIKOT JIejCTBa Ha YOBEKA, MOPEKIOM U3 OOMYHOT
naxneBmaka (Salamandra maculosa). OBpe je maT camo
Kao IpHMep jeHOT HYCIPOU3BO/ia MeTaboIM3Ma XoIre-
CTepoIa, KOjH ce TaKobe n3iyuyje MpeKko KOxKe, 3ajeJHO
ca jOII HEKMM pelelaHTHIM MaTeprjama. Ped je o ca-
Mangapuny (ci1. 7).

7
7
Z

H

Cnuka 7. CTpykTypa caMaH/lapiHa

AJIKAJIOUINA 3T TABKAPA

AKO je XeMHjCKH paT y IpUPOJU UITIe M3paKeH Kao
cpeficTBO y 60p0M 3a OICTaHaK, OHfA je TO Meby 3rias-
Kapuma. PeTku cy pofoBu 3riiaBkapa Koju HeMajy 6ap
jemHoTr NMpefcTaBHUKA KOjH je KpOo3 €BONyLHjy ,,ipude-
rao‘ XeMHjCKOM OpYKHjy. Y TOM IOIIeAy, Hajseha pas-
HOJIMKOCT 3amaxa ce Kojj popia Arachnidae (1aykoBm).
Nmak, y KOHTEKCTY Ipude O ankajouanMa, oynyhn ga
Cy IIENTUHE CTPYKTYPE MCKIbYUSHE U3 TIPETIieda, OcTa-
je cBera HEKOJNIMKO BpCTa IayKoBa, IIOpeKyoM ca [lare-
KoT ucToka. Pey je o jamanckum ,,Jopo* maykoBuma
(Agriope spp. v Nephila spp.). OTpOB OBHX MayKOBa ca-
IP3KH CYIICTaHIIE KOje Cy EBOJIYTUBHO IOTIYHO TIpHIIa-
robeHe wUX0BOj HameHn. Hamme, Te cymcranme (KoM-
mtekc Joro Spider Toxin-a, wim JSTX, cx 8.) cy nHxuOu-
topu rnyramataux (NMDA) petenrropa. OBa nibeHu-
11a je HapO4UTO UHTEPECAHTHA aKO Ce y3Me Y 003up Jia
MHCEKTH KOjH Cy XpaHa OBMM IayKOBUMa NMajy Oall Te
perenTope Kao AJOMUHAHTHY BPCTY Y CBOM LIEHTPATHOM
HepeHOM cuctemy (LIHC). Ha voBeka, ¢ upyre cTpane,
HEMajy TakKo jako JIejCTBO, anu je mpuMmeheHo fia yjen

\Nf MHs

AN N

CepoTOHVH

Cnuka 6. Ocranu ankanouau u3 Koxe xxaba noponune Bufo u ceporonnH, kao nopebeme
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Cnuka 8. IIpencraBHUIM BENUKE IPyNe jOPOTOKCHHA, arPHOINH U arPUOTOKCUH

OBHX ITayKOBa M3a3UBa IIOCIAHOCT KO JbY/AH, IITO je 1
JIOTMYHO, jep CY ITIyTaMaTHH PEleNTOPH eKCIUTaTOPHH
penentopu y Jbyackom LIHC-y, mpemaa He TonnKo
CYIIITMHCKY BasKHU Kao KON MHCceKaTa. M3 cTpykType je
jacHO Ma GMOCHHTETCKY IYTEBH OBHX TOKCHHA MY Ipe-
KO aMIHOKHCEJTIHA MONYT TpUITO(aHa, aJlaHNHa, acra-
paruHa, THpO3WHA, apI'UHHUHA U IPYTHUX.

Takobe auckyrabunaH, Kajia je IpUIaJHOCT ajIKa-
JIOWAMMa y IUTaY, j€ U XHCTaMUH, IPOU3BOJ AeKap-
Gokcmtanyje XuctiHa (¢ 9.), umje je IpHUCYCTBO KOH-
CTaTOBAHO y BEJINKOM OpOjy XMBUX OpraHmu3ama, Ine
CIIyXU Kao MefinjaTop, Ila HUje Off UHTepeca 3a OBaj
Iperyef, aly 1 y OTPOBY ITUeNa U CTPIIJBEHOBA, 300T
yera je yOojI OBIX MHCEeKaTa HapounTo O60JaH. A Kako je
XHACTAaMUH Yy HOPMAaJIHOj JbYACKO] (PU3UONOTHj UMYHO-
MEMNjaTop U XeMOTAaKTUIKU (PaKTOP, OATOBOP Ha yOON
MHCEKTa MOXKe OUTH n3y3eTHO GypaH, /1o Te Mepe Aa MO-
K€ IMaTy aHa(pIIaKTIYKY IIIOK Kao mmocneauy. Tana
ce 00MYHO NpuderasBa ynoTpedu aHTUXUCTaMUHUKA, KO-
ju cripevaBajy Be3uBamb€ XUCTaMuHa 3a penenTtope. Ha-
pounTo cy 3HadajHu H2 penenropu, Koju ce Hanasze y
CITy30KO3KM yCTa, ¥ TIUCAJHHX IyTEBA, jep OTHIIAHE OBUX
TKHBa MOKE MMaTH (paTaHe MOCIEeAUIE.

] MHz
f
HHI /

Cmuka 9. CTpykTypa XucTraMuHa

Jor jemHO jenubebe, MOPEKIIOM U3 HHCEKTA, OBOT
yTa HEOCTIOPHO AJIKAJION]], TIO Te(pUHIIIH]H Koja je OBAe
y yIoTpebu, aju caa je AUCKYyTaOMIHO KOjH I'a OpraHu-
3am npomsBoan. Ped je o megepuny (cn 10.), u3y3eTHo
TOKCHYHOM jEeIUbEEHY U30JIOBAHOM U3 XeMoIrMQe WH-
cexra Paederus fuscipes. Ilpnmeheno je, mehyrum, ga
OBaj aJKaJOW He IIPOM3BOIM CaM MHCEKT, Beh fja ra
TIPOM3BOJIU HETOB €HIOCUMONOHT, OaKTepHja U3 opo-
mute Pseudomonas, Koja je HacTameHA Y TEIECHO] TyTI-
JbU OBOT MHCeKTa. [1efilepuH je MHXuOUTOp CUHTE3E MPO-
TenHa, Mo Mexanu3my cimdan RIP-y (ribosome inactiva-
ting proteins - IPOTENHN KOjU HHAKTUBHUPA]y pub030-

Mme). [1aTonoiko crame KO YOBEKA HACTaje Kaja Xe-
MomMa MHCEKTa, CBera HEKOIIMKO MAKPOIATAPA, 10~
crie Ha KoxXy. HakoH 24 cara jaBibajy ce IpBU CUMIITO-
MU, IIPBEHUIIO, CBpald U TOKOM HEJIEIbY JlaHa jaBibajy ce
HEKpOTHYHE TpOMeHe Ha Koy YoBeka. [lociennma cy
OTBOpEHE paHe, KOje jako JIoIIe 3alesby]y, HOIIIOXKHE
nHpeknrjama. OBaj HHCEKT HaceJhbaBa U Hallle KpajeBe,
u'y camoM Beorpany HabeH je y mpakoBuMa 1 Ha MepH-
depuju. yr cera 1 cm, ocrajao je yecTo He3anaxkeH
Ka0 Y3pOYHHFK TEIIKHX Jie3hja Ha KOXKH JbY/IH.

o

Cnuka 10. CtpykTypHa (hopMyIna efeprHa

H

AJTKAJTIOUIU PUBA 1 MEKYITAITA

IlInpom cBeTa MO3HAT je er30THYHY jallaHCKH CITe-
LjanmureT ,,(pyry* Koju ce mpasu off ,,puoe Oanona‘. Mc-
TO TaKO je ¥ IO3HATO fia je puba y OCHOBHOM OOJIUKY ja-
KO TOKCHYHA, 1 ia je ToTpebaH NoceGHO cepTUhrKOBaH
KyBap Kako OW je mpurpeMuo Ha 6e36enan HaunH. Han-
Me, OTPOBHU Cy OBapujyMH 1 jeTpa oBe pube. Cama pu-
6a He IPOU3BOAM HUKAaKBe TOKCUHE, aJli Cy, Kao U Y CIU-
Yajy ca MeflepuHOM, Y TIOMEHYTHM OpraHnMa pruoe IpH-
cyTHe OakTepHje, HOHOBO U3 nopopuie Pseudomonas,
anm u u3 nopopyma Vibrio n Pseudoalteromonas n fip.
Cge oBe GakTepHje MpON3BOJie N3Y3ETHO CHasKaH TOK-
CHH, TO3HAT Kao Terpoporokcut wmu TTX (cn 11.). Uc-
Te 6aKTepyuje KOHCTATOBAHE CY U Y CEBEPHOAMEPUIKIM
maxkpueBmanmMa nopopuae Taricha, xabama moponuie
Atelopus, okToroguMa ca IiaBuM npcrenosuma (Hapa-
lochlena), Kao 1 'y HEKOJIMKO BPCTa MOPCKUX 3BE3M1a, pU-
6a, HeMepTHHA, YeKUhaCTUX IPBa, BaJbKaCTUX LpBa U
pakoBa
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Cmuka 12. CtpykTypHa popMyia MaauTOKCUHA

Cnuka 11. CrpykTypHa (popMyiia TETPOOTOKCHHA

TeTpogoTOKCHH je OJIOKEP BONITAXKHO 3aBUCHUX Ka-
Hajia 3a HarpujyM, LDsg i.22 3a muma je 8ug/kg. Kon mby-
¥ Cy TpOBara Hajuelrhe MOCIequa HeCTPyIHe PH-
peMe MOpPCKuX uofoBa. He mocroju aHTHIOT, TPOBa-
Ba ce Jieue CUMIITOMATCKU. BeoMa ciimyaH TOKCHH je
cakcurokcuH (STX), koju ce Moxe Hah# Y MOPCKUM
SKHBOTHH-aMa Koje ce XpaHe IIIAHKTOHOM Y f1o0a ,,LIp-
BeHe IIMe*, (peHOMEHa JIO KOjer 1ola3u Kajja ce Ipe-
HaMHOKe auHO(arenare Koje nponssone STX. Mexa-
HI3aM JICjCTBA MY je UCTH, KaO ¥ TOKCHYHOCT, Pa3JIuKe
cy maine. Mnak, STX, mapagokcaiHO 1 mopef] CBUX
cimynoctr ca TTX-oMm, He ynasu y ysku u30op jefume-
a KOja ce pa3MaTpajy y OBOM IIPETIIeNy, 3aTO IITO Ta
SKUBOTHH-E Y KOjIMa Cce Halla3u yHoce HenpepabeHor
ucxpanoM. O6a ce KOpUCTe Kao allaTKe Y Heypopus3uo-
JIOTHjH.

Panyje je nomenyT Kopan u3 [Tanudrka Koju Baxn
3a HajOTPOBHM]Y KUBOTHILY Ha CBETY. Ped je o Kopanu-
Ma Palythoa toxica n Palythoa tuberculosa. OBe XuBo-
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THE TIOCENY]Y XKapHe henuje Koje Kopucre y npudas-
Jbawy xpaHe. OTpOB yHyTap THX XXapHUX henmja cayp-
KU U3Y3€THO KOMIUIUKOBAHO jEIMbEHHE, TIO3HATO TIOJ
HazuBoM nanmutokcuH (PTX)(ci 12). LDsg i.v. 3a Mymia
je HeepoBatHux 0.1pg/kg. Vicnipen oBor oTpoBa cy ca-
MO peTKH OaKTEPHjCKU TOKCHUHH TIOMYT TeTaHyC TOKCH-
Ha 1 OOTYJIMHCKOT TOKCHHA, ¥ CaMO jeflaH OUIbHH,
abpuH, nexTrH U3 6wbke Abrus precatorius. OBO je 3Ba-
HUYHO Hajjauyd HEMPOTEWHCKH OTPOB. [loMopopaydka
IJIEMEHAa Ha OCTPBUMA Cy Off TaMTHBeKa TO3HABAIIN U3Y-
3eTHY OTPOBHOCT OBUX KOpajla ¥ KOPUCTHIIHN Cy X 3a
M3BpIIEH-E CMPTHE Ka3He, Hajuelthe 3a HEBEPHOCT Ke-
He nnu mymikapra. Ocybenu 6u 6o GaraH y miIuTKy
BOJly Ha KOPAJIHOM CIIPYAY, Iie 61 IO TBpAEbaMa IPBUX
MOpEIUIOBaIla, 3a CBera Iap CeKyHA! IPECTao jia ce Mp-
ma. YTBpbeHO je ja OCHOBA BEIMKE TOKCHYHOCTH OBOT
jenumeba JIEKN Y ’eroBOj CIIOCOOHOCTH J1a Ce TOTOBO
npeBep3uOuIHoO Besyje 3a Na*/K*- ATP-a3y y MmemOpa-
HU henuja cpyaHor MuIrha, Kao U y BeroBoj crnocoo-
HOCTH fia TIONyT 6aTPaXOTOKCHHA arOHU3Yje BOITAXKHO
3aBHCHE KaHaJIe 32 HATPHjyM. JaK je BAa30OKOHCTPHUKTOD.
OBaj MOIneKy je AoAaTHO 3aHUMIBUB 3aTO ILITO CafipKu
HAajy>k¥ IO3HATH KOHTUHYaJHU JaHal C aToMa y pup-
onu, yak 115! Mima 64 crepeoreHa meHTpa, a ako ce
ypadyHa Hu cis/trans I/ISOMG{)I/Ija IBOCTPYKHUX Be3a, OBaj
MoIeKy nMa Buire of 107! onrruxux u korpopmar-
onux u3omepa! bpyro popmyna je Ciy9Hyp3N305,4. -
aK, ¥ IOpeyt CBUX MOryhux KoMOUHAIHja, KOpall IPOou3-
BOJM CaMo jefiHy!



AJKAJIOUIU IITUIA U CUCAPA

I1pBu MOpEIIOBIM Cy KpPO3 UCTOPH)jY UMAIU IIPH-
BWJIETH]Y Aa BHJIE pa3Ha Jyfia Ha CBOjAM IyTOBAIMA.
Tako cy penMo, MOPETUTOBIH KOjH ¢y KpeHymu myT Ho-
Be I'BuHeje mmarnu npunuky fa 6yny npsu EBporubanu
KOju cy Bupienu oTpoBHe nrraue. Pitohui dichorus wn Ifrita
kowaldi cy jeniHe Be O cafia MO3HATE BPCTE OTPOBHUX
nuia (mpBa nMa aBe nopspere). Ibnxosa Koxka, Garr
Kao KOl jy>KHOAMepHUIKUX XKaba, JIyIn CTepOUAHN TOK-
CHH — XOMOOaTPaxOTOKCHH, CTPYKTYPHO jaKO CIINYaH
6arpaxorokcrny (¢ 13.). MexaHu3aMm JIejCTBA je UCTH,
Kao ¥ OTPOBHOCT.

Cmuka 13. CtpykTypHa popmyna xoMmo6aTpaxoTOK-
crHa

1 Ha Kpajy, jefiaH Off PETKUX a/IKalouia KUBOTHH>-
CKOT TIOpeKJIa KOju IMa MpUMEHY Y MeuiuHi. VicTunm
3a BOJbY, TIPBU TTyT HUje U30JI0BaH U3 SKUBOTUILE, Beh 13
ousbke rases (Symphitum officinale). To je ananTonx
(cm14.), a y SKUBOTHELCKOM CBETY, jaB/ba Ce Y KPaB/beM
ypuHY. Y HapOJIHOj MEUIIUHY KOl HAC HUje Ce KOPHU-
CTHO KPaBIby ypuH, Beh raBes, anu y ceBepaum CKaHIu-
HaBCKUM 3eMJbaMa, IJie TaBe3 He pacTe, 3a JIeUeHhe paHa
KOPHCTHO ce (pepMEHTHCAHN KpaBbi ypuH. Hamve,
allaHTOMH MM M3Y3€HO jaK CIUTENM3UPajyhul yauHaK,
na paHe BeoMa Gp30 3apacrajy. OBaj ayKanous je mpo-
IYKT pachajiamba MypUHCKUX 0a3a, Kao IITO Ce BUH U3
crpykrype. Hberos edekar je TOIMKO jak fa cy ra 1oje-
[IMHE CBETCKE BOjCKE yBeJle Y CTalIHY yHoTpeOy y CaHu-
TETCKHUM CITy>K0ama, 3a JIeUeHhe PaeHIKA.

j\i AnaToHuH

Cmuka 14. CTpyKTypa aJaHTOUHA

3AK/bYYAK

EBonynuja je Kpo3 ucTopyjy SKUBOT cBeTa Omia He-
MUIJIOCP[iHA Y NOTJIefy IpeXuBibaBama. CaMo Mamn
6poj OHUX jeIMHKY KOje Cy y TeHeTUYKO] UI'pH Ha cpehy
Ouie obyiapeHe OBaKO PaiuKaTHIM OHOCHHTETCKUM Me-
XaHM3MKMa je oricTajao. Tako cy MOjeluHA OpraHu3MH,
KOjH Cy Ce pa3BHjaJlil y CypOBHMM YCIIOBHAMA JIO /laHAC 3a-
Rp>KaJIi IOHEIITO Off T€ TeHEeTNYKE TEKOBUHE, KOja IH-
HU J1a ¥ HajMOhHUjU BEIITAYKN UHXUOUTOPH alleTUIIXO-
JIvH ectepasa, onyTt HepeHoOr raca VX (LDsgi.22 32 Mu-
1a je ,,unraBux‘ 15ug/kg), n3rienajy Kao mecTuIoBaHa
BOJIa Ha (PU3MOIIOIIKO] U MAaTO(U3UONIOIIKO] CIICHH.
Moskpia He MOXKEMO Jia TOBYYEMO jacHy TPaHHMIy U3Me-
by ankamonfa u OCTaNUX jeANELCHA, AU j€ CUT'YPHO fia
Ma KaKo UX MH CBPCTallH, Ta jeiMib-eha MOCToje Y Ha-
IIIeEM HETIOCPEJTHOM OKPYXKEHY, TOHEKa/] Yak M Jla VX HHl-
cMo cBecHH. Mmak, BHUXoBa (PU3HOIOIIKA aKTHBHOCT j&
HEIITO IITO 3aXTeBa Off Hac fja 3HaMO fia Cy Ty U ia Hay-
YMMO KaKo Jia UX NCKOPUCTHMO 3a Hallle IbeBe, Kafa
Beh HrcMO camu oGnapenn cioco6HoIThy fa UX TPOU3-
BoguMo. Na Kpajy KpajeBa, KO 3Ha, MOX[a Cy U HEKe
KOMIIOHEHTE Hallle TTa3Me U3y3eTHO TOKCHYHE 3a HEeKe
KOpaJie U3 JATIEKUX MOpa...

Abstract
ANIMAL ALKALOIDS

Voin Petrovic, Biochemisty student, Faculty of Chemistry,
Univerity of Belgrade

Alkaloids are heterogenic group of basic compounds,
containing at least one nitrogen atom, found mostly in plan-
ts, but they are not uncommon amoung animals and micror-
ganisms. From human point of view alkaloids are
interesting because they exert various physiological effects.
This article contains information about alkaloids isolated
from amphibians, arthropods, fish, coral and mammals.
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MAJAPUJA CTAPA BOJECT - HOBU N3A30BUA

1. YBOJ

Manapyja je jeqHa off HajcMPTOHOCHU]UX TTapa3uT-
ckux Oonecty Ha ceTy. ['oguiibe of ie o6omm oko 500
MIUIFOHA JbY/IH, Ca OKO 2 MIJIMOHA CMPTHHX CITy4ajeBa
[1]. IToce6HO cy yrpoxeHe 061acTH Y TPOIICKOM I10jacy
Adpuxke, jyrouctounoj A3uju, o6mactu peke AMa3oH,
Kao 1 JeTia 10 1IIeCTe FOffHE CTApOCTH 1 TPYIHUIIE.

Kop mynu, Maapujy n3a3uBajy 4 BpcTe Imia3Moiu-
jyma: Plasmodium vivax (P. vivax), Plasmodium malarie
(P. malarie), Plasmodium ovale (P. ovale) i Plasmodium
falciparum (P. falciparum) [2]. Y 80 % cny4ajeBa mpe-
MUHYIIH TTAlWjeHTH OWITH Cy 3apakeHu napasuroM P, fal-
ciparum. Harmm nopact pe3ucTeHnyje napasura, noceo-
HoO P. falciparum, npema neKoBMMa, Kao 1 TOPACT BHIIIE-
crpyke pesucrenimje (multidrug resistance), uuHu Ipo6-
JIeM KOHTpOoJIe Majiapuje join u3pakeHujuM. [ToceOny
ONACHOCT TMPENICTaBIbajy cojeBu P. falciparum koju cy
pesucTeHTHH peMa BehinHu 1ekoBa, Meby KojuMa ce
ToceOHO M3IBAjajy XJIOpPOKUH-pe3ucTeHTHH cojer (CQ-
pesucrenTHH cojesr) Indochina W2, Brazil IEC-306,
FCR3 u K1. 360r Tora je 60p6a mpoTuB oBe 00IECTH Ha
BpXy npuoputeTa CBeTCKe 3[[paBCTBEHE OpraHu3alyje
(WHO) [3].

3a Jeueme Mallapyje Ha pacroliaramy je BETNKU
6poj JIeKOBa, alld je ’UX0Ba yoTpeda orpaHuieHa BU-
COKOM IIEHOM, TOKCHYHOIIThY 1 moBehaHOM pe3nCTeH-
I[jOM Mapasura. 300r Tora HOCTOjU BelliKa oTpeda 3a
pa3BojeM HOBHX JIEKOBa, ToBehaHOM KOHTPOJIOM KO-
putithewa nocrojehnx, Kao U NpoHanaxkewheM HOBUX
MIPUCTYTIA Y JIEYEHY Majlapyje.

2. MUKIYC PA3BOJA ITAPA3UTA
MAJIAPUJE

Y TOKy cBOT pa3Boja CBa YeTHpH Tapa3uTa Iposase
Kpo3 JiBa IuKiyca (cauka 1): acekcyaanu IuKIyc KOju
ce OJjBHja caMo y TalMjeHTy U Ha3uBa CE WU30ZOHIja 1
CEKCYAJIHN ITKITYC KOjU CE Of[BHja ACTIOM Y HallWjeHTy, a
[EJIOM y KOMaplly 1 Ha3MBa ce cilopozonuja [2].

HMudexyja Kop Jbyau MOUH-E YjeloM 3apaxkeHe
>KeHKe KoMapua Anopheles. Cnopo3sont ce ociio6abajy
73 IUbYBAYHMX XKJIE3[a KOMapIa 1 yiIa3e y KpBOTOK HO-
cIte vera ce (pUKCHpajy W pa3MHOKaBajy y henmjama je-
Tpe (xemaroruth). TokoM Hapeauux 14 maHa gonasu go
npeobpakaja (Y KPHIITO30HTe ) ¥ AaCEKCYaTTHOT yMHOXKa-
Bama I0CJIe Yera HacTaje BENMKH 6poj Mepo30nTa Koju
TIOCJIe TyIiarha XeIaTonUTa yiia3e Y KpBOTOK. JefHOM y
KPBOTOKY MEPO3OHTH yia3e y I[pBeHa KpBHA 3pHIA
(eputporutn), a jean Opoj 3aMOYMELE UKITYC PA3MHO-
3KaBarba y3 HacTajare MIM30HTA. [1ociie OBHX CTymbeBa
pa3Boja Mapa3uT HOHOBO f0Ja3H y (popMy MEpO30HTa,
aJy je BUXOB Opoj jako yBehaH U monas3u 1o npcKamba
eputponura. Ocno6oheHn Mepo30oHuTH Hanajajy HoBe
EPUTPOLIUTE U 3aII0UYNELY HOBY €pUTPOLUTHY ha3zy. Je-
JlaH 1e0 MEPO30UTa He CIIEN OIVCAH IyT IU30TOHNje
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Cnuka 1. lukayc pa3Boja napasura Manapuje.
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Beh ce TpaHcopmullly y cekcyaltHe hOopMeE, MYIIKE U
SKEHCKe raMeronure. Y 60[I0M MalyjeHTa KoMaparl ycu-
ca u cBe (popme mapasura. lllm3onTn opmax Oymy cBape-
HU Y XeNylly, MebyTrM MyIIIKI FaMeTOIUTH Cce 0cnoba-
bajy u3 eputpouyTta u pa3syjajy y MUKporamere, KOju
nocJye oIuiohapama JKEHCKUX MAKPOraMeTa CTBapajy
¢opmy ookmnnera. QokuneTa ce mpodHja Kpo3 3u0BE
KeJIylla ¥ IIpeTBapa ce y OOWHCTY. Y IMCTH ce pa3MHO-
3KaBajy CIIOPO30UTH, IOK OHa He npcHe. Ocnobohenn
CIIOPO30UTH JJOCIIEBAjy Y XeMOIUM(HE ITyTEBE U HajBU-
IIIe ce KOHIICHTPHIIY Y TUbYBaYHUM Kie3naMa. Ha oBaj
HaYVH 3aM0YAH-C HOBH IUKITYC.

Ha cnunu 2 npukasaHs je 10jeJHOCTaBIbeH IUKITYC
MaJIapHjcKOr Tapa3uTa 1 MecTa IejCTBa HEKHX JIEKOBa
KOjH ce KOPUCTE y JIeUeY U KOHTPOJINCAY MaapHuje
[4].

Tokom eputponuTHe (haze pa3Boja Mapa3uT BPIIA
pasrpajiy XeMOINIOOMHA y AUreCTUBHIM BaKyollaMa U
Ha Taj HaulH 006e30ebyje crnobogae aMUHOKNCEHE He-
orxopiHe 3a ucxpany [5]. Tokom oBor nporeca Kao cro-
penHu Ipou3Bof ocnobaba ce xeM. JegaH eo xeMa Ia-
pa3uT TpaHc(OPMHUILIE OKCHIATHBHOM ITONAMEPHU3a-
LHjOM Y XeMO30UH WA MAAAPUJCKU HUZMEHILE, 8 JeTHIM
[EeJIOM BPIIM HECH3UMATCKY Aerpajfanyjy xema. Y
CTPYKTYpY XeMo30uHa yia3u epurnporonoppuput [X
(FP-IX). ¥ cno6ogrom o6muky FP-IX je Tokcnuan 3a
napasut. Y HopmayHuM ycinoBuma FP-IX je Be3aH 3a eH-
[OreHe MPOTENHE U 0Baj OONIMK HUje TOKCUYaH 3a Iapa-
3UT.
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Camka 2. MecTo fieoBasma: a) XJI0poryaHuja, XJIOPOKMHA, IPUMaKHHA U MIpaMeTaMuHa, 0)
XJIOPOKHHA, Me(pIIOKNHA U KHHHUHA, B) XJIOPOKWHA, IPIMaKNHA X KWHUHA.

ITpema MecTy nenoBama JIEKOBH IPOTHB Majlapuje
mene ce, Ha:

1. TIpumapHe TKMBHE HIM3OHTHIMIIE: JICKOBU KOjH Jie-
nyjy Ha (popMe mapasuTa Koje ce Hajla3e y jeTpH He-
nocpenHo nocie nHpeknyje. I[IpepcTaBHUK oBe
TpyIie JIEKOBA je IPUMaK7H.

2. Kpeae mmm3oHTHIIE: JIEKOBH KOjH ICNY]y Ha (Op-
Me Mapa3ura Koje ce Hanase y epurporuriMa. OBoj
CPYIY NPHIaiajy KMHUH, ME(IIOKUH, XIIOPOKHH,
aMOJIMaKVH ¥ JIepUBaTH apTeMU3MHIHA.

3. Tameromupe: JIEKOBM KOjH CIpeyaBajy MH(MEKIH)Y
KoMapalia, a TUME U JiaJbe HIUpere O0NECTH, YHHUIII-
TaBameM rameTa y KpBu. [IpeficTaBHEK OBe TrpyIe
je IprMaKuH.

4. CeKkyHgapHe TKMBHe IIH3OHTHIM/E: JIEKOBH KOjU C&
KOpHCTE Y JIeUehy XpOHIMYHE NTOBPATHE TPO3HHMIIE
KoOja ce jaBipa ycieq uHpekiyje napasuruma P. vi-
vax u P. ovale. [IpefcTaBHUK OBe TpyIe je IpuMa-
KUH.

5. Cnopormmupe: JEKOBH KOjU CIIPeYaBajy CIOPOro-
HUjy ¥ pa3MHOXaBame Mapa3uTa y KoMapuuMa.
OBoj rpynu npunajajy xJIoporyaHuj 1 nupuMera-
MHH.

3. JEKOBH ITPOTUB MAJTAPUIJE

Y ucropuju MeguIvHEe, Majiapyja je pBa OoJecT 3a
4yje je Jeyerhe KOpuiTheH N30JI0BaHU IPUPOJHY IIPO-
u3BO[ - KuauH (u30510BaH 1820. rogune u3 kope Cincho-
na apBeTa), ¥ KICTOBPEMEHO MPBa OOJIECT 3a Yhje je Jie-
Yere KOpUITheHO HEKO CHHTETHUYKO OPTraHCKO jefIUbe-
e - MeTIWIeHcKo m1aBo [1891. rogune je ITon Epnux
(Paul Ehrlich), Hemayky HayYHWK, N3]I€YNO [[BA TTAIHA-
jeHTa obonena op Manapuje] [6].

ITpema cTpyKTypH, IEKOBH IPOTUB Masapuje fAene
ceHal7]:

1. 4-cyncruryncaHe iepuBaTe XMHOMMHA

2. nepuBare 8-aMIUHOXUHOJIMHA

3. nupumeTamuHe

4. apTeMI3UHUH U HErOBe JepuBaTe: apTecyHaT,
apTeMeTap 1 AUXUAPOApTEMU3HHIH.

3.1. 4-cyuciuuigyucanu depusaiiu XUHOAUHA:

OBoj rpynu eKoBa NPHUIafajy: KUHUH, XJIOPOKYH,
XUIPOKCUXJIOPOKUH U Me(TOKKH (CITrKa 3).

Kunns ce y mpuponu Hanasu y kopu Cinchona ap-
Bera. [ToueTkoMm 17. BeKa, je3yUTCKU CBEIITSHHIH CY
KOpY OBOT fipBeTa fjoHeu y EBpomny, npuinukoMm ceor
noBpatka u3 Ilepya. IlepyaHcku HHAMjaHIM Cy >KBaKa-
JIM KOPY JIpBeTa 3a jeuewe rpo3nue. CBEIITeHUIH Cy
TIPETIOCTaRIbaIIH A2 OM Ha CIIMYaH HAuMH MOTIIH Jia Jie-

Yye CHMITTOME I'PO3HHIIE ¥ KOJI MalyjeHaTa O00JeIrX Off
manapuje. ['oguae 1944. je pBu Iy T CUHTETHACAH KUHUH
aJIy 10 JaHaIbUX JlaHa HUje OCTBapeHa MHAYCTPHUjcKa
CHHTE3a.

I'opune 1934. Hemauka aOpuka 3a IPOU3BOALY
60ja Bajep (Bayer) cuaTeTnCcanNa je jenumbenhe Pe30OXHH.
HcnutuBama cy nokasasa Jia je jeqibebe TOKCUYHO.
Tokowm [pyror cBeTcKor paTa CHaioeBambe TPXKULLITA
KUHUHOM je MIPEKUHYTO YCIIeN jaaHcKe OKyNaluje
ocTpBa JaBe. AMepnuKH, OpUTAHCKU M ayCTPATH]CKH
Hay4HHUIH CY YIPY>KEHUM CHarama IOKYIIIaBalIx fAa OT-
KpUjy HOBE CHHTETHUKE aHTUMAaJIapyKe. Y TOM NEpUORY
W3BpIIIEHA je CHHTe3a U TecTupame oko 16000 jemumbe-
wa. Pe3oxuH je meby npBuMa TecTHpaH ¥ 10 APYrH My T
jenubEe je MoKa3ano 3HaTHY TOKCUYHOCT U Off0a4eHO
je. Tex mocne ppyror cBeTckor pata, 1946. roguse, yT-
BpbeHo je f1a je TokcudaH edekaT O1Oo IMOCTIeHIA TPH-
cyTHuUX Heuyuctoha. [Ipunukom Tectupama YuCTOT
y30pKa MOKAa3aHo je /1a je pe30XuH (KacHHUje MPEUMEHO-
BaH Yy XJIOPOKVH) HajepuKacHUju aHTUManapuk. [ene-
CeTHX T'OfJTHA ITPOIILTOT BeKa XJIOPOKHWH je JIofjaBaH Ky-
XHUH-CKO] COIY ¥ HA Taj HAaYMH KOpHITheH Y Mpoduiiak-
THUKe cBpxe. MebyTuM, leroBa NpekoMepHa yrnorpeda
[OBEJIa j€ 10 Pa3BOja XJIOPOKUH- PE3UCTEHTHUX cojeBa P,
Jalciparum-a. 3a pa3nuKy off KHHAHA, XJIOPOKHUH Ce KO-
pucTu Kao cMmelia eHantuomepa. Ob6a eHaHTHOMEpPaA
HMajy jeflHaKy aKTUBHOCT, ajiil je D-u3oMep Mame TOK-
CHYaH.

XJIOPOKUH

cl N

Me(IOKUH XUJIPOKCUXTIOPOKUH

cl N

Cauka 3. 4-CynicTuTyucanu iepuBaTi XUHOJIMHA.

3060r 3HaUYajHEe CTPYKTYPHE CIUYHOCTH WIAHOBU
OBE I'pyIe JIEKOBa IMajy CIIMYaH MEXaHU3aM JIeJIOBamba.
YTBpbeHo je Aa 0Ba jefubemba CBOjy AKTUBHOCT UCKa3y-
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jy Ha HEKOJIMKO HAa4MHA ¥ fia je MEXaH!3aM JIelI0Bamka
MHOTO CIIOKEHHjH HETO IITO ce paHuje Muciwio. I1psu
HayiH MaHU(eCTyje ce y cpeyaBamy peIuIukaryje
JOHK wmn seHe Tpanckpunmmje y PHK dopmupamem
komiiekca ca [IHK. Ipyru MexanmsaM JenoBama Ma-
HUecTyje ce rpabembeM cTabIIHIX Komiekca ca FP-
IX. I'pabemeM oBux KoMIIeKca CpeydaBa ce TpaH-
copmanmja FP-IX y xemo3out. PopMupany KOMILIEKC
m3upa henmjcky MeMOpaHy napa3uTa U caMor €pUTPO-
ura. Tume je omoryheHo ocnobabare HeTOBOJBHO 3pe-
JIOT MapasuTa y KPBOTOK IITO Y30KYyj€ BEroBYy CMPT.
Tpehu HaunH HenoBama 3acHUBA ce HA CTOCOOHOCTHU
OBUX JIepyBaTa jja M3BplIe Myhepu3anyjy YHyTpaIIher
IIpoCTOpa JIM3030Ma 1 eH{030Ma. XUHOJIMHY Cy ciiabe
6a3e u Ha cpuzmononikoM pH ce noHarajy kao mygepu.
Ja 6u pouwto no wHdpekmwmje henmmja crucapa HEOTXOTHO
je ma ce mpeTxopHO cHm3M pH yHyTap opraHesa of cTpa-
He HeKOT MuKpoopranmsma. [Tydepmsanuja Tux cpeny-
Ha oHeMoryhasa uH(pexuyjy. VicToBpeMeHo, joHn3aIm-
jOM XHHOJMHCKUX JIEpyBaTa YHYTap XpaH/bUBE BaKyole
CIIpedaBa ce HHXOBO yKiIamare. [locnenmma je 3Havaj-
HO noBehame HBUXOBe KOHI[EHTpalje Y TTapasnTy.

3.2. depusaiuu 8-amunoxunoauna:

INMamakvH je mpBu MyT KOpUIheH 3a JIeUemhe Mana-
puje 1926. Cunrerucas je 1925. ronuse y HemMaukoj a-
Opury 3a mpon3BokY 60ja Bayer. Lumb je 6uo ja ce
CHHTETHIIIC HOBY aHTIMAJIAPHK j€THOCTABHUjE CTPYKTY-
pe y OTHOCY Ha MeTHIIEHCKO Iu1aBo. [Tocie gpyror cBeT-
CKOT paTa aMaKWH je 3aMeHeH IIPUMaKIHOM (CIiKa 4).
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ImaMaKuH NpUMaKWH

Cimuka 4. 8- AMUHOXHUHOJIVHI.

3a pasnuky o 4-aMUHO-[lepuBaTa, IPUMaKUuH U
IpYTH iepUBaTH 8-aMUHOXMHONMHA HEe WHXUOMPAjy perl-
mukarujy 1 Tpanckpummjy JTHK. Aytookcupammjom 8-
aMHUHO-TPYIIE HACTA]y PEaKTHBHE KUCEOHUUIHE BPCTE:
BOJIOHUK-IIEPOKCH]T, CYIIEPOKCH]] X XUAPOKCH-PATNKAIIH.
8-aMUHOXUHOJIMHY [ETYjy Y er30epUTPOIUTHOj (hasu
pa3Boja mapa3uTa ¥ MpaKTHYHO HeMajy HIKaKaB ede-

KaT Ha EpUTPOLUTHY (hazy.

3.3. Hupumewiamunu:

IMTupmmeTramuH fenyje Kao MHXUOUTOP AUXUIPOGO-
naT peaykrase. Jenumerwe nMa 1000 nyra Behu adpunu-
TET Be3WBamba 3a NUXUPOdoIaT pefyKTasy napasura y
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ofHOCy Ha eH3uM fomahuna. Koprcrn ce y Kom6uHa-
Uju ca cymagoKcHHOM (cyichoHaMu] ), Koju 6II0KHpa
cuHTe3y Auxuapodonara (ciuka S).

HN
—N " E_ N:\N
HoO O
NMPUMETAMUH cynagoKCuH

Cauka S. [TupumeramuH u cyngagoKCHH.

Paznuunre KoMOMHALIH]je KAO MITO CYy MAPUMETa-
MUH U KVHUH, I IMPAMETaMIH U CyJIhafOKCHH TOKa-
3aie ¢y e(puKacHOCT, alli PE3UCTEHTHOCT I1a3MOJH-
jyMa ce pa3BHja u3y3eTHO Op30. 3aTo0 ce penopyydyje
BUXOBO KOpHIThemhe caMO IPOTHUB XJIOPOKUH-PE3H-
CTEHTHHX cojeBa. MebyTnm, cojeBr Koju IOKa3yjy pe3u-
CTEHTHOCT IIpeMa NUPUMETaMIHY OOIIHO Cy pE3UCTEH-
THH ¥ TIpeMa XJIOPOKVHY.

3.4. Apuwemu3unun u wezosu depusaiiu:

Burbka Artemisia annua L. BeKOBAUMA ce KOPUCTH Y
KUHECKOj TpaiiMOHaTHOj Meauiuau. [1pBu 3anmicy y
KOjuMa ce TIOMHEhe ToTh4y 13 168. . mLH.e. Y 3ammcy u3
340 . H.e., y feny o Ha3uBoM “IIpupyduHuK perenara
3a XUTHY TOMOh” TIPBU My T C€ MMOMUH-E EKCTPAKT OBE
O6uJbKe Kao JeK nmpotus rpo3uuiie. Aytop ben Hao
I'aur My (Ben Cao Gang Mu), nipu 1iyT, 1596. roguse
TIOMUI-€ YIIOTpeOy eKCTPaKTa OBE OMIbKE Y JIEUEHY Ma-
napwuje [8]. Fopuae 1967. Bn1aga Haponne PenyGnuke
Kune ycranoBmia je mporpam 1o KoMe ¢y TPajuIuo-
HAJHY JIEKOBU TECTUPAHM Ha GMOINIOIIKY aKTUBHOCT Y
TIOKYITIajy fla ce MPpOoeCHoHAI3Yje TPaAUIMOHATTHA Me-
nunmHa. Brybka je Tectupana u HabeHa je u3pa3uTa aH-
TAMAaTapHjcKa akTUBHOCT. [oriHe 1972. m3omoBaHa je n
npeuninheHa akTHBHA KOMIIOHEHTA M Ha3BaHa apTeMu-
sunuH (QXC, runrxaocy) (cnuka 6). ApTeMU3UHAH
IPEfICTaB/ba CECKBUTEPIICHCKY JIAKTOH Ca €HIOMEPOK-

CHJTHOM (DYHKIIHjOM.

HcrpakiBama cy mokasaia fja je 3a aHTAMaJapHj-
CKy aKTHBHOCT apTeMHU3WHIHA 1 HEeTOBHX JIepHBaTa
TIPECY/THO IPHICYCTBO IIEPOKCH/IHE IPyIIe N KapaKTepH-
CTUYHE TPHOKCAHCKE CTPYKTYpe. 300T cacBUM Jpyradu-
jé CTpyKType, MexaHn3aM JIeJIOBama apTeMU3MHIHA Ce
3HAYajHO Pa3NUKyje O MEXaHU3Ma JIejCTBA OCTAIMX aH-
TiMastapuka. [Ipema Baxkehoj Xurmores3n npeTnocTaBiba
ce J1a MeXaHW3aM JIejCTBA 3aIlOYNEbE PEAKI[H]OM IIePOK-
CHJIHE TpyIle ca jOHMMa IBoXkba 1 1a TOM IPIINKOM Ha-
CTajy pasiinIuTy PaffKai KOjU Cy HEIIOCPEHO OATO-
BOpHH 3a cMpT napasuta. [IpeTnocrasiba ce a pajika-
71 MOTY J1a BpIlle OKCHaTuBHA olTehema henmjcke
MeMOpaHe ITapasuTa, ¥ /la MOT'y Jla I3BpIIle aJIKIIOBahEe
XeMa WM HEKOT' BUTAJIHOT €H3MMa TMTapasuTa. AJKIIIO-
BarbeM XeM BHIIIEe He MOXKe J1a TONIMEPH3Yje Y XeMO30-
nH. IToBehame KOHIEHTpaIyje XeMa y mapasuTy Moxe
J1a M3a30BE HETOBY CMPT. AJIKAIOBAaKk-EM BUTAIHOT
MIPOTENHA OH BHILIE HE MOXe J]a 00aBiba CBOjY (DYHKLH)Y
IIITO MM 3a TOCIIENIy CMPT IapasuTa.



APTEMU3SUHUH

OR R = H, puxugpoapT™Musuann
R = Me, apremeTap
R = COCH,CH,CO;Na aprecyHar

apTeJINHCKa
KHCCIINHA

CO,H

Cmuka 6. ApTeMU3NHIH U HETOBYU JIEpUBaTH.

4. PESUCTEHLIMJA ITAPA3UTA IIPEMA
JEKOBNMA

Pesucrenuyja mapasura P. falciparum va crasmapn-
HE JIEKOBE TIPEJICTaBIha TIIABHU IPOOIIEM Y CIIpeIaBamby
u Jiedery Manapuje (taGera 1). Pesucrennpja napasura
Ha XJIOPOKVH, Hajje(DTUHU]H 1 HAj3aCTYIULCHU]! JIEK, j€
paimpeHa y CKopo CBUM eHfIeMcKiM 3emibama. [1po6-
JIeM PEe3NCTeHIN]je je JOAaTHO OTeXKAaH MOCTOjambeM
VKPpILITeHe pe3UCTeHIje n3Meby JekoBa Koji pumnaa-
jy ucroj xemmjckoj rpynu. o cafia je 3abenexkeHa pe3u-
CTCHIMja Ha CBE JIEKOBE M3Y3EB apTEMI3UHIHA U FHero-
BUX fiepuBaTa. Hajyrpoxenuja nogpyyja Koja cy moro-

bena pa3zucrenuujoM cy MIHnokuHa 1 o6nactT AMa3oHa 'y
JyxHoj Amepuin.

3a Hacrajame pe3NCTEHII]E je HajONrOBOPHUjE Hea-
[EKBaTHO U HEMOTIIYHO JIeUee, Kao U MyTal[ije TeHa 1
pasnuuure (PU3HOIIONIKE afjalTalyje napasuTra Ha CIo-
Jballlibe POMEHE.

dapmarneyTcka HHIYCTpHja yiIaxke BEJIKe Harope
y OTKpUBaKy HOBHX M ONTUMHU3AIHUjH TocTojehnx Haum-
Ha 3a 60pOy npotuB Manapuje. [Ipema npensubamuMa
CBeTcke 3[paBCTBEHE OpraHu3alyje yCcKopo je Moryh
HACTaHaK pe3UCTEHINje 1 Ha apTEMI3HHIH, jep ce KO-
PYCTH Kao IIpBa JIMHHja O0paHe.

Ta6ena 1. [ToyeTak npuMeHe U 0jaBa pe3ucTeHIHje CTAHAAPAHAX AHTHMAJIAPUKA.

aHTHMAaJlapuK rOJ[iHA MOYEeTKAa IPIMEHE |TOMHA 1I0jaBe PEe3UCTEHIH]je Apyra orpaHaYeHa
KUHUH 19 Bek 1910. MOTHONIJBUBOCT, 6€36eTHOCT
XJIOPOKHH 1945. 1957.
TIPOTYaHUII 1948. 1949.
NIPUMaKUH 1950. 6e36emHOCT
cyndagoKCHH-TIPIMETAMIH 1967. 1967.
aMOJIMaKNH 1975. 6e36emHOCT, MOryha pe3ucTeHnyja
Me(IOKIH 1977. 1982. neHa, 6e306emHOCT
apTEeMHU3MHIH cpenuHa 1970-THX IleHa, TOMHOIIJLUBOCT, 0€30€IHOCT
Xano(aHTpUH 1988. 1992. neHa, 6e306emHOCT
aTOBAKOH 1996. 1996. meHa
Janjan 2003. Moryha pesucreHnuyja

5. HOBE KOMBUHAIINJE JIEKOBA Y
BOPBU ITPOTUB MAJTAPUJE

On 2001. ronuae CBeTcKa 3paBcTBEHA OpraHu3a-
mja (WHO) npeioxkuna je pa3Bujarbe CielupuIHuX
KOMOMHAaIM]ja Off HajMame JIBa JieKa Kao HOB HaYlH 3a
60pOy nporus Manapuyje [9]. IIpennoxeHo je pa 6ap je-
aH off JIeKOBa Oyfie apTEeMI3VHIH WJIN HEKU FEroB Jie-
puBart. Pa3znor 3a n300p apreMusiHIHa Kao 00aBEe3HOT
YUHUOIA CMEIIIE je Taj [a Y OCalalllibuM HCTPasKHBa-
BIMa HYje 3a0eJIeskeHa KIMHAYKA PEe3UCTEeHTHOCT Ha-
pasuta npeMa oBuM fepuBatuMa. HeonxopHo je ga
JIEKOBH KOpUITheH! y KOMOMHAIWjU UMajy Pa3IuiuTe
MeXaHu3Me AenoBama. [1of TiM ce mogpasymeBa OfaBoO-

jEH IyT TPaHCIOPTa [0 MECTA [IEjCTBA W/ANA Pa3InIATa
MecTa ieJIoBama y napasury. Crparerja y Kopuithemwy
HOBHUX KOMOMHAIIMja 3aCHMBA CE Ha YIIOTpeOu JieKa KOoju
7Ma BHCOKY aKTHBHOCT IIPY MaJIMM 103aMa, KPaTKO
BpeMe 3a Koje MCI0JbaBa JIejCTBO U NOOPY TOJepaH-
THOCT. [Ipyru jiek y KoMOuHaIuju Tpeda 1a uMa ayKu
MIEpUOf] AjCTBA U AYKY MNONYKUBOT y MJIa3MHU 3apake-
HOT HaljjeHTa.

Jenan oy TakBUX IpUMepa je KOMOUHAIMja apTeMe-
tap-nymedantpuH (Coartem, Novartis) (cimka 7). ITpo-
M3BOJIEbA apTEMETpa je Iyrorpajat mporec (oko 14 me-
cern), MehyTHM, aNTepHATHBHAM TIPUCTYIIOM (MHKPO-
OUOJIOIIKOM IPOM3BOAOM) O C& MOIVIM CHHTETHCATH

Toouwinie 47. 6poj 5 (2006) 111



HEr'OBY IIPEKYPCOPU U3 KOjUX OU ce XEMUjCKIM IIyTeM
mobujao.

Canka 7. Coartem (apremeTtap u JiymepaHTPHH)

Y anpuny 2005. roguHe nodena je IpouBofkba Tad-
nere Koja he y cebu caipskaBaT TauHy 03y apTeCyHaT-
aMmofuakuH kombunamuje (Arsucam, Sanofi-Aventis)
(cnuka 8). Ha Taj HauwH Ou ce cMarbiia KOJIMYNHA KO-
puitheHor JIeKa - ca TPOAHEBHOT TpeTMaHa off 8 Tadiie-
Ta Ha JiaH, Ha 3 Ta0neTe Ha Jad. OBUM NPUCTYIIOM OH ce
CMamIIa MOTYRHOCT pa3Boja pe3ucTeHIyje Kao nocie-
JMIIA y3UMaH-a caMo jeTHe KOMITOHEHTE.

Noed

V74

OCOCH,CHoooNa @

Na—apTecyHaT aMOJJUAaKCHUH

Cnuka 8. Arsucam (apTecyHaT ¥ aMOJIHAKVH )

Sanofi-Aventis ucnuryje u gpyre anTuManapuke:
¢hepOoKuH, TPHOKCAKMHE, THA30JIUjyM, 1 XONHH-uptake
naxubuTope. HeszaBucuo o oBux mpojekata DNDi
(Drugs for Neglected Diseases initiative) je caomuTuo
pe3ynTare 3 KIMHWYKUX UCIUTUBAGA 33 (DUKCHY 103y
aprecyHaT-MeIOKUH KoMOuHanuje. OBa KoMOUHaIHja
je mopjefHako akKTUBHA Kao U Tepanyja ca OIBOjeHUM
Tabnerama ajan IMa 6OJbY TOIIEPAHTHOCT U M3JICUCHE
Koje je Behe o 92%.

Y mebyBpemeHy, pa3BujeHe cy OpOjHE ApYyre KOM-
OuHaIMje JIeKoBa Koje He cafipske apreMuHn3uHH. Gla-
xoSmithKline mpoyJaBa KOMOMHAIH]y XJIOPIPOryaHUIIa
(manyapuH) u KancoHa Koja ce jour Ha3uBa u Lapdap
(cmuka 9).
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Cnmka 9. Lapdap (X7opnporyaHu u JaricoH)

MMV (Medicines for Malaria Venture) y capanmu
ca University of Nebraska Medical Center, Omaha, Mo-
nash University, Australia, Swiss Tropical Institute, u Roc-
he pa3sunu cy HoB npemapat OZ277 (RBx11160) (ciu-
ka 10). OBo jeaumberbe CampsKu SHIOIEPOKCHTHY BE3Y Y
CBOM MOJIEKYITy (CIIMYHOCT ca apTEMU3NHIHOM) KOja je
Of TIpECy/IHE BasKHOCTH 32 H-ETOBY aKTUBHOCT. Jefuibe-
1€ j€ aKTUBHHje y nopebemwy ca apTeMU3sHHUHOM. 360T
CBOje je[JHOCTaBHHje CTPYKYpE y OAHOCY Ha apTEeMU3H-
HIUH MOXe ce MHIycTpHjcku npom3sonuTa. Paza Il kim-
HUYKWX HCHHUTHBama je oTnoyena genemopa 2004., a
KIIMHIIKY TECTOBY 32 KOMOHMHAIIM]y OBOT JIeKa ca IHIe-
PaKUHOM Ce OUYEKY]y YCKOpPO.

Y TOKy cy 3aBpiiHe (ha3e HCIUTUBaKA [iBa HOBA MO-
TeHIMjajHa aHTIMasIaprKa (ciuka 11). DB289 ce naia-
3M y KacHUjuM (pazama KIMHIUKUX UCTIUTUBAA. Jemu-
HBEHE UMa IIMPOKY aHTUNAPA3UTCKY U aHTU(PYHTATHY
aktuBHOCT (Plasmodium, Trypanosoma n Leishmania).
OBo jenpumeme NoKasyje 96% nznederma Koj mapa3uTa
P. Falciparum [10]. AQ13 npencTasiba HOBE AMUHOXH-
HONMH. Mlako MMa CTPYKTYpY CIHYHY Ka0 XJIOPOKUH,
AQ13 nokasyje aKTHBHOCT KOJ| XJIOPOKHH-PE3UCTEH-
THHX COjeBa.

Abstract
MALARIA ANCIENT DISEASE - NEW CHALLENGIES

Dejan Opsenica, ICTM, Department of chemistry, Belgra-
de, Igor Opsenica, ICTM, Department of chemistry, Bel-
grade

Malaria is one of the most deadly diseases in world af-
fecting more than 500 million people with over 2 million
deaths per year. Four species of Plasmodium cause human
disease: Plasmodium vivax (P. vivax), Plasmodium mala-
rie (P. malarie), Plasmodium ovale (P. ovale) and Plasmo-
dium falciparum (P. falciparum). For the treatment of
malaria there is a great number of drugs available, but limi-
ting factors are: high prices, toxicity and increased resistan-

N
0Z277 (RBx11160) NIATIEPAKUH
Canka 10. OZ277 u nunepakux
MeO\N N/OMe H\N/\/\N/\
\ / K

radwwga N

\_/ Z
DB289 cl N AQ13

Canka 11. DB289 n AQ13
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ce of parasite. For these reasons there is great need for
development of new drugs, increasing control of existing
and finding new admission in treatment of malaria.
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XEMUJA TBOPOBOT “ITAP®EMA”

Haw neoasro objasmwenu uaanak [Xem. tipezaeo
47 (2006) 54-57] otiucao je moutyc, Zpyity XemMujcKux je-
Oumrberba U3pasuitio ipujaitinoz mupuca. Cada oorasu-
MO Y OpY2y KPAJHOCHL U 2080PUMO O HeKUM UPOOYKIIU-
MA HCUBOTUUICKOZ UAPCIi6a KOju UMA]y 6eoMa Heiupuja-
Wan U HeyZoOaH MUpPUC.

O TBOPOBUMA

Ha camMoM mo4eTKy CBOjUX CTyIHja, XeMUIapH Tpe-
0a ma Hayue u ycBoje cnefiehe: Hujeona xemuranuja He
CMPOU, anl HeKe XeMuKaauje umajy Heyzo0ar Muplc.
YumeHMIIA je 1a HeKe XeMUKaJje IMajy U3pa3uTo Hey-
rofiaH, pexJio 6u ce ofBparaH, mupuc. O HeKIMa Off
IBIX, KOjU Cy TIPUPOJHA IIPOU3BOH U IOTHIY Off TBOPO-
Ba, TOBOPH OBaj WIAHAK.

ITocroju Behu 6poj KUBOTUHCKUX BpCTa Koje ce
yOpajajy y TBopoBe. Of lbuX OBJie IOMUEEMO CaMO fIBE:
o6muHor TBopa (Mustela putorius, Cauxa 1), Koju KvBr
y EBporu, Ita 1 y HalmM KpajeBuMa, U CKyHKa UITH TBO-
pa empmbuBna (Mephitis mephitis, Caura 2), xoju Ha-
cramwyje CeBepHy AMEpPUKY.

TBop ce cBpcTaBa y MOpOAMIly KyHa, Y POJ JIacHIa.
Kueu y EBponnt 1 A3uju, a SKMBU M Y CBUM JIETIOBAMA
Harlle 3emybe. Hactamyje ce Ha mosbuMa, TuBajiama, Ha
MOJbONPUBPEAHOM 3€MJBUINTY, Ha pyOOBHUMa IIIyMa, Y
OcyIIeHNM Mo4BapaMa. [lamy cliaBa, a akTHBaH I10CTaje
Kajia IajHe Mpak. XpaHy ce CHTHHM IJIofjapAMa (MYIIre-
BUMa, IAI[OBMMa, XPUI[MMa ), jeXKeBUMa, 3kabama 1 Ma-
JUM IITUnaMa. Y Me fia tosu u pude. Kpane kokormja
jaja m 3aTO ra cMaTpajy IMTETOYNHOM, HaKO 300T Tora
IITO TaMaHU MUIIIEBE U MAI[OBE Off HeTa UMa BHUIIIE KO-
pucty Hero mTere. J[lyradak je oko 40 cm Ha 1mta Tpeba
nonatu pen nykune 16-18 cm. [JocTike TexXuHy 10 2
kg. 2KvBu 12 o 14 roguna.

Y npeperny aHaJHOT OTBOpa TBOP MMa JIBE KIIe3JE,
KOje U3Iy4yjy MaTepHjy BeoMa HeNpujaTHOT MUpHca.
OHa cnyxu 3a o6enexxaBame TEPUTOPH]jE, alld U Kao
onopaMOeHO CpeficTBO. AKO HEKO HallaJHEe WU YIIOBI
TBOpA, OH HACTOjH Jla T'a MIONPCKa CBOjUM ,,MUPHCOM .
360r Tora TBOpOBH UMajy MaJlo IPUPOAHUX HENpUja-
Telba, aKO He Pa4yHaMO YOBEKa.

Komnuko cy nucny oBor 4iaHKa yCIeNd fa casHajy,
XEMHUjCKH cacTaB ,,MApyca’” OOMYHOT (HaIer, OTHOCHO
€BPOIICKOT) TBOPA HUje MCTPAKEH U O MY CE CKOPO
HHUIITA He 3Ha. [pyraunje cToje cTBapu ca (aMEepIIKAM)
TBOPOM CMpPAJBUBIEM, ITa heMo ce y HaCTaBKY OBOT
YJIaHKA YIIIABHOM E-UME U 3aHUMATH.

Trop cMpmybuBar (Cruka 2) Hace/hbaBa TEPUTOPH)Y
gnraBe CeBepHe AMepuke (off ceBepHUX AenoBa Kana-
me mo Mekcnka). Ha3uBajy ra ckyHK (IITO Ha je3UKY
AJTOHKVH WH/MjaHAIIa 3HAYH ,,0Ha] KOjU MpcKa”); mpa-
BIJIaH U3rOBOp eHryecke peun skunk 61o 6u ,,cKaHk”,
aJIv je U3roBop ,,CKYHK KOJ| HacC JI0 Te Mepe offoMaheH
na 61 ra caja TEIIKO OMIO MEH-aTH.

CKyHK je BenmuuHe AoMahe Mayke: gyradak je 60-
80 cm, opt yera Ha pen otnaga 20-30 cm. Texkak je HeKo-
nko kuorpama (oko 3). Kp3Ho My je upHo-6erne Goje.
JosxuBu cTapocT of 2-3 rofuHe, a y 3apo0JbEHUILITBY 1
npeko 10 ropuna. U oH je HohHa XnBOTHIRA. XpaHH Cce
MHCEKTHMa, TTI0lapyMa, TYIITeprMa, kabama, a BOIIH 1
jaja. Kania je riafas, jeie 1 OWJbHY XpaHy.

OHo 1ITO KOf CKYHKa IIPBO ajia y ouH je Gerna npy-
ra Koja ce Haja3u Ha mberoBuM Jiehuma. To je, y ctBapw,
CHTHAJI yII030perha 3a pa3He TpabibuBIie (1A U YOBEKa)
Jla My ce He IpHiIa3i. AKO My ce, MTIaK, HEKO HellO3BaH
Habe Ha myTy, OHla CKyHK NOUTHE CBOj petl (IITo je
jOII jeiHO — OBOr'a MyTa MOCIEHE — YIO30PEHE), OKpe-

Toouwinie 47. 6poj 5 (2006) 113



Cnuxka 1. Esponcku tBop (Mustela putorius), Koju
KUBU U Yy HAIIUM KpajeBUMa. XEMHjCKH CacTaB
HErOBOT “MHupHca” HUje UCTPaXKEH.

Cnuka 2. Amepuuku TBOp (Mephitis mephitis), Ha3BaH
joIII U TBOP CMPJIJbMBAIL WJIM CKYHK. XE€MHUjCKH cacTaB
HETOBOT “‘Mupuca’” je mo3HaT, 3axBajbyjyhu HapounTo
ACTpakKMBabIMa KOja je U3BPIINO aMEPUIKH XeMUIap
Bumjem By (William Wood), B. ci1. 3.

HE CBOjy CTPaKEbUIly IpeMa HellpujaTelby U IpeMa He-
MY YIIyTH MJ1a3 CMPA/BUBE TEUHOCTH.

CKyHK y IpefielTy aHaJHOT OTBOpPAa UMa JIBE KITe3/Ie
(BenmumumHE Opaxa) Koje Jyde CeKpeT HENMPUjaTHOT MHU-
puca. To je yrbacTa, MacHa, TEYHOCT IPO3pAvHE 37TATHO
XKyTe [0 cBeTIo humnGapre Goje, rycrure 0.94 g/em’.
YxynHa KonmuuuHa cekpeTa u3Hocu oko 5 ml. Ta komm-
YiHa JOBOJbHA je 3a 5-6 mpcKama. AKO ce [IECH J1a TO CBE
MOTPOIIY, OHIa CKYHK MOpa fla MHpYje ieceTak laHa
IOK My KJIe37ie He HaJOKHaJIe IOTPOIIEHO

CKyHK CBOj ,,CIIpej” MOxKe Jla n30aly 10 pacrojama
on 3 MmeTpa. AKO Hamajiaya orofgy y OKo, OH IpuBpeMe-
HO ocrnern (jep ,.crpej” uMa edekaT cy3apua). Y Beu-
KWM KOJIMYMHAMa MaTepHja KOjy u3Jyuyje CKyHK je
OTPOBHA, aJIi j€ KEH IIaBHU e(pekaT yxKacaH U Jyro-
Tpajan cMpayi. Behinna rpaGruBuia (ByK, JTUCHIA, MEJT-
BEH) 3Ha 32 OBO M He Aupa cKyHKa. OHU Mame OIpe3HH
(Ha mpuMep mac, HApOUNTO JIOBAYKHM), aKO T'a HallaHy,
6uhe Tako HaMupHcaHu fa he To MaMTUTH 10 Kpaja XKu-
BOTa. Y CTBapH, IJIaBHY NIPUPOHU HENPHjaTeIby CKYH-
KOBa Cy OPJIOBH, jep OBe IITHIIE HEMajy TyJI0 MAPHCa.
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YKomiko ce paju o BehuM KOHI[EHTpanyjama oBe
TEYHOCTH, JIEjCTBO MOXKe OUTH CIIMYHO Cy3aBIIy, 0K jOIII
Behe KOHIIeHTpalyje Mory 6uTr Tokcrmure. Ha nmpumep,
koHneHTpanuja o 1:100 gemoBa y Ba3myxy Moxe Jia
y6uje naroBa. HoBek MOXKe fia pErucTpyje BeoMa Majie
KonmumHe oBor “napdema’, camo 10 ppb (mecet faenoBa
“mapcpema’ Ha MITHjapiy IEIOBa Ba3myxa). ZKMBOTHLE
ca 60Jbe pa3BHjeHIM UYJIOM MHpHCA CBaKako MOT'Y fia
PEruCTpyjy ¥ MHOTO HUKE KOHIIEHTpallyje.

CkyHKOB “napdeM” je MacTaH U He pacTBapa ce y
BOIH. 3aTo ce He MOXXe YKIIOHUTH IpameM BofioM. 1lITo
je joIr rope, ako ce U3JI0KH JICjCTBY BOJIE, HENPUjaTHH
mupuc he ce (Tocreneno!) nojayaBatu. 3arTo ce TO fe-
II1aBa ¥ KaKO ce (XEMHJCKUM ITyTeM) MOXKE YKIOHHUTH
“mapcem’ onmcaHo je y cineneheM ofiesbKy.

Kao Kypuo3uTeT MOMIIBEMO Ja ce Y HEKUM JIeNOo-
BuMa CAJI cKYHK IpKH Kao oMaha XUBOTHEbA. Y TOM
CITy4ajy, FeroBe aHaJIHe JKJIe3fie Ce YKIIamajy XUpypIl-
KVM IIyTEM.

XEMHUJCKHU CACTAB CKYHKOBOT
LIAPO®EMA”

XeMuKanyje Koje JIyde TBOPOBH TOJIMKO CY OfIBpaT-
HOT MHpHCa /1a Ce CaMO HEKOJIMKO HayIHAKA YCYIIIO fia
paiu Ha BUXOBO] XeMUjCKO] upeHTUuuKanuju. Meby
HUMa HajICTaKHYTHje MECTO 3ay3MMa aMepUIKH XEMH-
vap Bumrjem By (William Wood).

Beoma paHO je ycTaHOBIBEHO Jla MAPHC CKYHKOBOT
cekpeTa (Kao 1 ceKpeTa IPYruX BpcTa TBOPOBa) MIOTHYE
O] jeubehba CyMIIopa, TauHMje Off OPraHCKUX jeHbe-
ma Koja nocenyjy tioncky (-SH) rpyny. (Taksa jemuebe-
Ba ce MOHEeKaJl 03HAauaBajy ¥ Kao "MepkanraHu".)
Onpenuty 0 KOjUM ce jeiut-elhbMa TauHO pagu O1o je
BeOMa Te3KaK 3ajjaTak, IPH YIjeM PelllaBarby Cy yImbe-
He GpojHE TpellKe.

ToxoM pa3HUX WIHUTHBAKA AOLUIO CE 1O MHOTHX
MOTPEIIHNX pe3yiITaTa O cacTaBy CEKpeTa TBOpa CMpi-
JpUBIA. 3axBabyjyhu pagosuma Byna, nanac ce 3Ha 3Ha
71a je OH cacTaBJbEH Off ceflaM INIaBHUX KOMIIOHEHTH, Y
KOje clriajaja TpH THOMNA, TPY alleTaTa OBUX THOJA U jefi-
HO XeTepOLWKIINYHO jeimbere 6e3 cymmopa. Popmyie
OBHUX CEflaM jeIlUbEHba IPUKa3aHe Cy Ha CIULY 3.

Op Tpu IpUCyTHA THOIA, CaMO /iBa CY OATOBOPHA 32
HenopgHouubuB MupHc. To cy jenumema 11 2. Tpehu ti-
onHu cacrojak (3) Hema Beher yTuija Ha Mupuc 360T
MaJle CTIapIbUBOCTH, YCIIEN YeTa OBO jEfIULEHe HE MO-
Ke J1a Haf[pakyl MAPUCHE PELENITOPE JbY/IL

Auneraryn oBux THONA (jenumera 4, 5 1 6) npyucyTHH
Cy y HEIlITO Mar0j KOJIMYMHY 1 HeMajy IUPEKTaH YTHLA]
Ha "MHpHIIBaBOCT" cekpera. IbUX0BO fiejcTBO ormnena
ce y TOMe LITO XUAPOIM30M [Iajy OfiroBapajyhe Trore.
Tako he ce, Ha IpuMep, KOJ HONPCKaHe KUBOTHELE (pe-
MO, JIOBAYKOT IICa) CMpaji IOjayaTH MPYUTIKOM IIparba
BOJIOM.

Jenumeme 7 Koju ce HaJla3| y CEKpeTy TBOpa CMP]I-
JbUBIIA je Y IUPEKTHO] BE3W ca THOJIOM 3 M OfiroBapa-
jyhuM atieraToMm 6, 1 lseroBa GHOIIOIIKA yJIOTa HUje ja-
CHa.

CenaM HaBeJIEHUX cacTojaka Cafip>KaHU Cy Y CKyH-
KOBOM “napdemy” y ciiegehum konmuunama: 1 — 33-
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Cnuka 3. 'maBHU cactojuu ogOpamMGeHOr cekpeTa
TBOpa CMpJJbUBLA: iipaHc-2-6yTeH-1-Ttuoxn (1), 3-
MeTHi-1-6yrantrodn (2), 2-xuHomuHMeTaHTHON (3),
wipanc-2-6yrenun-(S)-tuoanerat (4), 3-MeTHI-
6yraHmi-(S)-Troanerar (5), 2-XHHOMTHOMETHII- (S )-
TtroaneTar (6), 2-MeTHIXuHOIHH (7).

44%,2-18-26%,3 —3-12%,4—12-18%,5—2-3%, 6 —
4-11%,7—-4-1%.

W3 panuje HaBeIeHUX Pa3iiora, 3a HeyTpaIncame
TBOPOBOT “NapeMa’” par-e BOJIOM He Jiaje pe3yJrar, a
joIr Marbe 61 GHITO YCIEIHO TPaH-e BOJOM M CalTyHOM
(urro 6u camo y6p3ano xugponmsy ectapa 4 u S). Jenu-
HO JIaHaC IO3HATO e(prKaCaHO CPENICTBO je yroTpeda He-
Kor (6Jaror) OKCHIAIMOHOT CPENICTBA, npe cBera 3 %-
HOT BOJIEHOT pacTBOpa BOIOHUK-TIepokcuia. [Tomohy
OKCHJIAIIMOHOT CPEJICTBA THOIH CE MPEBOJIE Y OArOBapa-
jyhe cyndoncke Kucenute, koje cy 6e3 Mupuca, Ciauka

H H,C——SH H HZC—Q—OH
N [0] N/
/ \ /c c\ o
Hs;C H H,C H

Caunka 4. Xemujcka peaknuja y kojoj ce tuoxn 1
(HempHjaTHOT MEpHCa) MPEeTBapajy y cyiagpOHCKY
KHcenuHy 6e3 Mupuca.

Basba 3HaTH [1a aKO IONPCKAHY KUBOTHELY (Ha TIPH-
Mep, JIOBAYKOTr IICa) OIEPEMO PACTBOPOM BOJOHUK-TIE-
pokcuna, oHnia he ce 60ja Kp3Ha MpOMeHUTH — N30JIeNe-
TH. 3a HEXKUBE CTBAPU MOKE CE YIIOTPEOUTH U PacTBOP
HATPUjyM-XUIIOXJIOPUTA.

TP HAIIOMEHE

AKo HeKo off untanana Xemujckoz ilpezaeda Oyne
MMao MPWIKKY Aa ofie y AMepuky (Herae of ceepa Ka-
Hajie 1o MekcrKa), a mobe Ha U3NeT y npupopy, 3Hahe
mTa Tpeba 1a ypagu ako IpuMeTu cKyHka: [1pBo - ga
MOKyIIIa fia u30eryHe "OIICKH cycpeT " a BbuM. AKO ce
TaKaB CycpeT WIIaK JOTOfH, HeKa U3 CBOT PaHIA N3Bai
KaHHCTep ca AeceTak auTtapa 3 %-Hor pacTBOpa BOJIO-
HUK-TIEPOKCHJIA KOjH je 3a CBaKH CIIyJaj IOHEO, ¥ HeKa
ce 006po onepe. A ako Taj pacTBOpP HUje IIPU PYIMH ... .
Yuraouy Xemujckoz ilpezaeda Koju ce Oyay IIeTan o
EBpomnu HeMajy TakBux Opura: eBporcku TBop he Bac
MOIPCKATH CaMO aKo Ta Oyfere jako y3HeMupaBaiu (Ha
npUMep, TIOBTAYWIHN 32 Pelr).

Kao mrTo cMo pexim, XeMHjCKHU cacTaB HaIler J0-
maher TBOpa (Mustela putorius) uuje ucnuran. Moxma
HAIll YWIaHaK MOCIY:KY Kao NHCIIMpAaIyja HeKOM Off UH-
Tanana Xemujckoz iipezaeda fja ce onpoda Ha TOM TI0-
Apy9y.

ITo3naro je ga xeMumyapu yMejy fa HalpaBe CyTI-
CTaHIIE KOje 110 CBOjUM OCOOMHAaMa MpeBa3uiia3e OHe KO-
je mocroje y npuponu. Ha nurame: ja Jiu cy CHHTETCKH
IOOUBEHA jelub-eHha Koja UMajy jOLI HENpHjaTHUj! MU-
p¥iC O TBOPOBOT ,,Tapchema”, OAroBop je MOTBpAaH. Xe-
MUYapH ¢y ¥ y ToM norieny HagMmatmiu [Ipupony. O
TOME — HEKOM JPYTOM IIPHIUKOM.

Abstract

CHEMISTRY OF THE POLECAT’S AND SKUNK’S
,PERFUME”

Tvan Gutman, Zorica Petrovié, Vladimir Petrovic¢ and Svet-
lana Milosevic-Zlatanovic, Faculty of Science Kragujevac

The (European) polecat and the (American) skunk are
animals possessing glands that produce chemical compoun-
ds of enormously bad odor. These are used for defensive
purposes. The basic facts on the chemistry of these “odoro-
us” compounds are outlined.
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BECTH w3 HIKOJIE
BECTH 3a HIKOJIE

Cama MAPKOBUWh, gunyioMupann 6uoxeMnuap, nojia3HUK NporpaMa NoJaTHOT 00pa3oBama 3a npode-

copa xemuje, Xemujckor ¢axkyiarera y beorpany

CHEHAPUO 3A YAC “METAJHA BE3A”

Tema gaca: MeraiHa Be3a

Pa3pen: [1pBu pa3pen ruMHasmje MpUpORHO-Mare-
MaTHI4KOTI cMepa

Tun yaca: O6paga HOBOT rpajyBa

umbeBu yaca:

e [Ja YYEHUIM pa3syMmejy IMOBE3aHOCT (PUBMUYKUX
CBOjcTaBa MeTasa 1 pakKTHYHE IIPAMEHe MeTana,

e Jla yYEHMIW cXBaTe (pM3MyKa CBOjCTBa MeTana
Kao MOCTIEWILY TIPUPOJIE METaJIHE Be3e,

e Jla YYEHVIIW pa3yMejy CIIMYHOCTH U pa3iivKe W3-
Meby MeTanHe Be3e M OCTaIuX THIIOBA Be3a M CIIMYHO-
CTH ¥ pa3iuKe n3Meby MeTaHe KpHcTallHe peleTKe ’
OCTAJINX THIOBA KPACTAJIHIX PEIIETKH.

Hacraena cpefcTBa: KapTHIe ca KpaTKIM TEKCTOM
u nurabuMa (opwior 1), mraMady MaTepujai 3a no-
nymaBabe (TPUITOT 2), y30pIH pa3nuuuTrx Meraia (6a-
KapHa KU, TBO3EHN eKcep, 37TaTHU U CPeOPHH Ip-
CTEH, allyMHUHMjyMcKa (PoJIHja...), y3OPIH jOHCKUX KPH-
crasna (6110 Koja MOroJfHa CO y TPYMEHY ), Y30PIH MOJTe-
KyJIcKuX Kpucrana (mehep, jon), Tabnuie Temmeparypa
TOIUbeHa 1 Kibydama cyncrannu (HATIOMEHA:
BaxKHO je fja cajipxke 6apeM IBOCTpyKo Behu 6poj cyn-
cTaHIm o] 6poja y3opaka), cxeMa u3 yiioeHuKa Koja
IIpUKa3yje eHEPreTCKU CaipKaj BaJIEHTHE Tpake U Ipo-
BOJIHE TPaKe M30J1aTopa, MONYIIPOBOJHUKA 1 IPOBOJHU-
Ka, KonpaHa 6e3 JIEreHyie 3a CBaKy I'pyILy yIeHUKa.

Tok gaca:

Kopak 1. Yuenunu go6ujajy KapTuily ca KpaTKUM
TeKCTOM U nurambuMa (mpwior 1). Of mux ce oueKyje
Jla MHAVBHYaJIHO, TOKOM IIET MIHYTa, OATOBOPE HA -
Tama U TaKO OOHOBE 3HaKE O (PU3MIKUM CBOjCTBAMA
MeTana.

Kopaxk 2. HakoH KpaTKor yCMEHOT IIpEriefia Ofro-
BOpAa, HACTABHNK CAOMIIITaBa YICHUIMA JIa (hOPMHUPa]y
TpyIie Tako IITO PEIOM YUECHHUIH ca TPH pa3iInduTe Kap-
THIe 00pas3yjy jeqHy rpyny. Caka rpyna gobuja cet
y30paKa MeTaya i KpHCTajla U 1aje UM ce IeCeT MAHYTa
J1a OIVIENajy Y30pKe, OIMIIY UX (arperaTHo crambe, 60-
ja, TBpmoha, cjaj), mpoHaby BpeIHOCTH 3a TeMIeparype
TOIUbEH:A U KIbydama Y IPWIOKEHNM TaOluama 1 1ajy
npenBubama Koji Off y3opaka O IIPOBOUO €JIEKTPUI-
HY CTpY]y.

Kopak 3. I'pynie ca MecTa u3BellTaBajy, a HaCTaB-
HUK Ha TaOlu win Ha ¢onuju rpadocKora yiucyje pe-
3yarare y Tabmuiy (pmwior 3).
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HAITOMEHA: ¥Y30puu ce MOry TECTUPATH YKO-
JIMKO IIIKOJIa IIOCefyje ONPEMY 3a UCIUTUBAE IIPOBO-
JEUBOCTH.

Kopaxk 4. HacTaBHUK ITOCTaB/ba IATAlkE KAKO CE
MIPEHOCH EJIEKTPHIUTET KPO3 MPOBOAHUKE Y3 MTO3UBAE
Ha I'pajuBO (PU3MKeE.

Kopak 5. Yuenunu go0ujajy map MIUHyTa fja CBako
3a ce0e y cBecly (hOpMYJIHILE OArOBOP Ha MUTAKE KOJH
€JIEKTPOHU IIPEHOCE EJIEKTPUYHY EHEPIH]Y.

Kopak 6. Yuenum n3Hoce 6ap TpH pa3iuyuuTa Ofi-
roBopa. YKOIUKO HeMa TPH, HACTaBHUK UX Jlaje Y BUAY
MUTaka (BaJICHTHN €JIEKTOHY, CBY €JIEKTPOHH, HEKH
enekrpoHn...) HATIOMEHA: N36ehn uckycujy opro-
BOpa y OBOM KOpPaKy.

Kopak 7. HactaBHEK (ppOHTaNHO OOjalimbaBa
TIPAPORY METAIIHE Be3€ Y3 IIOKa3MBathe MY CKUIIPAEe
Ha TabIu cxeMe MeTajHe KpHUCTalHe pemieTtke. Kpos
MUTaka HaBOJY YICHUKE JIa CaMM 3aKJbyde Koje CBOj-
CTBO MeTaJla IIOTHYe Off KOT aclekTa CTPYKTYype, Tj. Aa
youe MOBEe3aHOCT I'YCTOT ITaKoBamka aToMa ca TBprohoM
MeTasa, CJIojeBUTe CTPYKTYpe ca KOBHOIThy U U3BJIave-
HEM Y XKHIlE, ATOKAIM30BAaHNX eJIEKTPOHA ca IPOBOA-
JpuBOILIhY TOIIOTE U eNleKTpraHe cTpyje. Kpos pasro-
BOp ca yIEHHUIIMa pa3MaTpajy ce CAMIHOCTH MeTalHe
Be3e ca jOHCKOM U KOBAJIEHTHOM BE30M U MCTHUY ce
pazmuke. HactaBHUK o0jalliihaBa MPOBOYLUBOCT METa-
Jla MpeMa KBaHTHO-MEXaHMYKOj TEOPUjU U PA3ITUKY W3-
Meby IpoBOfiHIKA 1 U3071aTopA.

Kopak 8. HacTaBHUK flenu yueHHUIMa cxeMy Koja
TIpHIKa3yje eHepreTCKU CafjpKaj BaJIeHTHE Tpake 1 Ipo-
BOJIHE TpaKe M30J1aTopa, MONYIIPOBOJHNKA 1 IPOBOJHY-
Ka 1 JIaje UM HEKOJIMKO MUHYTA f1a UX IPENO3Hajy U 03-
Haye.

Kopak 9. Kpatka rpymHa guckycuja ogrosopa (ka-
KO IJ1ace OfrOBOpPH, KO Ma JIpyraugje peeme). YKo-
JIMKO ce TI0jaBe MOTpelllHa pellierha, 3aTPasKUTH Off yue-
HIHKA J1a IOHOBO O0jacHe PasiIuKy.

Kopaxk 10. [Tuckycuja ogropopa 13 Kopaka 6 - yTBp-
buBame KOju eJIeKTPOHU PEHOCE CTPY]y Y IPOBOHU-
I[IMA 1 KaKo.

Kopak 11. Yuenunu go6ujajy 3agaTak jja CBOjUM
peunMa OIHIITY Kako IPHpPOfia METaJHE BE3€ U CTPYKTY-
pa MeTaJHe KpHCTaJIHE PellleTKe y3pOKyje HeKa (hu3ry-
Ka CBOjcTBa MeTasa (TBpfohy, KOBHOCT, HPOBOJVLMBOCT
Tomnore U enekrpuure crpyje). HAIIOMEHA: 3apa-
TaK ce MOXKe 3aiaTH 1 3a foMahu paj.




Hpunor 1. Kaprume 3a nopeny y rpyne

METAIN

Meranu ynHe BuIIe off ABe TpehrHe CBUX eleMeHaTa Koju ce Mory Hahm y npupoan. 3a pa3nuky off HeMeTala Koju ce Mehyco6Ho
BEOMa pasluKyjy, METalld IMajy HU3 3aje[[HIYKHUX CBOjcTaBa. MeTanu cy HelIPO3UpHH, UMajy KapaKTepUCTUYaH METAIIHH Cjaj, Ro0opu
Cy IPOBOJHUIIM TOILIOTE U eNleKTpUuHe cTpyje. Behuna MeTana Mmoxe ce fo6po KOBaTH, U3JIMBATH Y PAa3IHUUTE OONUKE, UCTE3aTH Y
Kuie, 1aMoBe, ¢orunje. Ha co6HOj TeMmepaTypH Cy CBH y YUBPCTOM arperaTHOM CTamby, OCHM XIWBe, I BehnHa nMa BICOKe TeMIlepa-
Type TOIJbeha. MOry ce KOPUCTUTH y YACTOM CTamby, ajli ce uelrthe Mellajy ¢ ApyruM MeTajliMa U HeMeTajuMa y JIerype Koje IMoKa-
3yjy 6orba us3nuka cBojcTBa (TBphe cy, norogauje 3a 06papny, 60561 Cy IPOBOTHUIY M CIIMYHO).

EJIEKTPYHU KABJI
e 3amTo MeTal HHje ClloJba a TyMa yHyTpa?
¢ Koja cBojcTBa MeTana omoryhaBajy oBy KeroBy IpuMeHy?
Oparosopu 1 HaBEeH KOje CBOjCTBO MeTajla y3pokyje cienehe nmojase:
e 3aITo ce 4aj GpKe OXJIaAu y METAHO] IIOJbY HETO Y IIIACTHYHO] yamu?
e 3amTo MeTalHH HOX cede ITACTHKY, a INIaCTHYHH HOX He cedye MeTaln?
e 3amTo ce of 1kg merana gobuje ckynnTypa temka 1kg, a og 1kg kamena ckynnrypa temka 0,5kg?

METAJIN

Mertanu yuHe BuIIe Off ABe TpehuHe CBUX elleMeHaTa Koju ce Mory Hahu y npupopu. 3a pa3iuky off HeMeTana Koju ce Mebyco6Ho
BEeOMa pasluKyjy, METalld UMajy HU3 3aje[[HIYKHUX CBOjCTaBa. MeTanu cy HepO3UpHH, UMajy KapaKTEPUCTUUYAaH METAIIHY Cjaj, 100pu
Cy IPOBOJHHUIIM TOILIOTE U eIeKTpUuHe cTpyje. Behuna MeTana Moxe ce JoOpo KOBaTH, H3JMBATH Y Pa3IHIUTE OOIUKE, UCTE3aTH Y
xuie, numoBe, onuje. Ha coGHOj TeMmepaTypH Cy CBH Yy UBPCTOM arperaTHOM CTamy, OCUM XuBe, U BehnHa nMa Brcoke Temmepa-
Type TOIJbeha. MOry ce KOPUCTUTH Y YMCTOM CTalby, alli ce yelnrhe MellIajy ¢ JpyriM MeTaluMa i HeMeTalluMa y JIeType Koje IoKa-
3yjy 6osba (pu3muka cBojcTBa (TBphe cy, moroguuje 3a o6pajy, 606K Cy MIPOBOTHUI U CIIHYHO).

KYXWIBCKA HIEPITA
e 3aITo HUje IIaCTHYHA Ca METAJTHUM pydunnama?
¢ Koja cBojcTBa MeTana oMoryhaBajy OBy l-eroBy IpUMeEHy?

Onrosopn u HaBeN Koje CBOjCTBO MeTala y3poKyje ciefehe nojase:
e 3amTo rBO3JCHN eKCep MOXKe Jla ce 3aKyIla y pBO, a [PBEHN eKcep He MOXKe Jla ce 3aKyna y rBoxkbe?
e 3aniTo OUCTe CUTaH NPEAMET 3aryIaB/beH Y YTHUHUIN U3BaIUIN TOMohy YauKanuie, a He TUHIeTe?
e 3amTo Npy W3pajd HaKUTa HeMa OTIafaKa, a IPY U3PaA’ IpeMeTa Off [pBeTa Wi KaMeHa uMa?

METAJIN

Mertanu ynHe BulIe Off ABe TpehuHe CBUX elleMeHaTa Koju ce Mory Hahu y npupopu. 3a pa3iuky off HeMeTalna Koju ce Mebyco6Ho
BEOMa pasluKyjy, METalld UMajy HU3 3aje[[HIYKKUX CBOjcTaBa. MeTalu cy HEepO3UpHHU, UMajy KapaKTEPUCTUYAaH METAIIHH Cjaj, 1o0pu
Cy IPOBOJHHUIIM TOILIOTE U eIeKTpUuHe cTpyje. Behuna MeTana Moxe ce JoOpo KOBaTH, H3JIMBATH Y Pa3IHIUTE OOIUKE, UCTE3aTH Y
Kuie, numoBe, onuje. Ha coGHOj TeMmepaTypH Cy CBH Y UBPCTOM arperaTHOM CTamy, OCUM XuBe, U BehnHa nMa BHCOKe TeMiepa-
Type TOIUbeha. MOry ce KOPUCTHUTH y YUCTOM CTamy, aji ce Yenrhe MelIajy ¢ fpyriM MeTaluMa i HeMeTalliMa y Jierype Koje moka-
3yjy 6osba (pu3nuKa cBojcTBa (TBphe cy, moroguuje 3a o6pajy, 606K Cy MIPOBOTHUIM U CIIMYHO).

EKCEP
¢ Konmko kuimorpama ekcepa MoKe fia ce Hanpasu off 1kg reoxkba?
o Konuko Kuiorpama ApBeHHX KallllKka MoXe fia ce HanpaBu off 1kg apsera?
¢ Koja cBojcTBa MeTana oMoryhasajy OBy leroBy IpUMeEHY?
Onrosopn u HaBeIN Koje CBOjCTBO MeTaa y3poKyje ciefehe nojase:
e 3aIuTo ce eKcepy He IpaBe Off IacTuke?
e 3amrTo ce KIyne y IapkoBUMa UJIH JieXaJbKe 3a IJ1axKy He IpaBe off MeTana?
e 3aIlTO eNeKTpUIapcKe alaTKe UMajy pyduIie IpecByyeHe MIacTUKOM?

Ipunor 2. llITamMnanu MaTeprjas 3a HOMYHABAKE

CgojcTBa y3opak 1 | y3opaxk 2| y3opaxk 3| y3opax 4 | y3opak 5 | y3opak 6 | y3opak 7 | y3opak 8| y3opak 9| y3opax 10

arperaTHo Crame

60ja

METaJIHH Cjaj

TBprioha

TeMmIepaTypa TOIUbeIha

TeMIIepaTypa KibyJarmba

IIPOBOAJBUBOCT
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IIpunor 3. Tabnuua 3a cymupare pe3yarara

T'pyne y3opak 1 | y3opak 2 | y3opak 3 | y3opak 4

y30pak 5

y30pak 6 | y3opak 7 | y3opak 8 | y3opak9 | y3opak 10

1
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Abstract
SCENARIO for TEACHING LESSON: METALLIC BOND
Sanja Markovic

In this paper the elaboration of teaching lesson Metallic bond in the first grade of gimnasia is presented. The lesson is

elaborated by methods of active learning.
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MNPOITIO3NIINIE 3A TAKMHNYEILE U3 XEMNIJE YYEHUKA
OCHOBHMX 1 CPEIILMX IKOJA 3A MIKOJICKY 2006/07.
IroanHy

OPTAHUM3AIINJA TAKMHNYEIBA

Opranu3aTopy TakMuuema ¢y CpIcKo XeMHUjcKO
ApYIITBO 1 MHUHWCTApCTBO NpOCBeTe U criopra Pemny6-
mike Cpouje.

Crpy4HH [Ieo cpoBofie penyonuyka, Mebyokpyx-
He, OIIIITHHCKE U IIKOJICKE CTPyYHe KOMHUCHje Koje
onpebyjy opranm3aTopu. PermyGniaKky cTpydHy KOMUCH-
jy UMHE HACTaBHUIM ¥ CApaHUI XEeMUjCKOT (DaKyJiTe-
Ta 'y Beorpany u npyrux ¢pakynrera y Cpouju Ha Kojuma
ce u3ydana xemuja. MebyokpysKHe 1 OIIITHHCKE CTPYI-
He KOMHCHje MOTY OUTH cacTaBJbeHe Off HaCTaBHUKA 1
capajiHIKa hakynTeTa 1 npocdecopa CpefbuxX 1 OCHOB-
HEX mKosna. ONIITHHCKA aKTABY HACTABHUKA XEMH]E CY
OJI'OBOPHM 32 OPraHW3aly]y ONIITHHCKAX, 2 HAYESITHIIA
IIKOJICKHX yIIpaBa 3a OpraHu3anujy MehyokpyxHux
TakMuIeha. MebyokpyskHa TakKMUUeHa He MOpajy Aa
ce Op:KaBajy y CeUIITy OfieJberba MUHUCTapCcTBa 3a
TPOCBETY.

BNI10BU TAKMHUYEILA

ITocroje aBa BUAa TaKMUYEHA:
I - TecT u ekciepuMeHTaTHE BeXOeE 1
II - camocTamHM NCTpakKMBAayUKy paj] ¥ TECT
I-TECT U EKCIIEPUMEHTAJIHE BEXKBE
Bpoj yuecrnuxa u nauun xeasugurxosarsa

a) OcHoBHe MIKOJIE

Ha Takmudery yJdeHUIM ce Aene y ABE KaTeropuje:
yuenviy VII n yuennm VIII pa3pena.
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HuBou TakMiyea cy: MKOJICKO, OMIIITHHCKO, Me-
byokpykHO/Tpajicko (y OKBUPY IIKOJICKHX YIIpaBa) 1
penyOnyKo.

IIxoncko TakMUYEHe je 00aBe3HU HUBO TaKMHUYE-
wa. Opraamsyje ra crpyuyno Behe mkorne. lllkona koja
HE OpraHu3yje IIKOJICKO TAKMITIEH-¢ He MOKE yIeCTBO-
BaTy Ha BUILIEM HUBOY TaKMIUEHHa.

OMIITHHCKO TaKMIYEHE OpraHu3yjy cTpy4Ha Beha
IIKOJIA Ca TEPUTOPHje OMIITHHE U OMIITHHCKY aKTHBU
xemuje. Ha omuTrHCKOM TaKMAYEHY YIECTBY)Y HajOO-
Jbe MJTaCHpaHM YYEHUIU ca IIKOJICKUX TaKMHUYEHa.
Bpoj yuecHuka Ha OMITHHCKOM TaKMIYEHY ofpebyje
OTIIITIHCKA CTPYYHA KOMUCH]A.

PaHr-nmucTy ca OMITHHCKOT TaKMITYeHa OIMIITHH-
CKa CTpy4YHa KOMHUCH]a IOCTABIba PETHOHAHO] CTPYIHO]
KOMICHjY HajKacHUje ceflaM JTaHa TI0 3aBPIIETKY TaKMHU-
yewa. Ha MehyokpyskHO TakMuuere miacupajy ce Je-
THPY HajOOIbe ITaCHpaHa YIeHVKa.

Pervonamnse cTpyuHe KOMuCHj€ Cy TyKHE [la paHT
nmcTe ca MehyoKpyKHOT TaKMIIeHa MOIIaby penyo-
JIMYKO] CTPYYHOj KOMHCHJU Y POKY Of] CefiaM JlaHa Off 3a-
BpIeTKa MehyokpysKHOT TakMmuerha. Ha penyonmako
TaKMIIEH-¢ CBaKN MebyoKpyT nma mpaso jja yuyT Tpu
yuenuka VII pa3pena n Tpu yaennka VIII paspena. U3y-
3eTHO, beorpap, 36or Beher 6poja yueHnKa, uMa IpaBo
J1a YITyTH IO 4 yYeHNKa U3 CBake KaTeropuje. 3a CBakor
TakMIYapa KOju je IPETXOIHE TOIUHE 3ay3€0 jeTHO Off
MIPBUX IIeT MecTa yBehaBa ce 6poj TakMUYapa U3 Ofro-
Bapajyher mebyokpyra Ha ciefiehn HauuH: 5 TOogaTHUX
mecta y KoHkypenuuju VIII pa3pena pacnopebyije ce Ha



ocHoBy panr ymcre VII pa3pena u3 npeTxofHe rogyHe; 5
momaTHHX MecTa y KoHKypeHmju VII pa3zpena pacmope-
byje ce Ha ocHoBy panr-nucre VIII pazpena u3 npeTxop-
HE TOJIVHE.

0) Cpenme mKoJie

Ha raxMiraery YUCHHIM Ce Jiesie y TpU Kareropuje.
Hajmmnaba KaTeropH]a Cy YUEHHIIM IPBOT pa3peria, Cpejt-
Ba Kareropuja yuenuu Il paspena, oK HajcTapHjy Ka-
Teropyjy unHe yuenun Il u IV paspena.

HuBon TakmMuyema cy: IIKOJICKO, Mehyokpy»kHO (Y
OKBHPY IIKOJICKHX YIIPaBa) ¥ peryOmiKo.

3a MehyOoKpYKHO TaKMUYEHE IIKOJIa MOXE fia
TIPHWjaBy TI0 MPaBWITy YKYNHO 12 yYeHuKa 3a CBe TpH Ka-
Teropuje TakKMI4IeHha.

Peruonanne crpyune koMucuje cy gy>kKHe ia paHr
JUcTe ca MEhYOKPYKHOT TaKMUYEHAa NOIIAlby penyo-
JIMYKOj CTPYYHOj KOMUCHJH Y POKY Of] CEflaM JlaHa Off 3a-
BpIIeTKa MehyoKpykHOTr TakMuderwa. Ha permyGnmuko
TaKMHUUEH-€ CBaKU MehyoKpyT UMa mpaso fa ynyTu 3
yuenuka I paspena, 3 yuenuka Il pa3spena u 3 yuenuka
III w/unm IV paspena. Uzy3etHo, Beorpan, 36or Beher
Opoja y4eHuKa, iMa MpaBo f1a YIyTH 1O 4 yYeHUKa U3
CBaKe Kareropyje. 3a cCBakor TakMHU4apa KOjH je MpeT-
XOJHE TOfIMHE 3ay3€0 je[HO Off IIPBUX IIET MecTa yBehaBa
ce Opoj TakMu4apa u3 ofrosapajyher mebyokpyra Ha
cnenehn Haune: 10 mopaTHUX MecTa y KoHKypeHnuju 111
u IV pa3pena pacnopebyje ce Ha ocHOBY panr-nucta 111
u IV paspena (5 mecra) u Il pazpena (5 Mecta) u3 npeT-
XOJIHE TOlMHE; 5 TOAaTHUX MecTa y KOHKypeHwju 11 pa-
3pefna pacnopebyje ce Ha ocHOBY paHr-nucre I pa3pena
13 IPETXOJIHE TOIUHE, a TOAaTHUX 5 MecTa y KOHKYpEeH-
uyju I paspena Ha ocHoBy panr jucrte Il u IV pa3pena
13 IIPETXOMHE TOfVHE.

IIpujaBa TakMuyapa

ITpwjaBa Takmmdapa cagpsxku criefiehe nogaTke: nme
U IIpe3uMe yUIEeHHUKa, UMe IIKOoJIe, OMITHHE, pa3peaa u
ofieJbee, afipecy cTaHa U TeledoH, UMe U Ipe3uMe
MmerTopa. [Ipnjase ce nogHOCE MehyoKpy>KHIM KOMH-
cHjama HajKacHUje ceflaM JaHa Ipe noyetka Mmehyo-
KPY>KHOT TakMITIeha. Mehyokpy:>KHe cTpydHe KOMHUCH-
je maby NpyujaBe Y4eHUKa KOjH Cy ce KBaIU(PUKOBAJIN
3a penyOIMuKO TAKMIYEhe Ha OCHOBY HaBEIEHUX KPH-
TepujyMa, OpraHu3alioHOM OI00py Y MecTy e he ce
ofpKaTh penyOonuiko Takmmuere. [IpujaBe Tpebda na
CTUTHY HajKacHHje 7 faHa Ipe MoueTKa TaKMIUYeHa.
Mecro op:kaBama penyOonmyKiX TakMIIeHa ofapebyje
Cpricko XeMujcKO IPYIITBO M MUHHCTapCTBO IPOCBETE
U CIIOpTA.

Ilpozpam iakmuuersa u Hawur 60008arba

a) OcHoBHe KOJIE

TaxmMirgeme ce cacToju U3 fiBa fela:

1. Tectupama (TEOPHjCKH JIe0, KOjH CE CacTOji W3
pelIaBama TecToBa ca 15 npobaeMckux 3afgaraka 00-
JEKTHBHOT THIIA), IITO JOHOCK MakcHMAaHO 70 moeHa, u

2. eKCIIepUMEHTAJIHIX BexXOU (Koje o0yxBarajy ca-
npxaje HactaBHOr nporpama VII, omnocro VIII paspe-

1, IOCTaBJ/bEHE Kao MPOOIEMCKY PAKTIYHHA 3aaTaK),
IITO AOHOCH MakcuManHo 30 moeHa.

IlIkorncka 1 OMITHHCKA TAKMUYEHa CacToje ce ca-
MO W3 TECTHpama, a TIPANPEMajy UX U CIIPOBOJE IIIKOJI-
CKE ¥ OIIITHHCKE CTpy4IHe Komuchje. TeopujckoMm aemy
MIPUCTYIIAjy CBU YUECHHUIM KOjU CYy ce€ KBaTU(pUKOBaIU
IpeMa KpUTepUjyMIMa IPETXOAHOT HIBOA TaKMUUEHa.
Teopujcku geo Tpaje 120 munyra. [IpakTranu ieo Tpa-
je 60 muHyTa. TecToBe 3a OMITHHCKO, MEHYOKPYKHO 1
penyOInUKo TaKMHAYCHE IpuIpeMa penyoanuka
CTpy4Ha KOMHCHja.

Ha Tectupamy ce off yueHNKa 3axTeBa [I03HaBambe
rpajguBa 1o nporpamy oaroapajyhux paspena 3a pe-
MOBHY U JIOfaTHY HACTaBy. 3a IIKOJICKO, OMITHHCKO U
MebyOKpYyKHO TaKMIUYEH-E€ TECTOBUMA je 00yxBaheHO
TPaiuBo Koje ce n3ydaBa JIo AaTyMa JlaThx y KaJeHaapy
TaKMA4Yeba. 3a PeryOIiuKo TaKMITIEEhe Off YICHIKA Ce
3axTeBa NMO3HABALE IIEIOKYIHOT rpajuBa. 3a yueHUKe
VIII pa3pena nopasymMeBa ce fja 3Hajy u rpaguso u3 VII
pasperia.

YKONVKO HH jeflaH YYEHNK Y JIaTOj KaTeropuju He
OCBOjY MaKCHMallaH Opoj IIOeHa Ha TecTy, ypajauhe ce
KOpekimja 6poja moeHa Tako mro he ce 6poj moeHa cBa-
KOT' TAKMHYapa y TOj KaTerOpuji MHOKUTH KOE(PUIH-
JEHTOM KOju IIPEACTaBba OJHOC MAKCUMAITHOT Opoja 1mo-
ena (70 moeHa) u Gpoja HoeHa TaKMIYapa ¢ a HajoosbuM
TECTOM.

ITpakTuynom feny Takmudemwa npucryna 30%
yueHHKa npema O6pojy OCBOjeHHX IIOeHa Ha TecTy. 3a
OIle’-MBak-€ IIPAKTHYHOT JleNa penyonyka cTpydHa
KOMIHCHja Tpenu3Ho ofipebyje kpurepujyme 3a 6010Ba-
b€ ¢ 003UpOM Ha TO Jla Ce pajii O IPaKTUYHUM IPO6-
JIEMCKUM 3a/IaliyMa.

YKOJHKO HH jeflaH yYEHUK Y AaTOj KaTeropuju He
OCBOjU MakcuMalaH Opoj HoeHa Ha IPaKTUYHOM [IETTY,
ypanuhe ce Kopekiyja Opoja moeHa Tako mTo he ce
Opoj MMoeHa CBaKOT TaKMUYapa y TOj KaTeropuju MHO-
SKUATH KOS(OUIAjEHTOM KOjU TIPEJICTaBIba OJTHOC MAKCH-
MaJtHoTr 6poja moeHa (30 moena) u 6poja MoeHa TAKMH-
yapa ca HajoobiM IPaKTUIHUM JIETIOM.

Y cny4ajy jenqHakor yKynHOT Opoja oeHa KO TaK-
MH4apa, IpegHOCT Ha PaHTr-IUCTU UMajy YUeHHUIH ca Be-
huM 6pojeM oeHa OCBOjeHHX Ha TeCTy.

0) Cpeame mKoe

Taxkmirdeme ce cacToju U3 {Ba Aea:

1. Tectupama (TEOPHjCKH JIe0, KOjU CE CacTOju U3
pelnaBama TectoBa ca 20 mpobaeMcKuX 3agaTaka 00-
JEKTHBHOT THIIA), IIITO JOHOCK MakcHMAatHO 70 moeHa, u

2. eKCIIepIMEHTAIHUX BEKOM (KBaIWTAaTHBHA |
KBaHTHTATHBHA aHAJIM3a), INTO AoHOCH 10 30 oeHa.

IlIkoscka TakMIYEHa cacToje ce caMo U3 TECTUpa-
1A, a TIPUIPEMA]y UX U CIIPOBOJIE IIIKOIIE.

TeopujckoM ey PUCTYNajy CBU YUSHUIN KOjH Cy
ce KBATA(PHUKOBAIIY TIpeMa KPUTEPHjyMIMa TIPETXOTHOT
HUBOA TakMuuewa. Teopujcku faeo Tpaje 150 munyTa.
TectoBe 3a MEHYOKPY>KHO U penyOIUIKO TAKMUUCHE
MpUnpeMa pernyonuuKa CTpyYHa KOMUCH]a.

Ha rectupamy ce off yueHnKa 3aXTeBa IO3HABAKE
rpafmBa II0 Iporpamy ruMHa3uje MPUPOAHO-MaTeMa-
THYKOT CMepa 3a PEfIOBHY U IOJlaTHY HAcTaBy, 1 TO: 3a
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PpenyoIrIKo TaKMIUYEH:e Off yueHnKa | pa3pena 3Hame
LIEeTOKYIHOT rpanuBa I pa3pena, o yuennka II paspena
nenokynHor rpapusa Il pa3pena, a o yuennka Il u IV
pa3pena nenokynHor rpafusa Il pa3pena, a 3a mkomc-
KO 1 MehyOKpY>KHO TaKMIYEH-E I'PafBO KOje ce 10 fa-
TyMa JlaTHX y KaJleHAapy TakMuuewa. [Tlogpasymena ce
Ta TakMI4Yapy Tpeba fia 3Hajy TpajiiBo 13 MPETXOHIX
paspena.

Panu ce kopekiupja 6poja moeHa Tako LITOo ce Opoj
MOEHA CBaKOT TAKMHUYApa Y TOj KaTErOpHji MHOXKHU KOe-
(uIIjeHTOM KOj! NIpEeCcTaB/ba OTHOC MAKCUMATHOT
6poja moena (70 moena) u Gpoja moeHa TaKMIYapa ca
HajOOJbUM TECTOM.

ITpakTuynoMm feny Takmudemwa npucryna 30%
ydeHnKa npeMa 6pojy OCBOjeHHX NoeHa Ha Tecty. [Ipak-
THYHH JIEO 3a CBE TPH KaTeropyje yIeHnKa CacToj! ce 13
KBaJINTAaTHBHE U KBaHTUTATUBHE aHaim3e. KBanmra-
THBHA aHau3a 3a yyeHnuke | u Il paspena oOyxsata fo-
Ka3WBambe 110 jeJHOT KaTjOHA W aHjOHA Y Y30pPKY. Y 00-
3Up jonase:

KaTtjonu: Ag', Pb?*, Hg?*, Cu®, Fe3*, APP*, Ca?*,
Ba?*, Mg>* NH,*.
Amjor:  CI',SO,7,NO5, CO5>, CH;COO".

KBanmnrarusaa aHanusa 3a yuenuke I n IV paspe-
la oOyxBaTa TaKobe JoKa3uBame 10 jeIHOT KaTjoHa U
aHjoHa y y30pKy. ITope npeTXoHO HaBeIeHNX joHa Y
063up fomaze: Sn>*, Mn?*, Zn>*, Na*, K* u PO,

3a TavHO JJOKa3aHM jOH 1o0uja ce o 5 moeHa, a 3a
TavyHO HaNWCaHe je[JHAaYMHE 32 UeHTU(DHUKAIHU]y 1O 2,5
noeHa (YyKymHo 15 moena).

KBanTurarusaa ananusa 3a yuenuke I u Il paspena
obyxsaTa ofpebuBame HCI TuTpanujom crangapiHum
pactBopoM NaOH, a 3a yuenuke Il u IV pazpena onpe-
buBame cupheTHe KUCEeMHE TUTPALUjOM CTaHAAPIHIM
pactBopoM NaOH. Ykynan MakcuMmanHu Opoj IoeHa Ha
OBOM Jienly aHanu3e je 15, mpu 4yemy ce MaKCUMaJlHI
6poj noeHa fo6uja 3a rpeuky fo 0,3%. AHanu3za ce
onemyje ca 0 moeHa 3a rpeniky Behy on 4,5 %, a rpeike
on 0,3 o 4,5 % 6omyjy ce mpema JIMHeapHO] CKAaJIH.

Y ciydajy jeqHakor yKynHor Opoja HoeHa KOf Tak-
MH4Yapa, IpeAHOCT Ha PaHT-IUCTU NMajy YUESHHUIH ca Be-
hnM GpojeM oeHa OCBOjeHNM Ha TECTY.

Kanbe

Pok 3a xxanbGe je jefaH cat o o6jaB/buBa®ky pe3yd-
TaTa Ha TECTY, OAHOCHO jelaH caT 110 00jaBIbUBaLY NPH-
BpEMEHE PaHT-JIHCTE.

Hazpaoe

Pesynraru TakMudea Ha CBUIM HUBOMMA Ca BPEI-
HYyJy:

-Imecto  [95% -100 %]

-IImectro  [87% -94,99%]

-IlImecto [80% -86,99%].

IIpBo, gpyro u Tpehe MecTo OcBajajy U yIYEHHUIH KO-
ju HeMajy oAroBapajyhu mporeHaT OCBOjeHHX ITOeHa
YKOJIMKO CY Ha PaHT JINCTH 3ay3enu 1., 2. OTHOCHO 3. Me-
cTo.

3a 0CBOjEHO jeiHO Off TIpBa TPH MeCTa Y OiroBapa-
jyhoj kaTeropuju Ha penyOInIKOM TaKMIIEHY TaKMU-
yapy ce {ofieJbyje AUIIIOMa i Harpaja.

120 Xemujcku tipezaed

JumioMe ce TOAeIbYjy U HacTaBHUI[IMA YHjH yIe-
HWIIM OCBOj€ IIPBO MECTO HA PEIyOIIITYKOM TaKMHAYEHY.

3a OCBOjeHO jeiHO Off IpBa TP MeCTa y OfroBapa-
jyhoj kareropuju Ha MebhyOKpYy>KHOM 1 OMIITHHCKOM
TaKMUUEHY TAKMHIYAPY Ce AOAEIbYje JUILIOMA.

II - CAMOCTAJIHU HCTPA’KUBAYKH PAJ]
HTECT

Y 0BOj KaTeropuju TakKMIJe ce YISHUI OCHOBHHX
U CpefibHX IIKona. TakMIdee ce cacToju Off u3pajie
CaMOCTAJTHOT UCTPasKMUBAYKOT paja (TEeKCTYyallH! Ie0 U
on0paHa pajia) 1 TecTa.

HuBowu TakMmuema cy: IKOJICKO, OMIITHHCKO (ca-
MO 33 OCHOBHE IIIKOJIE ), MehYOKPY>KHO 1 PeIyOInyKo.

3a OCHOBHY IIKOIIy HCTOBPEMEHO CE PaHTHPajy
yuenui VII u VIII pa3pena. 3a cpefby MIKOMY IOCTOje
nBe panr-nucre: 3a [ u I, omHocno 3a Il u IV pazpen.

HcrpaxuBauky paji MOTYy fa pajie HajBUIIIE ABa
YUYeHUKa KOjH CE OfIBOjeHO OOpyjy.

3a penyOonuiko TaKMIIEeHhe CBaKU MehyOKpyT I11a-
Jbe HajBUILIE TIO JIBA Pajia Y CBaKOj KaTeTOPHjH.

CaMocTaliHy NCTPaXKUBAYKHU paji MOXe fia Oyae u
U3BaH IporpamMa pefjoBHE 1 IOflaTHE HacTaBe U Tpeba fja
Oyfie Ha HUBOY MOTr'yhHOCTH 00Jbe ONpeMIbEHE IIKOJICKE
naboparopuje (MpuMemheHe METOIC ¥ TEXHUKE MCTPa-
KuBamba). OpHjeHTAOHO, UCTPAsKMBAYKH DAl YUCHH-
Ka OCHOBHHX IIKONIa Tpeba Jja IMa OKO 5, a yIeHNKa
cpenmux mKojaa oko 10 KylaHux cTpaHa HOpMaJHOT
npopena, He padyHajyhu npuiiore.

Texcr paja Tpeba f1a cajipsku: yBOJI ca Ha3HAYCHUM
WbEBMUMA pajia, TEOPUjCKH Jleo (KpaTak Iperiey cas-
Hama 0 TEMH Koja ce oOpabyje), eKcriepuMeHTaIHu [0
(mprka3 kopuiheHrX MeTofa, MHCTpyMeHaTa, mpuobopa
1 XeMUKaJIja), pUKa3 pe3yJITara u lIXOBY IUCKYCH)Y,
3aKIJbYYaK, IIPETIIe]] ITepaType u npmwiore. Pag TpeGa
KOHIIUITMPATH TAaKO JIa YICHUIA MOTY 1a IPUKAXY Ie0
eKcIlepUMeHaTa Ha TakMriery. TakMmdapu cy o6aBes-
HU 1a 06e30efe ofroBapajyhe MaTepujaiHe yciioBe 3a
IeMOHCTpAIHjy MPaKTUIHOT fiena (ypebaje, mpudop,
noTpeOHe XeMUKANUje U OCTANIC MaTepujalie).

PapnoBu ce y Tpu MCTOBETHA PUMEPKa IOCTaBIbajy
KOMHcHjaMa ofipeheHOT HUBOa TaKMIYeHa HajKacHuje
ceflaM JIaHa Ipe 3aKa3aHoT TAKMUYCHA.

[IpunukoM npujaBbUBakba TAKMAYAPA OIIIITHH-
CKUM U MehYOKpY>KHIM KOMHUCHjaMa, Kao U pernyonny-
KOj KOMICHjH LIIKOJIE ¢y Y 00aBe3U Jia y3 CBaK! paj Ipu-
JI0Ke TPHjaBy ca OCHOBHUM IIOfaI[IMa: UMe U Ipe3numMe
VUYEHHKa, IIIKOJa, ONIITHHA, pa3peq U Ofieibehe, afpeca
CTaHa ¥ TeleoH, IMe U ITpe3ruMe MEHTOpa N Ha3uB pa-
ma.

TakMiuapu IpBo pajie TecT KOjH je UCTH Kao U 3a
Buj| TakMmdersa |. VicTpaskuBauku paj GpaHu ce mpef
OIICILMBAYKOM KOMIFICH]OM MIOYEB OJI OIMIITHHCKOT TaK-
Muuea. On0paHy pajja NPUCTYIIajy TAKMIYApU KOJH Cy
Ha TecTy ocBojuny Buite o 50% moeHa MpBoILIacupa-
HOT yUeHHKa 3a 0062 BIjIa TAKMUUEHa, a Y KaTerOpuju
paspena y Kojoj ce TAKMUYH. Y YSHUIIM KOj! HHCY OCBO-
junu HaBefleH Opoj MoeHa Ha TeCTy MOTY NpHKa3aTh pe-
3yJrTare CBOT pajia Ipefl >KUPHjeM 1 3alHTepecOBaHNMa,
6e3 MoryhHOCTH OCBajarba MOeHa.



Onbpana ce cacToju Off Ipe3eHTaLKje UCTPAKUBAY-
KOT pajia ¥ Oir0BOpa Ha NIUTam-a WIAHOBAMA OIICH-ABAY-
Ke KOMHCHje, a Koja Cy HETIOCPEHO Be3aHa 3a 00JIacT u3
Koje je pajt pabeH. AKo cy y u3pajiu pajia yuecTBOBaia
IBa yUeHHKa, 00a y4ecTByjy y onopanu paga. Komucuja
OlierbYje OITOBOPE M TEXHUKY pajja CBaKOT YUCHUKA IT0-
jemuHauHo. MakcuMmanas Opoj HoeHa Ha offOpaHyu paja
m3Hocu 25. [Tucanm feo paja ce 6omyje ox 0 o 25 moeHa
(uctu 6poj 3a 06a yuenuka). OBUM IIOEHMMA Ce TOMIA]y
KOpPHUTOBaHY IMOEHN OCBOjEHH Ha TECTY MOMHOXEHH
¢pakTopom 50/70. Ykynan 6poj moeHa y OBOM BUJly TaK-
muuersa u3Hocu 100.

Ha pasr smcty ce paHrupajy yIeHHIH KOju Cy TIpH-
CTYIIIY OfiOpaHy pafa. Y cllydajy fja ABa y4eHNKa UMa-
jy jemHak Opoj moeHa MPEeJHOCT Ha PaHT JINCTU UMa y4e-
HUK KOju ©Ma Behr Opoj MoeHa 3a MUCaHy [Ieo paja v ofi-
OpaHy paga. AKO Cy 1 OBU [TIOCHH jeIHAKH, IPETHOCT ce
laje yU4eHHKY Koju je ocBojuo Behim 6poj moeHa Ha of1-
Opanu paja.

Kanbe

Pok 3a xanGe je jemaH cat o o6jaBibuBamy pe3yd-
TaTa Ha TECTY, OTHOCHO jeflaH caT 110 00jaB/biBaky pu-
BpEMEHE PaHT JIICTE.

Hazpaoe

PCSYJITEITI/I TaKMUYC€Ha Ha CBUM HUBOMMaA Ca BPEN-
HYJy-

-Imecto [95% - 100 %]
- Il mecToO [87% -94,99%]
- I mecTo [80% -86,99%].

IIpBo, apyro u Tpehe MecTo OcBajajy U yIEHHUIH KO-
ju HeMajy ofiroBapajyhu mpoleHaT OCBOjeHUX MOeHa

YKOJIMKO Cy Ha paHr JIMCTH 3ay3enu 1, 2. ofHOCHO 3. Me-
cTO.

3a 0CBOjEHO je[IHO Off IpBa TPU MeCTa y OfiroBapa-
jyhoj Kareropuju Ha penyOIMYKOM TaKMUYEHY TaKMHU-
yapy ce ofielbyje ANIUIoMa 1 Harpapa. [Jurmiome ce fo-
IeJby]y ¥ HACTABHUIMMA YHji YISHUIW OCBOje TIPBO Me-
CTO Ha penyO/InYKOM TaKMUYEHY.

3a OCBOjeHO jeiHO Of IIpBa TP MeCTa y OfroBapa-
jyhoj kareropuju Ha MebhyOKpYy>KHOM U OMIITHHCKOM
TaKMHIUEHY TaKMIYapy ce Aofesbyje JUIIoMa.

sk ok ok

ITpema Ilpono3unujamMa TakMu4emha Y4eHHKA
OCHOBHHX 1IK0a (" 3a cBaKor TAKMHUYapa KOjH je IpeT-
XOJHE TOfIMHE 3ay3€0 jeTHO Off IPBUX IeT MecTa yBehapa
ce Opoj TakMu4apa u3 ofrosapajyher mebyokpyra Ha
crenehn HauMH: 5 MogaTHUX MecTa y KOHKypeHmju VIII
paspena pacnopebyje ce Ha ocHoBy panr nucre VII pa-
3pefia U3 MPETXOTHE TOIMHE; S TOATHIX MECTa Y KOHKY-
penuyju VII pa3pena pacnopebyje ce Ha OCHOBY paHr-
aucte VIII pa3pena u3 npeTxopHe roguie") OMHOCHO
cpemmux mkona (("'3a CBakor TakMU4apa Koju je IpeT-
XOJIHE TOfJHE 3ay3€0 jeTHO Off IPBUX IeT MecTa yBehasa
ce Opoj TakMuvapa u3 ofgroapajyher mehyokpyra Ha
cnepehn HaunH: 10 fopaTHUX MecTa y KOHKypeHuuju 111
u IV pa3pena pacniopebyje ce Ha ocHOBY panr-nucta 111
u IV paspena (5 mecrta) u Il pazpena (5 Mecta) u3 npeT-
XOJHE TOfIMHE; 5 10 TaTHUX MecTa y KoHKypertmju 11 pa-
3pena pacropebyje ce Ha ocHOBY panr-ynwcre [ paspena
13 IPETXOJHE TOAIVHE, a IONATHUX 5 MecTa y KOHKYpeH-
uyju | paspena Ha ocHOBY panr jucte [II n IV paspena
13 IpeTXOIHe rofuHe " ), 6poj YIECHUKA HA penyOnmy-
KOM TaKMHUYEY Y Koackoj 2006/07. ronuHu fart je 'y
creneho] TaGermm:

IlIxoncka ympasa Vil VIII I II Mmulv
Kparyjesan 3 3 3 3 3
Kpameso 3 4 4 3 4
JleckoBaig 3 4 3 3 4
Hum 4 3 4 4 4
Hosu Cap 3 3 4 3 7
IToxapesarn 3 3 3 3 3
Combop 3 3 4 3 4
Bameso 4 3 3 3 3
3ajegap 3 3 3 3 3
3pemaHuH 3 4 3 3 3
Beorpan 6 6 5 7 5
Yauak 3 3 3 4 3
Pannmnyr 3 3 3 3 3
Kocoscka MuTpo- 3 3 3 3 3

BHUIA

Ykune 4 3 3 3 4
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O XEMUIAN
http://chemistry.about.com/

Cajr nopx umenom chemistry.about.com je neo uM-
MIPECUBHO BEJIUKOT, MOIVIO 61 ce pehu, IHTepHeT cHucTe-
ma About.com. T1pe Hero 1ITO JaMO BUIIIE fIeTalba O Caj-
Ty chemistry.about.com, nap OCHOBHUX HH(OpMaIH-ja O
Kommanuju About, Inc.

OcHoBao jy je, 3ajeJHO ca IpyIoOM eHTYy3HjacTa,
Scott Kurnit 1996. roqune oy umenoM The Mining
Company. I'opure 1999. je no6uia gaHallbe UMeE, a Off
2005. rogune je geo The New York Times Company
(NYSE: NYT). About.com cBakor Mmecena iocetu 29 mMu-
TMoHA JbyAH, a npeMa Nielsen NetRatings, cBaky neTH
TIOCETHIIAI] THTEPHETA je Ha HEKO]j Off CTPaHMIIA OBOT CH-
crema.

Canpxaje Ha cTpanunama About.com xpeupa u
ypebyje npeko 500 capapgxuka unu Bommda Kako ce Ha-
3WBajy, O] KOjUX je CBaKM "TlaMeTHa, CTpacHa U BellTa
oco0a, ekcriepT y cBojoj obnmactu". To omoryhasa fa ce
Ha HEroBUM CTpaHMIaMa Mory npoHahy KopucHe WH-
(hopmanmje, caBeTH, yIyTCTBa... 32 CKOPO CBE ca YiMe ce
MO3KEMO CpECTH y CBaKOJTHEBHOM XMBOTY. Hajkpahe
pedeHo, oBie MoXeTe poHahu OAroBOp Ha 6e3Maino
CBAKO IUTame Koje nouume ca: "Kako fa...?". OcHOBHA
niofiena caap:kaja je Ha Kanane (Channels) kojux nma 22
(om O6pazoBama, Xpane u mha, [TyroBama go Kymo-
BuHE, X06mja u Bupteo nrapa) n net Opyba (Tools) —
Ynopebusame 1ieHa, Ilenrap 3a myroBama, 2Kyre crpa-
He, ITponabu nocao, ITponabu garym. Ceaku on Kanana
¥Ma BeJIKU Opoj OMITHX 00JIaCcTH, a Y CBaKOj Off lbUX
oreT BenuKu 6poj yxKkux obnactu. Tako ce y okBupy Ka-
Hana OGpa3oBame, y o6nactu Hayka, Hanasu u cajT
chemistry.about.com.

Bonwa 3a o6nacr xemuje je Anne Marie Helmensti-
ne, Ph.D., ca HayuHOM OuorpacujoM y o0J1acTu Xxemuje,
¢pu3vke u OMOMETUIIMHCKUX HayKa. JIeBu eo cBake
CTpaHUIE CcajTa Cafp>Ku IPEUnIe Ka pa3ITIuTUM TeMa-
Ma mofiesbeHnM y 5 cekumja: Ocuoro (Essentials), Xe-
mujcka nouyna (Chemistry Offers), Xemujcke teme (To-
pics), Bonuy 3a kymmie (Buyer’s Guide) u Opyba (To-

ols), kao u npeunne ka Popymuma (Forums), HajaoBu-
jum (Latest Articles) v Hajnonynapuujum (Most Popular
Articles) unanuyma u xa crpanmny [Tomoh (Help). Knu-
KOM Ha HacJIOB IOjeIuHe TEMe JIONa3H Ce IO CTPaHMIIe
KOja cafjpKu Ipeuntie Ka nogreMama (Subtopics) u xa
oAroBapajyhuM wiaHImMa U APYTUM U3BOpHMa HH(POP-
Marmje (Articles & Resources). Camo Habpajame TemMa 1
moaTeMa Koje ce Mory npoHahu Ha cajTy 3axTeBasio 01
BHIIIE IPOCTOpA HETO IITO IIe0 OBaj WIaHAK MMa Ha pa-
cronarawy. HaBemhemo caMo Heke off TeMa Koje Ho-
CTOje Ha CajTy, a HEKOJINKO HajUHTEPECaHTHUjUX 110 Ha-
LIIeM MUIIUBERY heMo U JieTaJbHUje OICaTH.

Y cexumju OcrHosHo TeMe cy: XeMHrjcKa eHIUKIIO-
nenuja, [Tepuognu cucrem enemenara, [Ipobnemu y
panmy, ApXuBa XeMHjCKHAX CTPYKTypa 1 XeMUjCKH TOj-
moBHUK. Cekinja Xemujcke ilonyde Iopey OCTaIINX ca-
IpXu u TeMe XeMuKanuje, baze mogaTaka o peaknu-
jama u [Im3aju ekoBa. HajoOuMHmja je cexipja Xemuj-
cKe ileme, a W31BajaMo Heke of TeMa: Oniira xemuja,
I'pane xemuje, TecToBr 1 KBU30BH, [leMOHCTpanyje u
ekcriepuMmenTH, base nofgaraka, Xemuja 3a neny, O6pa-
30Bame U 3amolubaBame U Pact kpucrana. Cekuuju
Boouu 3a kyuye anie teme: [Ipe Hero mro Kymnure,
Haj6omsu n36opu, Xemujcku ceToBr, Onpema 3a pact
kpucrana, Urpauke, [Tpernen npoussopa. [Tocnenmwy
cekmmja Opyha avHe Teme [Tponabu nocao, O6pa3osa-
e Ha VaTeprety (Online Degree) n Xyre crpase.

Y oksupy Teme Ouwita xemuja Mory ce npoHahu
cafpKaji 3a CBe y3pacTe W HUBOe 3Hama. Tako ce Moxke
cas3HaTH BuIlle o 6a3ama M KuCeIMHaMa, aTOMAMA 1 MO-
JIEKYJICKOj CTPYKTYPH, €IIEKTPOXEMH)H, CTEXUOMETPH)H,
Hah¥ TJTaHOBYM 32 HACTaBYy XeMHUje Ha Pa3InIUTUM HHUBO-
UM, aJIM ¥ HacMejaTy y3 IIane W aHeTJoTe Be3aHe 3a Xe-
mujy. [Topeq Tora Ha OBOj CTpaHMIIM HaJla3€e Ce U JIMHKO-
BU Ka HEKUM Of] BUPTYEIHHX YIIOCHUKA XeMuje, HajBaXK-
HUjIIM XEMHjCKIM YaCOIMCUMA, Kao ¥ Ka TI0jeIMHATHIM
IpefaBakuMa Be3aHUM 3a M0jeiuHe 00IaCTh UITh Xe-
mujcke mojMose (Lecture Notes).

1  Xemujcka oHyfa je KOMEPIHjaIHH I€0 €ajTa, CAaCTOj! ce Off peKilaMa II0jeJMHAX KOMIIaHUja U3 00JIacTH XeMuje Koje HyJie CBOje

IIpOU3BOAC.
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Xemujcke zpane cy Ha OBOM CajTy NOAEHEHE OBAKO
(6poj y 3arpamu npefcTaBba 6poj HACIOBA TOCTYIIAH Y
OKBHPY CBaKe Off Fb¥IX):

» Amnamutnuka xemuja (47)

» XeMmmja XpaHe ¥ KyBamba 1 CII.

= Actpoxemnja (21)

» T'eoxemmuja (25)

» Buoxemuja (122)

» Hcropuja xemmje (70)

» XeMujcKko HIKemepeTBo (123)

» Heoprancka xemmuja (64)

= Xempja 101 — ¥YBop... (36upKa omuTHX M YBOA-

HUX XeMUjCKHX WIAHAKA, YIyTCTaBa u opybha)

» Xemmja parysba ¥ CII.

» Wupekc xemuje o A o 11T

= Meramm u Jlerype u ci1.

» Xpomatorpacuja (16)

= Oprascka xemnja (52)

» Kpucranorpadmuja (40)

» dmspyka u Tepmo xemuja (30)

» EnexTpoxemmuja u cI1.

» TTommmepu (13)

» Xewmuja XuBOTHE cpejure (49)

= Cnekrpockommja (52)

= BarpoMeT 1 MMpOTEXHNKA U CII.

Tema Ba3se iiooaiiaka 13 cexupje Xemujcke iieme
cagpxku cnefehe nmopreMe:

= Hujarpamu u Tabene (Charts & Tables) (50 m3Bo-

pa)
» Xewmujcku wiany (Chemistry Articles) (255)
= Xemmjcke 6a3e mopaTaka
(Chemical Databases) (91)

» PevHyIm 1 NOjMOBHHI
(Dictionaries & Glossaries) (57)

» [IpomsBobhaum xeMuKanmja
(Chemical Suppliers) (110)

= Crmke, anOyMu U CTPYKType
(Images, Clipart, Structures) (71)

» Xemmnja o A fo Il (Chemistry A to Z) (5)

= [lopgamm o cCHrypHOCTH
(Material Safety Data Sheets) (9)
» Wupekc Xemuje ox A go LI
(Chemistry A to Z Index -... ).

N3znBajamo u Temy Xemuja 3a femy, ca MHOIITBOM
Pa3HOBPCHUX cafipxkaja. OmmcaheMo caMo HEKOITUKO:

Hayuuitie xemujy camu — caMOCTaITHO Y€€ OCHO-
Ba XeMHje TI0 NPHHIMITY KOPaK 0 KOpaK: OCHOBHU I10j-
MOBU, jeANHNIE ¥ ME€pe, HayYH! KOHIIETIT, EJIEMEHTH,
TIEPHOIHY CHICTEM, ATOMH 1 jOHH, MOJIEKYIIH, jeANHEHa
1 MOJIOBH,....

Xemuja ca kecom — HI3 jeTHOCTaBHUX eKCIIEpH-Me-
HaTa O XeMHJCKMM peakiigjama y3 oMoh IIacTHyHe Ke-
Cce ¥ HEKOJTHMKO jefJHOCTaBHUX XeMIKAIHja;

Keus ca aitiomckum 6pojesuma eaemenaitia — 3a-
CHOBAH Ha YMH-EHUIY JIa je aTOMCKH Opoj IMOBEe3aH ca
TIOJIOXKAjeM eJIEMEHTa Y TIEPHOJIHOM CHCTEMY. Y3 KBU3
ce JIocTa Hay4y ¥ O CAMHM €JIEMEHTHIMA.

Hosnaitiu xemunapu — IHfexc Hay4yHNKa KOjH Cy
IOIPUHENH Pa3BOjy XEMHUje ca OIKMCOM XKHUBOTA, pajia 1
HajBaxkHNjux gocrurnyha. [lopebanu cy abenenHo no
TIOYETHOM CIIOBY IIPE3NMEHa.

Hecpunuyuje xemujckux 3akoua, xuiloitiea u itieo-
puja — XeMHjCKU PEUHIK je crielumiaH 1 OBfe cy 00-
janmseHe pa3ike uaMeby Teopuje, Xunorese u 3aKOHa,
y3 ofiroBapajyhe nmpmmepe.

IToce6HO KOpHCcHA MOXe OuTH TeMa O6pasosarve
na Huidepneiuy (Online Degree) u3 cexkuuje Opyba.
MoryhHocTr oBe BpcTe 06pa3oBama ce MOry IpeTpa-
>KUTH IO HUBOY 00pa30Bama:

= Brmre o6pa3oBame (Associate Degrees)

* Bucnko oGpa3oBame — JUIUIOMUPAHN CTYACHT
(Bachelor “s Degrees)

» Marwucrapcke crynuje (Master s Degrees)

» TTokTtopcke crymuje (Doctoral Degrees)

» Crenpjammsanyje (Certificate Programs)

WY TIO TIOjeINHIM BpcTaMa 3aHUMarba, Off MEeHall-
MeHTa 1 00pa3oBarba 10 MHXKEHEPCTBA, HayKe, YMETHO-
cru u WEB au3ajna. Criucak o6pa30BHUX UHCTUTYIIH]A,
KOJIelja M yHUBep3uTeTa (YITIaBHOM aMepHUKHX) je TIPH-
JIMYHO JIyradak, M 3a OHE KOjH Ha OBaj HAuMH Kelle 7ia ce
00pa3yjy Wi ycaBpllIaBajy, OBO je MOXHa Hajoobe Me-
CTO 3a Iperiie; MOryhHOCTH.

Y okBUpY HCTE TeMe Halla3| ce 1 BeoMma fodap mpe-
TpaxkuBay 3a ©300p MecTa U popuina BUCOKOT 00pa3o-
Bama Ha KonermmMa 1 yausepsureruma y CAJl, Ha Ki1a-
CHYaH HauvH (JIMHK 07l IMEHOM campus programs). Y
VIHTHHK Ce YHOCE BpCTa WM HABO 00pa3oBarba Koje ce
>KeJu crehy ¥ NoIITaHCKu Opoj MecTa y 4ujoj Onu3uHu
ce mkona Tpaxu. Kao ogrosop Ha ynut gobuja ce cnu-
Cak yHHBEp3UTETA ca NpoduinMa o0pa3oBama Koje Hy-
Jie ¥ JIMHKOM Ka CTpaHuIjaMa I7ie ce Mory npoHahu fe-
TaJbHUje nH(pOpMaLje.

Ha cajry nocroju u ®opym, Ha KOMe ce MOTy TO-
cTa/baTy IUTakba U JaBaTH OArOBOPHU Ha Beh IocTaBIbe-
Ha, IUCKYTOBATH O PA3INIATAM TeMaMa, WK IpejjIara-
TH HOBe TeMe 3a iucKycHjy. [IpujaBa Ha PopyM je jemHo-
cTaBHA 1 OecIIaTHA.

Ha xpajy HanmomMeHMMO 712 je Ha cajT Moryhe mocra-
BUTH JINHKOBE 32 COIICTBEHE CAjTOBE WM NPEIOKUTH
7a ce NojeAuHUM TeMaMa Ofiajy JIMHKOBH Ka IOCTOje-
humM cajroBiMa.

Msnuimo je pehu na cy u ocranu Kananu na Abo-
ut.com CIYHO KOHIUIIPAHU, T€ NPEATIakeMO YATAO0-
Ma XeMHJCKOT Tperviea fja oceTe OBaj CajT He caMO
Kao xeMn4apH, Beh Kajja roff uM je norpebHa uagopma-
Mja, moMoh Wiy cyrecTrja u3 OIIo Koje oOnacTH cBa-
KOJIHEBHOT JKHBOTA.
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bEJIEIIKE

IMPUKA3 KIBUTE

PEYHUK EKOJOI'NJE U SAIITUTE 2KUBOTHE CPEUHE,
EHI'JIECKO-CPIICKMA

1. Iemmh, 1. Becemmuosuh, Y. Casuh, [1. Hopbesuh, H. I1aBnosuh
40.000 TepMUHONONIKKX jeAuHmIa, 941 cTp., 3naBay I'pabeBrHcka kbura a. 1i., beorpan

Y noBopy jyomnapHe cToueTpeceTe TONUIIHHIE
ekonoike Hayke (1866-2006), mpe kpaher BpeMeHa 06-
jaBmeH je PEHHUWK EKOJIOTUJE U BAIITUTE
ZKNBOTHE CPEJVHE, enrnecko-cprcku, ayTopa
Jumvurpuja Tlenmha, [parana Becenunosuha, MiBa Ca-
Buha, [Iparane hopbesuh u He6ojure ITaBnosuha.
Aytopu Peunrka, nHave nmpoecopn yHUBEp3UTETA H
HayIHY PajHALM, TIOTUYY U3 YeTHPHU PA3THINTe MHCTH-
Tynmje - ca Pakynrera 3a puzndky xemujy 1 brosor-
Kor (pakynrera YHuBep3ureta y beorpany, n3 Mucru-
TyTa 3a HyKjeapHe Hayke "Bunua" u MHCTHTYTA 32 X€-
MHjy, TEXHOIIOTH]jy ¥ MeTanypryjy y beorpany. Penen-
3eHTu Peunuka, 6unu cy ip AHkuna JopaHoBuh u ip
Munopan Jepemuh, npocpecopu Paxynrera 3a puznd-
Ky xemujy YHuBep3uTeTa y beorpany.

Peunuk je m3nano NsnaBauko npenysehe 'pabe-
BUHCKA KIbHTA a. 1. U3 beorpana, y okBupy cBOje peHo-
mupane eguiyje 'Ctpyunu peunmm” ypenanka Crane
Ilexanuh, MoK cy uznaBame Peunnka y cBOjcTBY TIOHA-
TOpa, MOMOTII MUHVCTapCTBO 3a HAYKY W 3aIlITHTY SKH-
BOTHe cpeniuHe Peryonuke CpOuje u Ypasa 3a 3allTu-
Ty >KUBOTHE cpefuHe Penyonuke Cpouyje.

Kako u camu aytopu y Ilpearosopy uctuuy, Peu-
HUK je Y IPBOM pefly HaMEeheH HajIlImpeM KPYTy CTpyd-
Haka y obnacTiMa eKOJIOTHje U 3allTUTe SKUBOTHE Cpe-
[UHE, ali HCTOBPEMEHO, OH MOXKe OUTH Off BeJIMKE KO-
pHCTH 1 3a GpojHE CTpyUm-aKke U3 MpaKce, Kao IITO CY
MTOJbOIPUBPEHAIY, IITyMapH, BETEPUHAPH, JTeKapH,
TeXHOJIO3M 1 Teono3n. Takobe, Peunuk ce Moxke cBe-
CPJIHO NPENOPYINTH U IIPEBOAKOIIMA U HOBIHApIMa,
Kao YOCTaJIOM 1 CBMMa KOjH C€ MHTEPECY]Y 3a aKTyeITHe
npo6ieMe eKONOTHje U 3allITUTE KUBOTHE CPEANHE Y
3eMJbU U CBETY.

Aytopn y IIpenrosopy yka3syjy Ha II0jaBy CBE MH-
TEH3UBHUMjeT IPWINBa HOBUX HH(OPMAIHja, a Y UCTO
BpEMeE U Ha HEMPEKUHO 0O0orahMBame TEPMUHOIOTHje
y obacTuMa eKOJIOTHje U 3alTHTE XNBOTHE CPEUHE,
noceGHO Kajia je ped O SHIIIECKOM je3MYKOM MONPYYjy.
IIpaheme u o6pana HOBUX MHPOPMaIHja, CBAKAKO
NpeficTaBba 3HauyajaH CerMEHT CBaKOAHEBHOT pajia
OpOjHUX MOCIIEHNKA Y IOMEHYTUM O0JIacThMa HayKa.
AyTOpH Ccy TOCTaBIIN 3ajiaTak Aa y OBOj BEP3Uju ped-
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HUKa, y 1360py off oko 40.000 TEpMUHONOIIKYX jeTAHN-
1a, o0yxBare o MOryhcTBY Haj3sHaUYajHHje Kao U Hajue-
he xopurtheHe nojMoBe 1 u3pase Koju ce JaHac KOpHcTe
y o0JIacTUMa €KOJIOTHje U 3aIITUTE XKUBOTHE CPEfIHE.
IToce6aH aKiieHaT CTaBIIIH CY Ha HOBHjE TEPMUHE, AN A
Ha peBI3Hjy OpOjHIX II0jMOBA KOjH C€ YECTO MOrPEIHO
MIPEBOJIE Y OATOBapajyhuM CTPYIHIM pedHHUIIMA KOJ
Hac. Pazyme ce, Konmko cy y cBeMy TOMe OHH 1 YCIIEIH,
Ha KOpucHUIIMMa Pednnka je ja To Hajoorbe mpoIeHe.

ITopen onroeapajyhux yBOAHIX HallOMEHA M3/I0XKe-
Hux y IIpearosopy, ayTopu Ha caMOM OYETKY Aajy U
meTalbHO YTIYTCTBO 3a Kopuithewme Peunnka, kao u
Crricak 03HaKa U YCIOBHUX CKpaheHHIa KOpUITheHnX y
Pednuky. Y npuHImIy, 3a CBaKy €HITIECKU TEPMUH, 110-
pen oxproBapajyher npeBopia, NpUKa3aHy Cy U €BEHTYyaJl-
HY CHOHVMU OfiH. aJITepPHATHBHA 3Ha4YeHha Ha CPIICKOM
je3nky. Y3 BehuHy MojMOBa, HaBEICHU CYy ¥ Ha3WBU pe-
JIEBaHTHUX HAy4YHUX 00JIacTH, a IO IIOTPeOH, HApOYUTO
Kof] pebux unm Mame MO3HATUX TEPMUHA, laTe Cy U
KOHIM3He lepununyje nojmosa. Ha xpajy Peunuka, y
BUAy TpH oceOHa mpuiiora, ayTopu fajy: Ckpahenuie
CTPY4HUX U3pa3a U Ha3uBa; CkpaheHule 3HaYajHAJUX
MebyHapOIHUX U perMOHaJIHUX OpraHu3alyja u Tejaa y
00J1aCTH 3aIIITATE SKUBOTHE CPEIMHE, Kao 1 3HAYajHHUje
MebyHapopHe opranusanyje, clopasymH, Tena 1 npo-
jeKTH.

Y 1enuHY y3eB, HOMEHYTH PEYHNK TIPEJICTaBIba Ip-
B MHTETPAJTHA SHITIECKO-CPIICKH PEYHUK 32 00JIacTH
€KOJIOTHje W 3aIITHTEe XUBOTHE CPEIMHE KOJ Hac, 3a
YHUM Ce y IINPHAM CTPYIHUM KPYrOBAMa OJJaBHO MHAYE
ocehara notpe6a. Takobe, Tpeba HaOMEHYTH, la UAKO
cy 3a o0JacT 3allITUTE XUBOTHE CpEiNHE J10 cafa Beh
MOCTOj T M3BECHN Majja MaJoOpOjHU PEUYHUIIH, 32 00-
JIacT €KOJIOTHje Y Y>KeM CMICITY, OBO 3allpaBo NPENCTaB-
Jba TIPBY EHIJIECKO-CPIICKH PeYHVK Y HenmHu. OciM To-
ra, 6orat oy of 0ko 40.000 TEpMHUHOONIKUX jEVHU-
11a KOjH je OBOM IIpWINKOM 00pabeH, pefcTasba He-
CYMIBbHBO TTOce6aH KBaIUTET PednnKka, TUM IIpe ako ce
¥Ma y BUMTY Jia je IPEBOJT OBE TEPMUHOJIOTH]je ypabheH o1
CTpaHe HalllX KOMIIETEHTHHX CTPY4UHhaKa 3a HaBelleHe
o0mnacTy.

N. Panosuh
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