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Sa Novom godinom uvek imamo i nove korice na
HP. Kao åto znate, svake godine na korice stavçamo
neki motiv koji je znaøajan za hemiju i øesto imamo mu-
ku da se opredelimo kojem õemo od velikana posvetiti
korice date godine. Ovog puta nismo imali dileme.
Ove godine je 100 godina od smrti velikog Mendeçe-
jeva, a Mendeçejev je samo jedan u istoriji hemije! U
uvodnom tekstu „Priøa sa korica“ naõi õete osnovne
podatke o ovom hemijskom geniju (iz ølanaka ranije
publikovanih u Hemijskom pregledu), kao i jedan broj
Internet linkova na kojima moÿete naõi i neke nove
podatke. 

*   *   *

Znaøajno za ovaj broj Hemijskog pregleda jeste da je
u Rubrici Vesti iz SHD åtampan godiåñi izveåtaj
o radu druåtva u 2006. godini, koji je na Godiåñoj
skupåtini SHD, 24. januara 2007. godine na Tehnoloå-
ko-metaluråkom fakultetu u Novom Sadu, podnela
Dragica Triviõ, sekretar SHD. U ovom izveåtaju vi-
deõete åta smo svi zajedno uradili tokom proåle go-
dine. Moÿda bi neko mogao (s pravom) da kaÿe da se
moglo i viåe, ali moÿemo reõi da je mali broj entuzi-
jasta koji je predstavçao SHD tokom 2006. godine ra-
dio veoma mnogo. Ukoliko  se viåe çudi prikçuøi ove
godine, sa ujediñenim snagama i rezultati õe, verovat-
no, biti veõi.

*   *   *

U istoj rubrici Vesti iz SHD dat je i Izveåtaj o
radu 45. savetovaña SHD, koji je podneo predsednik
Nauønog odbora. Nastavçajuõi akciju «øistih raøu-
na», sa nauønih skupova koje organizuje SHD kao deo
izveåtaja dat je i spisak onih kolega koji su prijavili
svoja saopåteña, ali se nisu pojavili na Savetovañu
SHD u Novom Sadu da ih saopåte. Proåle godine, po-
sle zavråenog 44. Savetovaña, objavili smo takav spi-
sak (Hemijski pregled 47 (2006) 45) i on je sadrÿao 4 sa-
opåteña koja nisu prikazana. Ovogodiåñi spisak ne-
saopåtenih radova je, na ÿalost, za jedno saopåteñe
duÿi. Moÿda je preurañeno da donosimo odreæeni zak-
çuøak, ali nije preurañeno da se zapitamo zbog øega se
ovo deåava.

*   *   *

Kao i na poøetku svake nove godine, ponavçamo
molbu da se åto pre uølanite u SHD. Na taj naøin
obezbediõete svoj primerak Hemijskog pregleda. Uko-
liko se suviåe kasno uølanite ne moÿemo vam garan-
tovati da õete dobiti sve brojeve iz date godine, odno-
sno one brojeve koji su iziåli pre vaåe uplate. Kao
åto znate, Hemijski pregled åtampamo u ograniøenom
tiraÿu, odnosno u onoliko primeraka koliko imamo
ølanova i pretplatnika u datom trenutku. Ølanarina
za ovu godinu je 1.000 dinara. 

Sve detaçe o naøinu plaõaña ølanarine moÿete
naõi na sajtu Srpskog hemijskog druåtva
(www.shd.org.yu), ali i u impresumu Hemijskog pregle-
da.

*   *   *

Znate da se ne hvalimo preøesto, ali je sada trenu-
tak za to. Naime, tokom proteklih godina «hvatali
smo korak» sa redovnim izdavañem Hemijskog pregleda
kako u papirnoj, tako i u elektronskoj formi. 

Ogromni napori (uz minimalna finansijska sred-
stva) koji su uloÿeni tokom ranijih godina da bi He-
mijski pregled dobio elektronsku formu, realizovani
su od 2000. godine kroz prezentaciju Hemijskog pregle-
da na Internetu. Iz godine u godinu ta prezentacija se
doraæuje i poveõava se broj razliøitih brojeva Hemij-
skog pregleda koji se mogu direktno øitati preko In-
terneta ili preuzeti sa sajta. Tokom 2006. godine na
Internet su postavçena joå tri stara dvobroja (dva iz
1997. i jedan 1998). Time smo ostvarili ciç koji smo
zacrtali joå pre nekoliko godina, da se na Internetu
naæu svi brojevi Hemijskog pregleda publikovani od
1997. godine do danas. Na taj naøin obezbedili smo da
Hemijski pregled u elektronskoj verziji postoji od
1997. godine, odnosno, od stogodiåñice osnivaña
SHD. Daçe u „istoriju“ neõemo iõi. 

Za ovaj ogromni posao, koji je ukçuøivao komplet-
no prekucavañe i ponovno slagañe starih brojeva
(poåto se Hemijski pregled elektronski poøeo slaga-
ti tek od 1999. godine), najveõe zasluge ima Danilo Vu-
kotiõ, student informatike. 

*   *    *

A åta je donela proåla godina? Godiåte 47. He-
mijskog pregleda izaålo je kao åest zasebnih brojeva,
na ukupno 148 stranica, s tim åto je svaka sveska izaå-
la na vreme. U okviru izdatih brojeva, koji su odåtam-
pani i dostavçeni ølanovima tokom 2006. godine, pub-
likovano je 26 autorskih ølanaka domaõih autora iz
raznih oblasti hemije i 8 radova iz nastave hemije, dok
je u rubrici Hemija na Internetu publikovano 5 øla-
naka. U rubrici Vesti iz åkole – vesti za åkole su, u
broju 5 (novembar), na stranicama 118-121 publikovana
nova pravila po kojima õe se, u organizaciji Srpskog
hemijskog druåtva, organizovati i odvijati  æaøka tak-
miøeña u hemiji. U tekstu je dat i raspored jednog bro-
ja dodatnih mesta po regionima za 2007. godinu, a na
osnovu uspeha pojedinih æaka iz pojedinih regiona u
2006. godini.

*   *   *

 I, kao åto smo veõ uobiøajili, u svakom prvom
(februarskom) broju svakog godiåta objavçujemo suge-
stije kojih bi trebalo da se pridrÿavaju autori pri do-
stavçañu svojih tekstova za objavçivañe u Hemijskom
pregledu. Jedina izmena koju smo uneli proåle (2006)
godine jeste åto smo to prebacili iz Uvodnika na zad-
ñu unutraåñu koricu. Kad nam åaçete radove molimo
Vas da se pridrÿavate preporuka.

Ratko M. Jankov

UVODNIK
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DMITRIJ IVANOVIØ MENDEÇEJEV (1834-1907), 

MAJSTOR ZA SLAGALICE

Mozda ste oøekivali da ovaj prigodan tekst
poøne sa uobiøajenom reøenicom: “Dmitrij Ivano-
viø Mendeçejev bio je trinaesto od sedamnaestoro,
u decom prebogatoj porodici Mendeçejev”. Kako su
sa tom bizarnom øiñenicom upoznati øak i naåi
osnovci, vaåu daçu paÿñu zadrÿali bismo na ñe-
govom åkolovañu. 1849. g., po zavråenoj gimnaziji u
rodnom Toboçsku, odlazi u Petrograd, gde diplo-
mira sa izuzetnim uspehom na Pedagoåkom institu-
tu. Posle povratka sa Krima, gde se leøio od tuber-
kuloze, i zavråene magistrature postavçen je, 1857.
g., na duÿnost docenta za hemiju na Petrogradskom
univerzitetu, za koga je vezao polovinu svog bogatog
nauønog i pedagoåkog rada. 

Sledeõih nekoliko godina Mendeçejev provodi
na struønom usavråavañu na poznatim evropskim
nauønim institutima. Prouøava gustinu gasova sa
Reñoom u Parizu i spektroskopiju sa Kirhofom u
Hajdelbergu. Interesovañe za rasvore, kapilarnost
i povråinski napon, kasnije rezultiraju ñegovom
teorijom “apsolutne taøke kçuøaña” koja je nazvana
kritiønom temperaturom. Veliki znaøaj posveõi-
vao je pedagoåkom radu na Univerzitetu, radu sa
studentima i pisañu uœbenika. “Organska hemija”
koju je napisao 1861. g. bila je najøitaniji uœbenik
hemije toga vremena u Rusiji. Tokom petnaestogo-
disñeg prouøavaña razliøitih fiziøkih i hemij-
skih svojstava elemenata (63 poznata u to vreme),
Menndeçejev je pokuåao da doæe do odgovora, åta je
osnova koja odreæuje te osobine i predpostavio je da
je to relativna atomska teÿina (masa). Ñegova,
kñiga “Osnovi hemije”, pisana izmeæu 1868 i 1870
godine, smatra se najvaÿnijom u ñegovoj bogatoj spi-
sateçskoj karijeri (od preko 250 nauønih radova i
kñiga). O ñoj Mendeçejev kaÿe: ”Osnove hemije su
moje çubçeno øedo. U ñima je moj obraz, moj ogled
pedagoga i moja najdraÿa nauøna misao”. 

Svoju pasiju igraña karata iskoristio je da,
kao u pasijansu, poreæa i sloÿi elemente prema po-
veõañu ñihovih relativnih atomskih teÿina.
Sliøno slagalici, elementi su formirali sistem u
kome se ñihova svojstva periodiøno ponavçaju po-
sle odreæenog broja elemenata. Elementi sliønih
svojstava u vertikalnom nizu predstavçali su gru-
pe, a u horizontalnim redovima periode. Poznava-
ñem i poreæeñem ñihovih svojstava, otkriva 1869
godine fundamentalni zakon prirode, zakon perio-
diønosti. Poøetkom marta, na zasedañu Ruskog he-

mijskog druåtva, saopåtava nauønoj javnosti prvu
varijantu svoga Periodnog sistema, koga õe preosta-
lih 38 godina ÿivota razvijati i daçe usavråavati . 

Teåkoõu na koju je naiåao tokom rada na Peri-
odnom sistemu (netaøno odreæene atomske teÿine
nekih elemenata) Mendeçejev je smelo prevaziåao
ispravçañem vrednosti teÿina øak devet hemij-
skih elemenata, a na osnovu sliønosti i razlika
osobina elemenata, jer je bio øvrsto uveren u vaça-
nost zakona koji je otkrio. Ispravke koje je izvr-
åio kasnije su, kao taøne, i eksperimentalno pot-
vræene. Koliko je Mendeçejev verovao u otkrivenu
pravilnost, oslañajuõi se i na svojstva elemenata, a
ne samo na veliøinu ñihove atomske teÿine, najbo-
çe ilustruje podatak da je ostavio tri prazna mesta
u svojoj tablici, za joå neotkrivene elemente.
Stvarnost je opravdala ñegove proraøune. Posle
izolovaña i prouøavaña, svojstva ovih elemenata
(galijuma, skandijuma i germanijuma) i ñihove atom-
ske teÿine, taøno su se podudarale sa predviæañem
koje je dao Mendeçejev. Ova otkriõa, koja su bila
potvrda ñegovih predviæaña i dokaz ñegovog zako-
na, dovela su Mendeçejeva u sam vrh nauønika sveta,
a Englesko kraçevsko druåtvo odlikovalo ga je,
1882. g., zlatnom Dejvievom medaçom. Sledeõe isku-
åeñe pri preispitivañu univerzalnosti Period-
nog sistema nastalo je 1894. g. izolovañem hemijski
neaktivnih elementa argona i helijuma, jer za ñih
nije bilo predviæenih mesta u Periodnom sistemu.
Engleski nauønik V. Remzej smelo je prepostavio da
se u prirodi nalazi joå nekoliko sliønih elemena-
ta. U tragañu za novim inertnim elementima nauø-
nici su se veõ rukovodili Periodnim sistemom
Mendeçejeva koji im je omoguõio da taøno opiåu
ñihova oøekivana svojstva. Sa otkriõem inertnih
elemenata (gasova) Periodni sistem joå viåe dobi-
ja na ubedçivosti. 

No, Mendeçejev je pri reæañu elemenata u pe-
riodnu “slagalicu” naiåao na problem koga nije us-
peo da objasni i prevaziæe na zadovoçavajuõi naøin.
Poåtujuõi naøelo da elementi sliønih svojstava
budu jedni ispod drugih u grupi, na tri mesta u si-
stemu je morao da (kao åahista) napravi “rokadu”
elemenata, stavçajuõi element sa veõom atomskom
teÿinom ispred onoga sa mañom. Da je poÿiveo joå
desetak godina i bio upoznat sa otkriõem engleskog
nauønika Moslija, sigurno bi i ovu zagonetku
uspeåno reåio. Naime, engleski fiziøar H. Mosli
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je, ispitujuõi sloÿenu strukturu atoma, ustanovio
1913. g. taøniju osnovu za periodiøno sistematizo-
vañe elemenata: mesto elementa u tablici Period-
nog sistema uslovçeno vrednoåõu tzv. Atomskog
(rednog) broja, a ne atomskom teÿinom. Tako su na
osnovu Moslijevog otkriõa objaåñeni izuzeci u
pravilnom redosledu elemenata po porastu atom-
skih teÿina pri øemu i periodni zakon dobija sa-
vremenu formulaciju na osnovu rednog broja. To je
bio i snaÿni podsticaj daçem tragañu za novim he-
mijskim elementima. Sredinom XX veka sva mesta u
“velikoj slagalici” bila su ispuñena. Periodni za-
kon D. I. Mendeçejeva savladao je sve teskoõe koje
su mu stajale na putu i danas sluÿi kao osnova za
razvoj savremenih prirodnih nauka. 

Nauøna javnost nije bila åkrta prema ruskom
geniju. Mnogi strani univerziteti (Kembrix, Ok-
sford) dodelili su mu titulu poøasnog doktora,
akademije nauka i nauøna druåtva birali su ga za
svoga ølana, mada nikad nije primçen u redovno
ølanstvo Carske petrogradske akademije nauka. Za-
nimçivo je, da iako je nekoliko puta nominovan, ni-
je dobio Nobelovu nagradu. Razlog? Proøitajte o
tome zanimçiv tekst Gordona Vudsa: ”Mendeçejev-
nenagraæeni heroj?” u elektronskom izdañu Hemij-
skog pregleda na linku http://hemija.chem.bg.ac.yu/
g40_1999/strana92.htm.

Bio je veliki rodoçub i hteo je svu svoju snagu i
talenat da upotrebi za dobrobit Rusije. Imao je åi-
roko podruøje interesovaña :od nafte i ugça, meta-

lurgije, mineralogije, agronomije, prouøavaña Ark-
tika, pa sve do filozofije i pedagogije. 

U svakodnevnom kontaktu sa çudima i studenti-
ma ponaåao se kao skromna i jednostavna osoba. Po-
drÿavao je napredne studentske proteste na Uni-
verzitetu, åto ga je verovatno koåtalo mesta re-
dovnog profesora. Spomiñe se u Rusiji i kao hemi-
øar koji je odredio najboçi odnos alkohola i vode
pri pravçeñu vodke. 

Umro je u 73 godini, 2 februara 1907 godine. 
Svet se (pogotovu Rusija) oduÿio geniju na pra-

vi naøin. Ñegovim imenom nazvane su ulice, trgovi,
gradovi, brodovi, naucni instituti , hemijska olim-
pijada, hemijski element, vulkan na Kurilskim
ostrvima, podvodni greben u Severnom moru, krater
na Mesecu øak i jedan asteroid. A kod nas? U Srbiji
(verovali ili ne), bar koliko mi znamo, samo jedna
ulica u Kruåevcu nosi ñegovo ime! Moÿda je obe-
leÿavañe ove sveøane godiåñice prilika da se ova
bruka i nelogiønost isprave? 

Kada na najpoznatijem WEB pretrazivaøu Gugl
otkucate:”Mendeçejev” pojaviõe  se preko 650000
odrednica koje sadrÿe dato ime. Zaista impresivno.
Zainteresovani u toj riznici podataka mogu naõi
odgovore na sva pitaña o ovom velikanu hemije.Uz
predpostavku da nemate baå toliko vremena da po-
setite sve ove stranice, mi, za poøetak, preporuøu-
jemo bar ova tri linka:  
http://en.wikipedia.org/wiki/Dmitri_Mendeleev
www.chem.msu.su/eng/misc/mendeleev/welcome.html
www.woodrow.org/teachers/ci/1992/Mendeleev.html

IVA VUKIÕEVIÕ, student biohemije, Hemijski fakultet, Beograd

SASTAV SAVREMENE ŸVAKAÕE GUME

Biçne gume se koriste za ÿvakañe hiçadama

godina. Dugo su se koristile kao osnova, ali su vre-
menom zameñene novim sintetiøkim gumama.

Savremena ÿvakaõa guma ima potpuno izmeñen

sastav; sadrÿe razliøite aditive i dodaju im se
prirodni mirisi i ukusi koji su sastojci biça. Veo-
ma su popularne dijetalne ÿvakaõe gume, koje sadr-

ÿe razliøite prirodne i veåtaøke zaslaæivaøe, ko-
ji sluÿe kao zamena za obiøan åeõer.

Guma za ÿvakañe je bombonski proizvod sastav-

çen od baze za ÿvakañe, nerastvorive u vodi, sa raz-
liøitim dodacima. Proizvodi se nekoliko vrsta gu-
ma za ÿvakañe. Neki od sastojaka dati su u Tabeli 1.

Tabela 1. Sastojci gume za ÿvakañe

ØLANCI

sastojci (prib-
liÿna procentu-
alna koliøina)

vrsta gume za ÿvakañe

obiøna puñena balon dijetetska

åeõer u prahu 55 50 55 -

skrobni sirup 20 18 22 -

åeõerni alko-
holi

- - 4 60

sirup åeõernog 
alkohola

- - - 12

guma-baza za ÿva-
kañe

20 19 17 26

kalcijum-karbo-
nat

2 1 - -
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GUMA-BAZA ZA ŸVAKAÑE

Kao baza koriste se gume neutralnog mirisa i
ukusa, a boja zavisi od primesa. Imaju plastiøno-
elastiøna svojstva.

Predstavnik prirodne gume je øikl. Sastoji se
iz visokopolimerizovanih jediñeña. Gutaperka (sl.
1), polimer izoprena, jedan je od sastojaka i nosilac
elastiønih svojstava. Prisutne su i smole, ugçeni
hidrati, voskovi, tanini i mineralne materije. Od
prirodnih guma koristi se i jelutong.

Slika 1. Gutaperka (n˜1500)

Øikl i ostale prirodne gume nalaze se u mleø-
nom soku ili lateksu koji izlazi iz oåteõenih sta-
bala ili grana raznih tropskih biçaka. Sveÿi sok
je izgledom sliøan kravçem mleku, a izloÿen uti-
caju vazduhu postaje gust, lepçiv i mek. Tokom ispa-
ravaña dolazi do koagulacije gume iz lateksa, a po-
tom ispirañem sa vodom odstrañuju prateõi sastoj-
ci. Posle hlaæeña øikl oøvrsne i sadrÿi najviåe
30% vode.

Øikl se dobija iz zimzelenog drveta Achras sa-
potaceae koje uspeva u Meksiku i drugim oblastima
Sredñe Amerike, kao i u Zapadnoj Indiji. Dobija
se i iz tropskog drveta Monilkara chicle koje raste u
Severnoj i Juÿnoj Americi. “Wrigley” kompanija
ÿvakaõih guma prva je upotrebila øikl u proizvod-
ñi. Meæuim, øikl se danas sve reæe koristi. 

Kao baze za ÿvakañe sada se najøeåõe koriste
sintetske  gume (sintetski polimeri), npr. polii-
zobutilen (butil guma). Butil guma je homopolimer
2-metil-1-propena. Otkrivena je poøetkom 1940-e.
Butil guma je svetlo ÿuta viskozna supstanca. To je
jedina guma koja je nepropusna za vazduh i  koja moÿe
da zadrÿi vazduh pod pritiskom duÿi vremenski pe-
riod. Koristi se za proizvodñu unutraåñih guma
automobilskih toøkova, koåarkaåkih lopti i sl.
Nastaje od monomera izobutilena katjonskom vi-
nilnom polimerizacijom. Sadrÿi i 2% izoprena
koji sluÿi da poboçåa svojstva butil gume.          

ÅEÕER (SAHAROZA)

Saharoza (sl. 2) je bela kristalna supsanca
slatkog ukusa. Ona je disaharid koji se sastoji iz
glukoze i fruktoze. Molekulska formula je
C12H22O11. Nalazi se u åeõernoj repi i åeõernoj

trsci. Koristi se kao zaslaæivaø, ali i u proizvod-
ñi plastike i sapuna. Taøka topçeña i tempera-
tura na kojoj prelazi u karamel je 186°S.

Slika 2. Saharoza (α-D-Glcp-(1?2)-β-D-Fruf)

U organizmu sisara brzo se razlaÿe na kompo-
nente u procesu kisele hidrolize. Fruktoza i glu-
koza se odmah apsorbuju u krvotok. Nesvareni deo
ulazi u creva gde se razlaÿe enzimima koji se nala-
ze na membranama i mikrovilima õelija creva. Ova-
ko nastali produkti se takoæe brzo prenose u krvo-
tok.

Unoåeñe saharoze je brz naøin za poviåeñe te-
lesne energije pomoõu poveõaña nivoa glukoze u kr-
vi. Energetska vrednost glukoze je veoma visoka
(4kcal/mol) i to je razlog åto prekomerno unoåeñe
åeõera izaziva gojaznost. Suviåno unoåeñe åeõe-
ra ima loå uticaj na zdravçe; najøeåõe posledice
su karijes i propadañe zuba (bakterije u usnoj dup-
çi prevode åeõere u kiseline koje razaraju zubnu
gleæ åto olakåava nastanak karijesa), kao i moguõ-
nost razvoja dijabatesa.

BHA (E320)

BHA (sl. 3) ili butil-hidroksianizol je jedi-
ñeñe øija je molekulska formula C11H16O2. Drugi
nazivi su mu BOA ili antioksidans B. On je smeåa
izomera 3-terc-butil-4-hidroksianizola i 2-terc-bu-
til-4-hidroksianizola. BHA je bela ili ÿuõkasta
praåkasta supstanca. Ima slab karakteristiøan
miris.  

Slika 3. BHA

Butil-hidroksianizol je sintetiøki antioksi-
dans. Kiseonik pre reaguje sa BHA nego åto vråi
oksidaciju masti i uça, pa spreøava ñihovo kvare-
ñe. U ÿvakaõoj gumi ima ulogu usporavaña razlaga-
ña etarskih uça. Dodaje se u maloj koliøini. Nala-
zi se na pozitivnoj listi Pravilnika o aditivima,
ali moguõe su neke zdravstvene posledice. Postoje
dokazi da metabolizmi pojedinih osoba teåko raz-
laÿu BHA, åto utiøe na zdravçe, ali i na promene
u ponaåañu. Zbog oksidacionih osobina i zadrÿa-
vaña u organizmu smatra se da je kancerogena sup-
stanca. Istraÿuje se da li ima antibakterijska i
antivirusna dejstva.
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KARNAUBA VOSAK (E903)

Upotrebçava se za zaåtitu povråine gume za
ÿvakañe. Smatra se za najjaøi prirodni vosak. Ima
sposobnost da uglaøa povråinu i da joj da sjaj. Zbog
velikog afiniteta prema vodi i sposobnosti da za-
drÿi uçe, koristi se u razliøitim granama indu-
strije, posebno u kozmetici u proizvodñi maskara,
senki za oøi, karmina, preparata za negu koÿe, kre-
ma za sunøañe, ali i u farmaceutskoj i industriji
hrane, kao i u autoindustriji za  zaåtitni sloj na
kolima.

Luøi ga liåõe brazilskog “drveta ÿivota” (Co-
penica serifera) ili “karnauba palma”. Raste u Brazi-
lu i drugim delovima Juÿne Amerike, Centralnoj
Africi i Cejlonu. Drvo luøi vosak samo ako raste
u suånim predelima.

Sastav: estri masnih kiselina (80-85%), alko-
holi prirodnih voskova (10-15%), kiseline (3-6%)
i hidrogenkarbonat (1-3%). Sadrÿi i cimetnu kise-
linu koja je antioksidans.

GUMIARABIKA  (E414, AKACIJA GUMA)

Koristi se u proizvodñi gume za ÿvakañe kao
stabilizator, emulgator, sredstvo za glazirañe, za
odrzavañe mirisa i ukusa, spreøava kristalisañe
åeõera. Dobija se iz biçke Acacia senegal i Acacia
seyal, koje rastu u severnoj Africi. Biçka je luøi
kada je oåteõena, a proces luøeña se zove gumoza.
Moguõi je antidot za mnoge alkaloide - atropin,
skopolamin, morfin, apomorfin, homatropin, ko-
kain i fizostigmin (delimiøno ih uniåtava). Ko-
risti se za leøeñe dijareje, dizenterije, upale grla,
prehlade i groznice.

Ranije je davana intravenski za sniÿavañe krv-
nog pritiska posle operacija, ali je otkriveno da
izaziva oåteõeñe bubrega i jetre, kao i alergijske
reakcije (osipe na koÿi i asmatiøne napade). Ako
se uzima oralno nije otrovna. 

Sadrÿi neutralne åeõere (ramnozu, arabinozu,
galaktozu), glukuronsku kiselinu, 4-metoksiglunu-
ronsku kiselinu, kalcijum i magnezijum, kao i gli-
koproteine. Ñen sastav je øini korisnom i omogu-
õava ñenu upotrebu u ishrani poåto se ona sastoji
od saharida (arabinogalaktan oligosaharid i poli-
saharidi) i glikoproteina. Ñegov osnovni lanac se
sastoji od D-glukoze, a boøni lanci od D-glukuron-
ske kiseline na øijim se krajevima nalaze L-ramno-
za i L-arabinoza.  Polisaharid je arabinogalaktan:
α−L-arabinofuranoza vezana 1-4- vezom za β-D-ga-
laktopiranozu i za kiselinski kompleks poli-1-4-
veza  α-D-galakturonat.

Takoæe, u zavisnosti od vrste drveta razlikuje
se sastav: Acacia seyal sadrÿi znaøajno viåe 4-O-me-
til-D-glukuronske kiseline, a mañe L-ramnoze i
nesupstituisane D-glukuronske kiseline od Acacia
senegal.

Gumiarabika je guma sa najduÿom istorijom ko-
riåõeña – koriåõena je joå prilikom mumifici-
raña u starom Egiptu, kao i za dobijañe mastila za
crtañe hijeroglifa.

MIRIS I UKUS

Oseõaj nekog mirisa ili ukusa se javça kao po-
sledica vezivaña odgovarajuõeg malog molekula za
odreæene receptore na povråini øulnih õelija. Sup-
stance koje izazivaju takve oseõaje (tj. mogu da se veÿu
za receptor) mogu biti prirodnog ili veåtaøkog po-
rekla. U prehrambenoj industriji se kao arome se do-
daju supstance prirodnog porekla ili sintetiøke sup-
stance koje imaju sliønu strukturu nekog prirodnog
proizvoda, a najøeåõe su to terpenoidi.

Anetol

Slika 4. Anetol

Anetol (sl. 4) je terpenoidna aromatiøna kom-
ponenta anisa. Strukturni naziv je trans-1-(r-me-
toksifenil)-propen. Ima sladak ukus; 13 puta je
slaæi od åeõera. Ñegov ukus je prijatan øak i u vi-
sokoj kocentraciji. Smatra se da nema toksiøna dej-
stva. Prisutan je u mnogim ÿvakama (Airwaves blac-
kmint ÿvake imaju ukus anisa).

Cinamaldehid

Slika 5. Cinamaldehid

Esencijalno uçe cimeta sadrÿi 90% cinamal-
dehida (sl. 5). Dobija se iz cimetovog drveta ili
drugih vrsta iz roda Cinnamomum. Bezopasan je u
malim koliøinama, inaøe izaziva iritaciju oøiju i
gorñeg respiratornog trakta, kao i iritaciju koÿe.
Izluøuje se iz organizma preko urina u obliku ci-
metne kiseline. Za sada se ne pretpostavça da je
kancerogen. Ima sladak ukus i voõni miris. Zahva-
çujuõi ñemu dobija se miris breskve, badema i sl.

Citral

Sistemsko ime je 3,7-dimetil-2,6-oktadienal,
naziva se i  limonal. Trans izomer je citral A (ili
geranial), a cis izomer je citral B (ili neral) (sl.
6).

Slika 6. Geranial (levo) i neral (desno)
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Ovaj monoterpen nalazi se u etarskom uçu li-
muna, naranœe i grejpfruta. Geranial ima jak miris
limuna, a neral ima slabiji miris, ali je slaæeg
ukusa.

Geraniol

Slika 7. Geraniol

Geraniol (sl. 7) je monoterpen (3,7-dimetil-2,6-
oktadien-1-ol). Drugo ime mu je radinal. Sastav je
uça ruÿe i palmarosa uça, kao i limunovog uça.
Daje aromu breskve, grejpfruta, crvene jabuke, na-
ranœe, limuna, lubenice, ananasa, borovnice, åçi-
ve.

Menta

Prava menta dobija se iz biçke roda Mentha ko-
ja je viåegodiåña biçka i pripada familiji Lami-
aceae. Ovaj rod ima oko 30 vrsta, koje su naæene u Au-
straliji, Severnoj Americi, Evropi i Aziji. Za
proizvodñu ÿvakaõe gume najviåe se koriste: Men-
tha spicata (spearmint), Mentha suaveolus (apple mint,
pineapple mint), takoæe se koristi i hibrid Mentha
piperita (pepermint). U industriji se koriste esen-
cijalna uça menti.

Iz tamnih, zelenih listova dobijaju se sveÿi,
aromatøni, prijatni, slatki mirisi i ukusi koji
imaju efekat hlaæeña.

Glavna supstanca koja menti daje miris i ukus je
mentol (sl. 8). Mentol je cikliøni monoterpenoid.  

Slika 8. Mentol

Vanilin

Vanilin (sl. 9) je prirodno aromatiøno jediñe-
ñe. Sistematski naziv je 4-hidroksi-3-metoksiben-
zaldehid. To je bela kristlna supstanca sa taøkom
topçeña 81°S. U prirodi se nalazi slobodan ili
kao glikozid vezan za åeõer. Prekursor za vanilin
je deo makromolekula lignina, jednog od osnovnih
sastojaka drveta. Ima karakteristiøan prijatan mi-
ris koji je razlog za ñegovu åiroku upotrebu. Da bi
se postiglo ravnomerno åireñe arome tokom ÿva-
kaña, ÿvakama se dodaje vanilin kao sredstvo za po-
vezivañe aromatiøne materije sa osnovnim sastoj-
cima. Smatra se da vanilin nema nikakvo kontami-
nirajuõe dejstvo na okolinu. Vråena su opseÿna
ispitivañe ñegove toksiønosti i utvræeno je da je
toksiøan samo u velikim koliøinama. 

                    

Slika 9. Vanilin

ZASLAÆIVAØI

U  sredstva za zaslaæivañe kao zamena za saha-
rozu i druge åeõere ubrajaju se uglavnom åeõerni
alkoholi. Zajedniøke osobine su im sladak ukus i
nemoguõnost kvasaca i bakterija da ih razloÿe. Ko-
riste se u proizvodñi dijetetskih namirnica. Do-
bijaju se hidrogenizacijom (redukcijom pomoõu vo-
donika) glukoze, fruktoze, ksiloze, manoze i in-
vertnog åeõera, ali i na druge naøine.

Aspartam (E951)

Slika 10. Aspartam

Aspartam (sl. 10.)je zaslaæivaø (komercijalni
naziv: Nutra sweet). Energetska vrednost mu je 4 kcal/
g. Slaæi je od åeõera 180 puta. Koliøina aspartama
koja je potrebna da bi se postigao zadovoçavajuõi
nivo slatkosti iznosi jedan procenat potrebne ko-
liøine saharoze. Na taj naøin broj kalorija se sma-
ñuje za 99,4%.

Aspartam ima sladak ukus sa minimalnom koli-
øinm gorøine. U metabolizmu se razlaÿe na svoje
komponente: asparaginsku kiselinu, metanol i fe-
nilalanin. 

Otkrio ga je Xim Ålater (Jim Schlatter), 1965.
godine, radeõi na novom projektu tretmana øira na
ÿelucu. Jedan od koraka u istraÿivañu bila je sin-
teza aspartil-fenilalanin-metil estra. Sluøajno
mu je preparat pao na ruku. Kasnije je listajuõi
stranice kñige liznuo prst zaboravivåi na incin-
dent u laboratoriji i konstatovao je sladak ukus.
Rezultat je bio zaslaæivaø aspartam. Iako je dugo
smatran bezopasnim, otkriven je veliki broj bole-
sti koje izaziva, u åta spadaju problemi sa vidom,
sluhom, øeste glavoboçe, vrtoglavice, staña kon-
fuzije, problemi sa pamõeñem, pospanost, gubitak
apetita, a od psihiøkih problema – depresivna sta-
ña, nesanica i razdraÿçivost. Zabaleÿene su i po-
jave tahikardije, dijareje, osipa, muønine kao i uøe-
stalo mokreñe.

Izomalt (E953, platinit)

Izomalt (sl. 11) je åeõerni alkohol. Koristi
se kao veåtaøka zamena za åeõer. Slaæi je od
obiønog åeõera. Sadrÿi 50% kalorija mañe od
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obiønog åeõera.  Za razliku od ostalih
zaslaæivaøa ima minimalan efekat hlaæeña. Ne
izaziva propadañe zuba, ali øesto koriåõeñe iza-
ziva smetñe u ÿelucu, dijareju i nadimañe stomaka.
Pozitivno utiøe na zdravstveno stañe zuba.

Slika 11. Izomalt

Izomalt je bez mirisa, bele boje, u obliku kri-
stalne supstance. Dobija se iz åeõera. Prvo se
åeõer prevodi u izomaltozu, redukujuõi disaharid
(6-0-D-glukopiranozido-D-fruktoza), koji se po-
tom prevodi u izomalt koji je ekvimolaran 6-0-α-D-
glukopiranozido-D-sorbitol i 1-0-α- D-glukopira-
nozido-D-manitol dihidrat). Hidrolizom izomal-
ta dobija se  50% glukoze, 25% sorbitola i 25%
manitola. Iako se dobija iz åeõera nema sposob-
nost karamelizacije. Moÿe da adsorbuje aromatiø-
na jediñeña.

Maltitol

Slika 12. Maltitol

Maltitol (sl. 12)je åeõerni alkohol, 90% sla-
æi od åeõera. Najsliøniji je åeõeru od svih osta-
lih alkoholnih åeõera. Ima dva puta mañe kalori-
ja od obiønog åeõera, tj. 2,1 kcal/g. Ne izaziva pro-
padañe zuba, jer ga ne razlaÿu bakterije u usnoj dup-
çi. Utiøe na nivo åeõera u krvi i izaziva proble-
me sa ÿelucem, a ima i laksativno dejstvo. Za razli-
ku od drugih åeõernih alkohola ne izaziva oseõaj
hladnoõe u  ustima.

Komercijalni nazivi su mu Maltisorb i Maltisweet.
Poznat je i kao 4-0-α-glukopiranozil-D-sorbitol.

Dobija se hidrogenizacijom maltoze koja se do-
bija hidrolizom skroba. Maltitol se ne karameli-
zuje.

Manitol  (E421)

Slika 13. Manitol

Drugi nazivi ovog jediñeña su mana-åeõer, ma-
nit, D-manitol. Manitol (sl. 13) je izomer sorbito-
la, sastojak mednog soka jasena. Bele je boje, bez mi-

risa, u obliku slatkog praha. Ima upola mañe kalo-
rija od obiønog åeõera. Slabo se apsorbuje u orga-
nizmu pa ne podiÿe nivo insulina u tom stepenu kao
åeõer, tako da ga mogu koristiti dijabetiøari. Ne
izaziva propadañe zuba. Koristi se kao prah koji
prekriva ÿvakaõu gumu i na taj naøin spreøava ap-
sorpciju vlage i ne dozvoçava da ÿvaka postane lep-
çiva. Ima efekat hlaæeña, tj. daje oseõaj sveÿine u
ustima. U dozama veõim od 20g ima laksativno dej-
stvo. Manitol se koristi kao lek koji “gura” teø-
nost kroz bubrege i beåiku (osmotski je aktivan, pa
poveõava koliøinu vode koja se izluøuje iz organiz-
ma) i izaziva ÿeæ. Daje se zajedno sa antikancero-
genim lekom Cisplatin-om (koji spreøava rad bubre-
ga). IUPAC-ov naziv je heksan-1,2,3,4,5,6-heksaol.

U vodenoj sredini lako gubi jon vodonika i pre-
lazi u kiselinu. Vrlo øesto se koristi za “kvareñe”
heroina, metamfetamina i sl.

Sorbitol (E420)

Slika 14. Sorbitol

Sorbitol (sl. 14) nastaje hidrogenizacijom glu-
koze, kada aldehidna grupa glukoze preæe u hidrok-
silnu grupu. IUPAC-ov naziv je heksan-1,2,3,4,5,6-
heksaol.

Sorbitol je veåtaøki zaslaæivaø, energetske
vrednosti 2,6 kcal/g. U prirodi se nalazi u zrnastom
voõu. Slabo se izbacuje iz organizma. Puno sorbito-
la u õelijama moÿe da izazove ñihovo oåteõeñe. U
velikim koiløinama izaziva bol u stomaku, dijareju
i nadimañe

Sorbitol se proizvodi kao svetloÿuti sorbi-
tol-sirup. U ustima izaziva oseõaj hlaæeña. Sa me-
talima gradi sloÿena jediñeña zbog øega deluje kao
sinergist (produÿava dejstvo antioksidanasa). Sor-
bitol se takoæe koristi kao omekåivaø koji zadr-
ÿava vlagu, spreøava kristalizaciju saharoze (ako
je prisutna) i odrÿava sveÿinu proizvoda.

Lecitini soje (E322)             

Slika 15. Fosfatidil-holin 

Sirovi lecitin je fosfolipid sojinog uça.
Glavni sastojci su fosfatidil-holin (sl. 15), fo-
sfatidil-etanolamin (kolamin), fosfatidil-ino-
zitol. U digliceridima lecitina najviåe su zastup-
çene nezasiõene masne kiseline sa 28 S-atoma, a od
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zasiõenih palmitinska i stearinska kiselina. Si-
rovi lecitin je osetçiv na oksidativna i hidroli-
tiøka kvareña. Zbog toga se izraæuje smeåa sirovog
lecitina i sojinog uça u odnosu 65:35 åto predstav-
ça komercijalni lecitin koji se koristi u indu-
striji. 

 Lecitin je masna supstanca ÿutosmeæe boje, sa
plastiønim svojstvima i specifiønim mirisom.
Lecitin je prirodni emulgator, anioksidans i si-
nergist. U proizvodñi razliøitih namernica kori-
sti se kao omekåivaø i smañuje lepçivost. 

ADITIVI

Aditivi su supstance razliøitog hemijskog sa-
stava i fiziøkih svojstava. Koriste se za poboçåa-
ñe izgleda, strukture, aromatiønih svojstava i traj-
nosti proizvoda.

Aditivi se obeleÿavaju slovom E i odgovara-
juõim brojem koji ih svrstava u odgovarajuõu grupu.
Brojevi se odreæuju po åemi “Internacionalnog
sistema brojaña”, koji je odobren od strane Evrop-
ske unije.

U aditive spadaju i boje koje se dodaju prehram-
benim proizvodima (ñihove oznake su od E100 do
E199)

Za aditive se smatra da su opasni po zdravçe,
ali ñihova stvarna åtetnost se joå uvek prouøava.

Skoro sve supstance koje øine sastav ÿvakaõe gume
spadaju u aditive: emulgatori, omekåivaøi, boje, za-
slaæivaøi...

A b s t r a c t

CONTEMPORARY CHEWING GUMS’ INGREDIENTS

Iva Vukiõeviõ, biochemisty student, Faculty of Chemistry,
University of Belgrade 

Plant gums has been used for chewing for thousands of
years. They were used also as a basis of chewing gums, but
they are replaced with new synthetic gums. Contemporary
chewing gum has completely different ingredients; they ha-
ve different aditives and natural flavours (which are present
in plants) are added, too. Sugar-free chewing gums are very
popular, too, and they have different natural and artificial
sweeteners instead ordinary sugar (ie. sucrose).
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FIKSACIJA AZOTA I GVOŸÆESUMPOR PROTEINI

Razvoj svih organizama zavisi od dostupnosti
mineralnih materija, od kojih azot ima najznaøaj-
niju ulogu. Azot je potreban u velikim koliøinama
zato åto predstavça osnovnu komponentu proteina,
nukleinskih kiselina i drugih strukturnih delova
õelije. Postoje velike koliøine azota u atmosferi
u obliku gasa N2 – oko 79%. Meæutim, azot je, kao ta-
kav, nedostupan za veõinu organizama. Uzrok tome je
trostruka veza izmeæu azotovih atoma koja ima
energiju veze od 945 kJ/mol, åto øini molekul prak-
tiøno inertnim. Da bi azot mogao da se iskoristi,
potrebno ga je fiksirati u obliku amonijum NH4

+

ili nitratnih NO3
- jona.

Azot se moÿe veåtaøki fiksirati za upotrebu
u veåtaøkim æubrivima, eksplozivima ili drugim
proizvodima. Najkoriåõeniji hemijski metod je
Haberov proces koji je izumeo Fric Haber 1910. go-
dine. Proizvodña veåtaøkih æubriva je dostigla
toliki nivo da danas predstavça najveõi izvor fik-
siranog azota u Zemçinom ekosistemu.

Haberov proces podrazumeva visoke pritiske i
temperature te su zato potrebna stalna
istraÿivaña koja õe omoguõiti proizvodñu kata-

lizatora za redukciju azota na sobnim temperatura-
ma. Prvi kompleks sa azotom otkriven je 1965. godi-
ne i to je bio kompleks ŠRu(NH3)5(N2)Ð2+. Ovo ot-
kriõe je bilo propraõeno prvim primerom homoli-
tiøkog cepaña azota pomoõu kompleksa molibdena.
Prvi katalitiøki sistem koji je prevodio azot u
amonijak na sobnoj temperaturi i pritisku od jedne
atmosfere je otkriven 2003. godine i baziran je na
molibdenskim katalizatorima, izvoru protona i ja-
kom redukujuõem agensu.  

Meæutim, mikroorganizmi imaju centralnu
ulogu u prirodnom pravçeñu azota dostupnim za ko-
riåõeñe. Neke bakterije prevode N2 u NH3 u proce-
su koji se zove fiksacija azota. Te bakterije mogu
biti slobodne ili u simbiozi sa biçkama ili dru-
gim organizmima, poput termita. Uglavnom se bak-
terije roda  Rhizobium nalaze u simbiozi sa õelijama
korena leguminoza, tj. biçaka koje pripadaju fami-
liji mahunarki (graåak, pasuç, boranija itd).

 Druga vrsta bakterija ima moguõnost da prevo-
di amonijak u nitrate, a potom nitrate u N2 ili dru-
ge gasove. Mnoge bakterije i gçive razgraæuju or-
gansku materiju do jediñeña koja u sebi sadrÿe fik-
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siran azot koji mogu da upotrebçavaju drugi orga-
nizmi.

FeS PROTEINI

Fe-S klasteri su kavezna jediñeña koja imaju ve-
liki znaøaj u biohemijskim redoks procesima. Mogu
da imaju nekoliko razliøitih struktura od kojih je
najøeåõa struktura kocke, u øijim se uglovima naiz-
meniøno nalaze atomi Fe i S. Mogu se joå javiti u
obliku Š2Fe – 2SÐ. Š4Fe – 4SÐ klasteri u oksidovanom
stañu sadrÿe tri gvoÿæa u +3 i jedan u +2 oksidaci-
onom stañu. Kada je klaster u redukovanom stañu,
dva gvoÿæa su  u +3, a dva u +2 oksidacionom stañu.
Ovakva klasterna jediñeña imaju vaÿnu ulogu u  ok-
sidativnoj fosforilaciji i fotosintezi. U fo-
sforilaciji se nalaze u okviru kompleksa I i  kom-
pleksa III, odnosno citohroma bc1. U procesima fo-
tosinteze ova jediñeña su smeåtena u okviru foto-
sistema 1, gde sluÿe za transfer elektrona na mo-
lekul NADP+. Ovakav klaster se nalazi i u enzimu
akonitazi, jednom od enzima Krebsovog ciklusa, gde
nema ulogu u redoks procesima veõ sluÿi za kom-
pleksirañe OH grupe iz citratnog molekula. Š4Fe –
4SÐ  se nalazi i u grupi aldehid feredoksin oksido-
reduktaza. Veliki broj ovih kaveznih jediñeña ima
mnogo sloÿeniju srukturu od veõ pomenutih. Enzi-

mi za fiksaciju azota grade mnogo sloÿenija kavez-
na jediñeña koja se sastoje od  dva Š4Fe-3SÐ klastera
ili takva jediñeña koja pored gvoÿæa sadrÿe i dru-
ge metale. Znaøajno je da u nekim bioloåkim siste-
mima mogu postojati i grupe ovih klastera za tran-
sfere elektrona na velike udaçenosti.   

FIKSACIJA AZOTA

Relativno mala koliøina amonijaka se prirod-
no proizvodi sevañem muña. Meæutim, najveõa kon-
verzija N2 u NH3, a zatim u proteine, se postiÿe po-
moõu mikroorganizama u procesu zvanom fiksacija
azota. Utvræeno je da je koliøina azota fiksiranog
u bioloåkim procesima duplo veõa od iste u nebio-
loåkim. 

Fiksacija azota bioloåkim putem moÿe da se
predstavi sledeõom jednaøinom u kojoj se od jednog
mola gasovitog azota dobijaju dva mola amonijaka, uz
utroåak od 16 mola ATP-a i uz potroåñu dodatnih
elektrona i protona ( vodonikovih jona):

N2 + 8 H+ + 16 ATP + 16 H2O + 8 e- —>  2NH3 +
 + H2 + 16 ADP + 16 Pi

Ovu reakciju izvode iskçuøivo prokarioti po-
moõu enzima nitrogenaze. NH3 koji se proizvede
moÿe da se inkorporira u glutamat pomoõu enzima
glutamat dehidrogenaze, ili u glutamin pomoõu
glutamin sintetaze. 

STRUKTURA ENZIMA NITROGENAZE

Nitrogenaza, koja katalizuje redukciju azota do
amonijaka , je kompleks saøiñen od dva proteina: 

Slika br. 3: Enzim nitrogenaza

1. Fe-protein (azoferedoksin, nitrogenazna
reduktaza) je homodimer koji sadrÿi jedan Š4Fe –
4SÐ klaster i dva centra za vezivañe ATP-a.

2. Mo-Fe-protein (molibdoferedoksin, nitro-
genaza) je α2β2 heterotetramer koji sadrÿi gvoÿæe i
molibden (slika 3).

Rendgenskom analizom je potvræeno da se svaki
Mo-Fe protein asosuje sa dva molekula Fe-proteina.
Svaki Š4Fe – 4SÐ klaster se nalazi izmeæu dve subje-
dinice Fe-proteina i simetriøno je povezan sa Cys
97 i Cys 132 iz obe subjedinice, tako da Fe-protein
podseõa na leptira. Svaki α2β2 dimer sadrÿi dva
redoks centra - P klaster i  Fe-Mo kofaktor.

Slika br. 1: Koren leguminoze  u simbiozi sa bak-
terijama

Slika br. 2: Izgled FeS klastera
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• P klaster se sastoji od dva  Š4Fe – 3SÐ klaste-
ra povezanih preko jednog sulfidnog jona koji øini
osmi ugao svakog od ovih klastera. Klasteri su pre-
moåõeni sa dva Cys tiolna liganda, gde svaki koor-
dinuje jedan Fe atom iz svakog klastera. Preostala
øetiri Fe atoma su koordinovana preko øetiri tio-
latna liganda. Pozicija dva Fe atoma u jednom od
klastera se meña pri oksidaciji , kidajuõi veze iz-
meæu ta dva atoma i vezujuõeg sulfidnog jona. Te ve-
ze su zameñene u oksidovanom stañu preko kiseo-
nika sa Ser i amidnog azota sa Cys. Ovi atomi se ve-
zuju sa po jednim Fe. 

Slika br. 4: P klaster

•Fe-Mo kofaktor ( M-klaster)
se sastoji iz Š4Fe – 3SÐ klastera
i  Š1Mo-3Fe-3SÐ klastera koji
su premoåõeni preko tri sul-
fidna jona. Atom Mo je prib-
liÿno oktaedarski koordi-
novan sa tri sulfidna jona koji
pripadaju FeMo kofaktoru,
azotom iz imidazolovog prste-
na histidina i dva kiseonika
iz vezanog homocitratnog jona.
Homocitratni jon je osnovna
komponenta ovog kofaktora. 

Slika br. 5: Homocitrat

FeMo kofaktor (na slici ispod) sadrÿi cen-
tralnu åupçinu u kojoj je najverovatnije atom azo-
ta, mada nije iskçuøeno da se radi o ugçeniku ili
kiseoniku . Taj atom azota koordinuje centralnih
åest atoma gvoÿæa, tako da se postiÿe pribliÿno
tetraedarska koordinacija svakog od ovih atoma
gvoÿæa. FeMo kofaktor je smeåten  10 Å ispod po-
vråine α subjedinice, te je potrebno da doæe do kon-
formacionih promena proteina da bi azot mogao da
se veÿe. 

Nitrogenaza hidrolizuje dva molekula ATP-a za
svaki elektron koji prenosi. Kako su centri za ve-
zivañe nukleotida i  Š4Fe – 4SÐ klaster Fe proteina
priliøno udaçeni za direktno kuplovañe izmeæu
transfera elektrona i hidrolize ATP-a, izgleda da
mora doõi do alosternih promena. U nitrogenazi  Š4

Fe – 4SÐ klaster Fe proteina prilazi P klasteru na
udaçenost od 14 Å, dok su P klaster i FeMo kofak-
tor udaçeni 13 Å. Stoga bi redosled transfera
elektrona u nitrogenazi bio sledeõi :

Š4Fe – 4SÐ klaster —>  P klaster —>  
—> FeMo kofaktor —>  N2

Izgleda da hidroliza ATP-a ima ulogu u stabi-
lizaciji konformacije u Fe proteinu koju on samo-
stalno ne bi mogao da postigne i åto olakåava
transfer elektrona sa Š4Fe – 4SÐ klastera na P kla-
ster.

MEHANIZAM DEJSTVA NITROGENAZE

Nitrogenazu inaktivira O2, pa sama fiksacija
mora da se odigrava pod anaerobnim uslovima (bar
lokalno anaerobnim). Fiksacija azota odvija se u
posebnim õelijama koje se nazivaju heterociti i ko-
je nisu fotosintetiøke, veõ su iskçuøivo nameñene
za fiksaciju. Sama nitrogenaza redukuje sve male
molekule sa trostrukom vezom, tako da oni mogu da
deluju kao kompetitivni inhibitori.

Ne postoji pogodan radioaktivni izotop azota
za praõeñe ove reakcije. Redukciju azota 15, teåkog
ali neradioaktivnog izotopa, do amonijaka je teåko
pratiti, za to je potreban maseni spektrometar. Iz
tog razloga se u praksi posmatra redukcija etina
nitrogenazom do etena, koji se lako odreæuje gasnom
hromatografijom. FeMo kofaktor je aktivni cen-
tar koji moÿe da deluje i u odsustvu proteina ako se
obezbedi dobar redukujuõi agens kao åto je borhi-
drid.

Ceo proces redukcije azota do amonijaka je
energetski povoçan, ΔG reakcije iznosi oko -8 kcal/

Slika br. 6: FeMo kofaktor
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mol. Meæutim, prvi korak raskidaña trostruke veze
je ekstremno energetski nepovoçan, ΔG je 50 kcal/
mol.

N2 + H2 = N2H2    ΔG° = +50 kcal/mol

Elektrodni potencijal za reakciju je veoma mali:

   N2 + 2e- + 2H+ = N2H2  Eo = –1200 mV

Za ovu reakciju je potreban reduktant sa redoks
potencijalom od -1200 mV. Promene u solvataciji,
lokalnom pH itd, mogu promeniti potencijal na -
1000 mV, ali i takav je mnogo negativniji nego bilo
koji drugi bioloåki redoks potencijal. 

Redoks potencijal azoferedoksina je -290 mV.
Da bi redukovani azoferedoksin redukovao molib-
doferedoksin, ATP mora da se hidrolizuje. Za tran-
sfer dva elektrona potrebno je 4ATP-a. Hidroliza
ta øetiri molekula oslobaæa -30 kcal/mol, åto izno-
si oko 750 mV po paru elektrona. Hidroliza ATP-a
izaziva konformacione promene u Fe- proteinu, me-
ñajuõi pri tome ñegov redoks potencijal od -290
mV do -400 mV. ATP se koristi za proizvodñu re-
dukcione energije. 

N2 se redukuje na MoFe kofaktoru. Pretpostav-
ça se da postoje intermedijeri  N2H2 (diimin) i
N2H4 (hidrazin). Hidrazin je detektovan, a N2H2 je
veoma nestabilan i raspada se na N2 + H2.

Kada nitrogenaza redukuje N2 do NH3, uvek se
proizvodi vodonik. Postoje dva objaåñeña za to.
Prvo je da je u pitañu sporedna reakcija- nitroge-
naza je dovoçno snaÿno redukciono sredstvo da bi
doålo do konverzije H2O u H2. Drugo objaåñeñe je
da se po jedan molekul H2 stvara za svaki N2 koji je
fiksiran, åto znaøi da je nastajañe H2 sastavni deo
enzimskog mehanizma.

NH=NH + H2 
→
←  N2 + 2H2

Interesantno je åto redukcija etina do etena
nije praõena nastankom H2.

Slika br. 7 : Fiksacija azota

KORACI U MEHANIZMU DEJSTVA 
NITROGENAZE

Mehanizam  dejstva enzima se zasniva na radu
neproteinskog FeMo kompleksa.

• Mo u aktivnom centru se redukuje od Mo6+

preko Mo5+ do Mo4+, lanøanim prenosom elektrona
sa feredoksina.

• Polu aktivirana nitrogenaza moÿe lako da
redukuje supstrate poput acetilena.

• Daçi transfer dva elektrona aktivira Fe iz
FeMo kofaktora u aktivnom centru, koji nosi  2H.

• N2 se vezuje za kraj FeŠHÐ2 kompleksa, pri øe-
mu se oslobaæa H2.

• Vezani N2 se redukuje do N2H2 pomoõu 2e-

(plus  2H+) sa aktivnog centra Mo4+.
• Konverzija N2H2 do NH3 zahteva dva dodatna

koraka, ali je parcijalna aktivnost enzima nepo-
trebna (ATP viåe nije potreban kao izvor energije
za podizañe redoks potencijala) zato åto jedino
prethodni korak zahteva ekstremnu redukcionu sna-
gu.

• Transfer elektrona mora da se desi åest pu-
ta za jedan fiksirani N2, tako da je potrebno 12
ATP-a da bi se fiksirao jedan molekul N2.

• Kako se prilikom fiksacije azota deåava i
nastajañe H2, ukupan iznos elektrona koji uøestvuju
u transferu je 8, a 16 molekula ATP-a mora da se
ishidrolizuje.

Gorñi mehanizam, takoæe, objaåñava zaåto
acetilen deluje kao nekompetitivni inhibitor
prilikom fiksacije azota. Redukcija etina raze-
lektriåe nitrogenazu pre nego åto ona dostigne
svoju punu aktivnost. Acetilen nema mesto za koje
bi mogao da se zakaøi, poput azota, tako da nitroge-
naza redukuje ñega, umesto iskçuøivo azot. Mnoge
bakterije, koje mogu da fiksiraju N2, sadrÿe hidro-

Slika br. 8: Redukcija azota pomoõu nitrogenaze
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genazu koja koristi gasoviti H2 koji se izdvaja da bi
redukovale NAD(P)+.

Iako je vezivni centar za N2 gotovo sigurno Fe-
Mo kofaktor, taøan naøin na koji se N2 vezuje i re-
dukuje je stvar nagaæaña. Teoretska prouøavaña
predlaÿu da FeMo kofaktor sadrÿi prizmatiøno
ureæene Fe atome koji omoguõuju pogodne interak-
cije u centru za N2 i  proizvode ñegove redukcije.
Veoma je verovatno da srediåñi N atom, koji je ve-
zan za FeMo kofaktor, uøestvuje u redukciji azota.
Moguõi naøin vezivaña azota za FeMo kofaktor
prikazan je na slici 10.

                   

Slika br. 10: Naøin vezivaña azota za FeMo
kofaktor

ZAÅTITA NITROGENAZE OD 
OKSIDACIJE

Nitrogenaza se veoma brzo inaktivira kiseo-
nikom, tako da se mora zaåtititi. Cijanobakterije
obezbeæuju zaåtitu tako åto fiksaciju obavçaju u
nefotosintetiøkim õelijama-heterocitima, koje
imaju fotosistem I, ali ne i fotosistem II. Zaåtita
se obavça pomoõu leghemohlobina. Globinski deo
ovog proteina, koji vezuje kiseonik, se sintetiåe u
biçci, u korenim øvorovima leguminoza. Ovo je
svojevrsan evolutivni kuriozitet zato åto globini
postoje joå samo kod ÿivotiña. Hem iz leghemoglo-
bina sintetiåu bakterije Rhizobium. Leghemoglo-
bin ima veliki afinitet prema kiseoniku, i odr-
ÿava ñegov nivo dovoçno niskim da bi spreøio ok-

sidaciju nitrogenaze, dok se odvija pasivni tran-
sport O2  za aerobne bakterije.

REDUKCIJA NITRATA DO AMONIJAKA

Neorganska azotna jediñeña moguõe je pretvo-
riti u bioloåki upotrebçivu formu fiksacijom
azota ili redukcijom nitrata do amonijaka. Prvi
korak u redukciji nitrata do amonijaka je nastajañe
nitrita, dakle transfer dva elektrona. Ovaj pro-
ces katalizuje enzim nitratna reduktaza. Nitrat-
na reduktaza je enzim koji se sastoji iz veõeg broja
subjedinica i koji sadrÿi FAD, hem b557 i Mo–pte-
rin kompleks. Elektroni kreõu sa molekula NAD-
PH, tako da transfer elektrona izgleda kao åto je
prikazano reakcijom:

NADPH → FAD → b557 → Mo-pterin

Mehanizam redukcije nitrata do nitrita  se mo-
ÿe shvatiti na sledeõi naøin. Mo se redukuje iz +6
oksidacionog staña u +4 stañe. Dolazi do izmene
liganda sa molibdena nitratom, tako da je ligator-
ski atom na nitratu kiseonik. Ovo je klasiøan pri-
mer oksidoredukcionih reakcija gde ne dolazi do
izmene elektrona veõ se vråi transfer kiseonika
sa azota na molibden. Dva elektrona sa molibdena
koji su øinili nevezivni par postaju vezivni, dok
elektronski par koji je bio vezivan ( veza izmeæu
azota i kiseonika ) postaje nevezivan na azotu. Daça
redukcija se odvija pomoõu nitrit reduktaze. Za ka-
talizu  åestoelektronskog transfera sluÿi Fe4S4-
sirohem prostetiøni centar koji je prikazan na
slici 12.

Sirohem  ima veõu tendenciju da redukuje od he-
ma tipa b ili c jer su mu dve dvostruke veze na piro-
lovim prstenovima redukovane. Rezultat toga je da
je prsten bogatiji negativnim naelektrisañem åto
sniÿava ñegov redoks potencijal. Gvoÿæe je u stañu
da koordinuje π- akceptorske ligande kao åto je ni-
trit. Elektroni se prebacuju  sa metala u antive-
zivnu orbitalu N-O åto dovodi do raskidaña veze.
Gvoÿæe ima slobodno koordinaciono mesto za koje
se vezuje nitrat. Mehanizam  katalitiøke reakcije
je prikazan na slici 13.

Slika br. 9: Tok elektrona u redukciji N2

Slika br. 11: Leghemoglobin
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 Uloga Fe4S4 klastera je da prihvati elektrone
iz sistema i da na taj naøin poveõa gustinu negativ-
nog naelektrisaña. Da bi se reakcija odvijala po-
trebna je i odreæena koncentracija protona kao

åto je prikazano na slici. Nitrit reduktaza re-
dukuje i druge molekule kao åto je sulfitni anjon.
Preklapañe orbitala liganada i metala prikazano
je na primeru sulfitnog anjona.

ZAKÇUØAK

Glavni izvor azota za sve ÿive organizme je at-
mosferski N2. Najveõi fiksatori azota u prirodi
su biçke iz porodice leguminoza koje se nalaze u
simbiozi sa bakterijama. Meæutim, mnoge biçke ne-
maju moguõnost da stvaraju simbiotiøke zajednice sa
azot fiksirajuõim bakterijama. One zato zavise od
izvora koji veõ sadrÿi fiksiran azot u obliku amo-
nijaka ili nitrata. Ove,  za biçku hrançive mate-
rije, nastaju sevañem muña, raspadom organskih ma-
terija ili veåtaøkim æubreñem zemçiåta. Od he-
mijskih postupaka najzastupçeniji je Haberov pro-
ces. Direktna redukcija N2 pomoõu H2, da bi se stvo-
rio NH3, sa Fe katalizatorom zahteva temperature
od 300 do 500ºC i pritisak od 300 bar-a. Interesan-
tno je åto raspored atoma gvoÿæa na povråini ovog
katalizatora podseõa na raspored centralnih Fe
atoma u  FeMo kofaktoru. 

Jedan od vaÿnijih izazova genetskog inÿeñe-
ringa je da proizvede nelegumske biçke koje bi mog-
le da fiksiraju sopstveni azot. Ovo bi imalo veli-
ku ekonomiønu stranu, utoliko åto bi smañilo po-
trebu za potroåñom veåtaøkih æubriva. 

Abstract

NITROGEN FIXATION AND FeS PROTEINS

Marko Periõ, Jelena Trifunoviõ, biochemisty student, Fac-
ulty of Chemistry, University of Belgrade

Atmospheric N2 is the main source of nitrogen for all

organisms. The most important nitrogen fixators in nature

are the plants from the legume family which live in symbio-
sis with bacteria. Many other plants don’t have the ability to
form symbionts with nitrogen fixating bacteria. There sur-
vival depends on the utilisation of other nitrogen sources,
which already contain fixated nitrogen in the form of amo-
nia or nitrates. These compounds are formed by lightning
from atmospheric N2, by decomposition of organic compo-

unds, or are added in the form of synthetic fertilizer.
This text is focused on the mechanisms underlying ni-

trogen fixation, primary on the enzyme complex nitroge-
nase/nitrogenase reductase and secondary on FeS proteins
who are very common in biological redox reactions.

LITERATURA:

1. J. A.Cowan, Inorganic biochemistry: an introduc-
tion, second edition, Wiley-VCH, Inc, 1996.

2. Donald Voet, Judith G. Voet, Biochemistry, third editi-
on, Willey and sons international, 2004.

3. Shiver and Atkins, Inorganic chemistry, fourth edition,
Oxford Univesity Press, 2006.

4. http://helios.btd.ed.ac.uk/bto/microbes/nitrogen.htm
5. http://en.wikipedia.org/wiki/Nitrogen_fixation
6. http://academic.reed.edu/biology/nitrogen/Nfix1.html 

Slika br. 12: Sirohem

Slika br. 13: Mehanizam katalitiøke redukcije
na primeru sulfitnog anjona

a) preklapañe orbitala sulfitnog uganda i
metala.

b) mehanizam katalitiøke redukcije na primeru
nitritnog anjona.
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VASILIJE PLANIÕ, nastavnik hemije u OÅ “M.Ø.Øajka“, Trstenik (cajka¼ptt.yu )

SCENARIO ØASA: RASTVORÇIVOST SUPSTANCI I 

PROCENTNA KONCENTRACIJA RASTVORA

UVOD

Nastava hemije u sedmom i osmom razredu osnov-
ne åkole od åkolske 2006/2007. godine izvodi se po
novom nastavnom programu koji bi trebalo da se
primeñuje sledeõe dve godine. Tokom tog perioda
trebalo bi doõi do saznaña o efikasnosti uøeña
hemije prema novom programu i moguõnostima ñego-
ve realizacije tako da uøenici ne budu preko mere
optereõeni. U ovom tekstu ukratko õu komentari-
sati program sedmog razreda i kako ga realizujem.
Naravno, o dobrim i loåim stranama programa mo-
ÿemo govoriti kada se zavråi bar jedna åkolska go-
dina ñegove primene. 

Redosled tema u novom nastavnom programu, ob-
javçenom u Prosvetnom glasniku, izmenio sam tako
da se posle teme Osnovni hemijski pojmovi obraæuje
tema Homogene smeåe – rastvori. Razlog je åto mi
se øini da je gradivo na taj naøin povezanije. Pri
tome, laboratorijska veÿba broj IX, Ispitivañe
rastvorçivosti supstanci sa jonskom i kovalen-
tnom vezom, predloÿena u okviru teme Homogene
smeåe – rastvori, biõe realizovana u okviru teme o
strukturi supstanci. 

Znaøaj laboratorijskih veÿbi  za izuøavañe he-
mije ne treba posebno isticati. Meæutim, novina u
mom radu ove godine jeste åto obradi novog gradiva
prethodi laboratorijska veÿba koja je povezana sa
gradivom sledeõeg øasa. 

Øas øiji je scenario dat u ovom ølanku realizo-
vao sam po planu gde uøenici najpre izvode sedmu
veÿbu Rastvorçivost supstanci i procentna
koncentracija rastvora (20. øas), a zatim sledi
obrada nastavnih jedinica: Rastvori i rastvorçi-
vost i Procentna koncentracija rastvora. Øas je
realizovan u OÅ “M.Ø.Øajka“ u Trsteniku prema
redovnom rasporedu, a prisustvovalo je i nekoliko
kolega iz åkole.

SCENARIO ØASA

Predmet: Hemija

Razred: Sedmi

Øas: 20.

Tema: Homogene smeåe - rastvori

Nastavna jedinica: Rastvorçivost supstanci i
procentna koncentracija rastvora

Tip øasa: Laboratorijska veÿba  Ra-
stvorçivost supstanci i procentna koncentra-
cija rastvora

Ciçevi:

- Formirañe pojma rastvor kroz praktiøni
(laboratorijski) rad.

- Razumevañe da je voda najøeåõi rastvaraø. 

- Sticañe umeña pripremaña rastvora odre-
æene koncentracije. 

- Uvoæeñe uøenika u raøunski rad u hemiji.

- Sticañe umeña pravilnog rukovaña pribo-
rom i hemikalijama.

Ishodi:

- Uøenik objaåñava podatke prikupçene po-
smatrañem i praktiønim radom.

- Uøenik razume znaøaj rastvora u svakodnev-
nom ÿivotu. 

- Uøenik razume primenu izraøunavaña pro-
centne koncentracije u svakodnevnom ÿivotu.

Oblici rada: Grupni, individualni i frontal-
ni 

Metode: Eksperimentalno-laboratorijska i di-
jaloåka

Ogledi: 

a) Ispitivañe rastvorçivosti supstanci u raz-
liøitim rastvaraøima

b) Pravçeñe rastvora odreæene procentne
koncentracije

Sredstva: 

Pribor i posuæe za svako od øetiri radna me-
sta: stalak, tri epruvete, åtapiõ, øaåa, kaåiøica,
øetkica, vaga, menzura 

Supstance: plavi kamen, åeõer, kuhiñskla so,
kalijum-permanganat, voda, alkohol, benzin

Ostali materijal: radni listiõi, tabele, na-
lepnice

VESTI iz ÅKOLE

VESTI za ÅKOLE
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TOK RADA 

Korak 1. Uøenici donose nalepnice sa razliøi-
tih proizvoda na kojima se nalaze podaci o procen-
tnoj koncentraciji rastvora. 

Korak 2. Pre øasa uøenici zalepe nalepnice na
vidçivo mesto (na primer, na tablu) . 

Korak 3. Nastavnik i uøenici zajedno pripreme
radna mesta za eksperimentalni rad. 

Korak 4. Uøenici formiraju øetiri grupe pre-
ma mestu sedeña, a zatim izvlaøe radne listiõe sa
uputstvom za rad na kojem je istovremeno oznaøen i
naziv grupe: 

I - åeõer, 

II - kuhiñska so, 

III - kalijum-permanganat,

IV - plavi kamen. 

Korak 5. Uøenici izvode laboratorijsku veÿbu
uz kontrolu nastavnika i dopunska objaåñeña. 

Korak 6. Posle zavråene laboratorijske veÿbe
svaka grupa upisuje podatke u tabelu na tabli. 

Korak 7. Uøenici sreæuju radna mesta.

Korak 8. Uøenici samostalno na papiru vrednu-
ju sopstveni rad i rad cele grupe ocenama od 1 do 5. 

Korak 9. Dobijeni podaci se sistematizuju i iz-
vode zakçuøci o rastvorçivosti ispitivanih sup-
stanci u razliøitim rastvaraøima i procentnoj
koncentraciji dobijenih rastvora. 

Korak 10. Uøenici iznose svoje ocene i obraz-
laÿu rad.

ANALIZA ØASA

Opisani øas izveden je istog dana u pet odeçe-
ña sedmog razreda. Na posledñem øasu u 71 odeçeñu
bili su prisutni ølanovi tima za samovrednovañe,
direktor åkole, pedagog, psiholog i ostale kolege. 

Scenario se moÿe uz dobru pripremu realizo-
vati u trajañu od 45 minuta. Veõina uøenika taøno
je odredila procentnu koncentraciju rastvora, åta
je rastvaraø a åta rastvorena supstanca, kao i åta
bi moglo da znaøi pravilo „sliøno se u sliønom ra-
stvara“. Oduåevçenost uøenika dodatno je potvrdi-
la neophodnost laboratorijskih veÿbi u realiza-
ciji programa.

Zanimçivo je bilo da je grupa koja je ispitiva-
la rastvorçivost kalijum-permanganata, iako je
najboçe radila, sebi dala najniÿe ocene. Na pitañe
zaåto, uøenici su odgovorili da su prosuli sup-
stancu na sto åto su smatrali da je veliki minus. To
govori da uøenici u oceñivañu mogu biti objektiv-
niji øak i od nastavnika. 

Na kraju, prisutne kolege su ocenile øas kao ve-
oma uspeåan. Posle ovako izvedenog øasa, uøenici
su daleko lakåe usvajali znaña na sledeõim øasovi-
ma.

PRILOG 1. RADNI LISTOVI

Prva  grupa - åeõer

Laboratorijska veÿba broj 7.

Naziv veÿbe: Rastvorçivost supstanci i pro-
centna(% )koncentracija rastvora

Pribor: tri epruvete, øaåa, åtapiõ, kaåiøi-
ca, menzura, vaga

Supstance: åeõer, voda, alkohol, benzin

Tok rada:

a)   U  tri epruvete stavi na vrh kaåiøice åe-
õera, a zatim u svaku dodaj oko 1cm3 vode, alkohola i
benzina. Åta se uoøava?

b)   Odmeri pomoõu vage 5 grama åeõera i izme-
renu koliøinu åeõera stavi u øaåu. Pomoõu menzu-
re izmeri 95 cm3 vode, (tj. 95 grama) i sipaj u øaåu
gde se nalazi åeõer. Promeåaj åtapiõem. Kakva je
smeåa napravçena?

Zakçuøak: Nacrtaj aparaturu i svojim reøima
opiåi sva zapaÿaña u ovim ogledima.  Dobijene po-
datke unesi u tabelu na tabli.

Druga  grupa – natrijum-hlorid 

Laboratorijska veÿba broj 7.

Naziv veÿbe: Rastvorçivost supstanci i pro-
centna(%)koncentracija rastvora

Pribor: tri epruvete, øaåa, åtapiõ, kaåiøi-
ca, menzura, vaga

Supstance: kuhiñska so, voda, alkohol, benzin

Tok rada:

a)   U  tri epruvete stavi na vrh kaåiøice ku-
hiñske soli, a zatim u svaku dodaj oko 1cm3 vode, al-
kohola i benzina. Åta se uoøava?

b)   Odmeri pomoõu vage 2 grama kuhiñske soli
i izmerenu koliøinu kuhiñske soli       stavi u øaåu.
Pomoõu menzure izmeri 98 cm3 vode (tj. 98 grama) i
sipaj u øaåu gde se nalazi kuhiñska so. Promeåaj
åtapiõem. Kakva je smeåa napravçena?

Zakçuøak: Nacrtaj aparaturu i svojim reøima
opiåi sva zapaÿaña u ovim ogledima. Dobijene po-
datke unesi u tabelu na tabli.

Treõa  grupa -  kalijum-permanganat

Laboratorijska veÿba broj 7.

Naziv veÿbe: Rastvorçivost supstanci i pro-
centna (%) koncentracija rastvora

Pribor: tri epruvete, øaåa, åtapiõ, kaåiøi-
ca, menzura, vaga

Supstance: kalijum-permanganat, voda, alko-
hol, benzin

Tok rada:

a)   U  tri epruvete stavi na vrh kaåiøice kali-
jum-permanganata, a zatim u svaku  dodaj oko 1 cm3

vode, alkohola i benzina. Åta se uoøava?



16 Hemijski pregled

b)   Odmeri pomoõu vage 1 gram kalijum-perman-
ganata. Izmerenu koliøinu  kalijum-permanganata
stavi u øaåu. Pomoõu menzure izmeri 99 cm3 vo-
de(tj. 99 grama) i sipaj u øaåu gde se nalazi kalijum-
permanganat. Promeåaj åtapiõem. Kakva je smeåa
napravçena?

Zakçuøak: Nacrtaj aparaturu i svojim reøima
opiåi sva zapaÿaña u ovim ogledima. Dobijene po-
datke unesi u tabelu na tabli.

Øetvrta  grupa – plavi kamen

Laboratorijska veÿba broj 7.

Naziv veÿbe: Rastvorçivost supstanci i pro-
centna (%) koncentracija rastvora

Pribor: tri epruvete, øaåa, åtapiõ, kaåiøi-
ca, menzura, vaga

Supstance: plavi kamen, voda, alkohol, benzin
Tok rada:
a)   U  tri epruvete stavi na vrh kaåiøice pla-

vog kamena, a zatim u svaku dodaj oko 1cm3 vode, al-
kohola i benzina. Åta se uoøava?   

b)   Odmeri pomoõu vage 3 grama plavog kamena.
Izmerenu koliøinu  plavog kamena stavi u øaåu.
Pomoõu menzure izmeri 97 cm3 vode (tj. 97 grama) i
sipaj u øaåu gde se nalazi plavi kamen. Promeåaj
åtapiõem. Kakva je smeåa napravçena?

Zakçuøak: Nacrtaj aparaturu i svojim reøima
opiåi sva zapaÿaña u ovim  ogledima. Dobijene po-
datke unesi u tabelu na tabli.

PRILOG 2 - TABELE

POPUNITE TABELU NA OSNOVU IZVEDENIH OGLEDA U VEŸBI

Abstract

SCENARIO FOR THE THEME: HOMOGENOUS MIX-
TURES - SOLUTIONS 

Vasilije Planiõ,Trstenik

This paper presents an approach to the laboratory exer-
cise Soluability of substances and percentage concentra-
tion of solutions.

Supstanca Rastvaraø Rastvara se +/-
Homogena

Heterogena
smeåa

g(vode) + g(åeõera) 
=g(rastvora)

%

Åeõer Voda

Etanol

Benzin

Supstanca Rastvaraø Rastvara se +/-
Homogena

Heterogena
smeåa

g(vode) + g(kuhiñske soli) 
=g(rastvora)

%

Kuhiñska so Voda

Etanol

Benzin

Supstanca Rastvaraø Rastvara se +/-
Homogena

Heterogena
smeåa

g(vode) + g(kalijum-per-
manganata) =g(rastvora)

%

Kalijum-permanganat Voda

Etanol

Benzin

Supstanca Rastvaraø Rastvara se +/-
Homogena

Heterogena
smeåa

g(vode) + g(plavog kamena) 
=g(rastvora)

%

Plavi kamen Voda

Etanol

Benzin
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PRETRAŸIVAÑE LITERATURE IX

WWW.SCOPUS.COM

Pre nekoliko godina u ovoj rubrici je objavçe-
na serija ølanaka o moguõnostima pretraÿivaña
literature na Internetu. U vremenu proteklom od
tada veõina opisanih servisa je, mañe-viåe izmeni-
la svoj izgled i znaøajno unapredila moguõnosti
pretrage. Osnovne informacije prezentovane u tim
ølancima su validne i danas, ali korisnici treba
da obrate paÿñu na unapreæeña i nove opcije koje
servisi nude. Veõini opisanih servisa moguõe je
priõi posredstvom KoBSON-a, Konzorcijuma bib-
lioteka Srbije za objediñenu nabavku (nain-
fo.nbs.bg.ac.yu/ Kobson)1, na øijim se stranama mogu na-
õi i detaçnija obaveåteña o servisima, kao i uput-
stva za ñihovo koriåõeñe. 

Pored servisa pojedinih izdavaøkih kuõa, koji
omoguõavaju pretragu i koriåõeñe elektronskih
verzija ñihovih izdaña, na Interenetu postoje i
obimne indeksirane baze podataka nauøne lite-
rature. Dve baze, SciFinder i Web of Science, smo i mi
predstavili u brojevima 1 i 2 Hemijskog pregleda iz
2004. godine. U ovom nastavku rubrike ÿelimo da
predstavimo joå jednu takvu bazu -  SCOPUS
(www.scopus.com), vlasniåtvo kompanije Elsevier
B.V., Holandija, koja se razvila u posledñih nekoli-
ko godina.

SCOPUS je u trenutku kada je ovaj ølanak pisan
(januar 2007. godine) nudio svojim korisnicima pri-
stup ka viåe od 15.000 naslova koje publikuje 4.000
izdavaøa, od øega su 12.850 øasopisi. Moguõe je preg-
ledati 28 miliona apstrakata i videti preko 250
miliona referenci, kao i preko 13 miliona paten-
tnih zapisa, i viåe od 250 miliona Internet stra-
nica. Pored toga posetiocima je omoguõen direktan
pristup punim tekstovima veõine ølanaka uz veliki
broj opcija u pretraÿivañu baze podataka, ukçuøu-
juõi i slañe upozoreña (Alert) o novim sadrÿajima
na osnovu zahteva koje definiåe korisnik (citira-
nost pojedinog ølanka, novi ølanak konkretnog aut-

ora ili novi ølanak vezan za definisanu oblast ili
kçuøne reøi i sl.).

Koriåõeñe servisa je moguõe samo putem in-
stitucionalne licence, odnosno godiåñu pretpla-
tu za koriåõeñe servisa moÿe platiti samo neka
institicija, øiji svi ølanovi tada imaju moguõnost
pristupa celokupnoj bazi. Kod nas je pristup servi-
su moguõ preko KoBSON-a*. Da bi se mogle koristi-
ti sve moguõnosti servisa neophodna je pojedinaøna
registracija za svakog korisnika. Tada korisnik
ima pristup sekciji sajta Moj profil (My Profile)
gde je moguõe saøuvati rezultate pojedinih pretraga
(Saved Searches), naøiniti spisak izabranih refe-
renci dobijenih putem pretrage (My Saved Lists), de-
finisati koje i kakve vrste upozoreña se ÿele pri-
mati putem elektronske poåte (My Alerts), kao i po-
desiti parametre za servis pod imenom RefWorks
(Stvarañe sopstvene on line baze referenci u jedin-
stvenom formatu, koja omoguõava laku i brzu mani-
pulaciju ñima – kreirañe bibliografije, liste re-
ferenci i sl.. Detaçnije na stranici www.ref-
works.com), naravno ukoliko imate institucio-
nalnu licencu i za ovaj servis. Preko KoBSON-a
ovaj servis nije moguõe koristiti.

Na osnovnoj strani servisa postoje tri opcije
pretraÿivaña: osnovno (Basic Search), pretraÿi-
vañe po autoru (Author Search) i napredno pretra-
ÿivañe (Advanced Search). Osnovno pretraÿivañe
je moguõe ograniøiti vremenski, na vrstu publika-
cije ili na jednu od øetiri ponuæene nauøne obla-
sti, a pretraÿivañe po autoru samo na nauønu ob-
last. Napredno pretraÿivañe pruÿa moguõnost
mnogo preciznije pretrage koriåõeñem  niza lo-
giøkih operatora i/ili kodova, uz moguõnost da se
posebno unese i ime autora.

Rezultat pretrage bilo kojom od navedenih op-
cija je lista pogodaka koja se sastoji iz tri dela:
ølanci indeksirani u bazi podataka SCOPUS-a, In-
ternet stranice sa sadrÿajima vezanim za upit i li-

HEMIJA NA INTERNETU

1 Ko i kako moÿe koristiti usluge KoBSON-a moÿete takoæe pronaõi na navedenoj adresi, ili u ølanku objavçenom u
HP broj 2 iz 2004. godine.
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sta patentnih zapisa u vezi sa upitom. Rezultat pre-
trage je moguõe dodatno «preøistiti» po sledeõom para-
metrima: publikacija(e), godina(e) publikovaña,
autor(i), vrsta(e) dokumenta ili uÿa(e) nauøna(e)
oblast(i), i to ili ograniøavañem na pretragu u ok-
viru izabranih parametara, ili iskçuøivañem iza-
branih parametara iz daçe pretrage. Druga moguõ-
nost preciznije pretrage je nova pretraga u okviru
dobijenih rezultata.

Za svaki rezultat pretrage prikazani su slede-
õi podaci: naslov ølanka, ñegovi autori (sa aktiv-
nim linkom ka svim ølancima svakog od koautora),
godina publikovaña ølanka, naziv øasopisa u kome
je ølanak objavçen, kao i ukupana citiranost ølan-
ka. Svaki od rezultata pretrage je moguõe izabrati,
a potom i sve izabrane rezultate odåtampati, ek-
sportovati u nekom od ponuæenih formata u pose-
ban dokument, poslati elektronskom poåtom ili
prebaciti u sopstveni spisak referenci (My Saved
Lists). Za svaki izabrani rezultat moguõe je videti i
broj citata po godinama, od godine publikovaña na-
daçe.

Za svaki ølanak je moguõe videti apstrakt i
spisak citiranih referenci na samom sajtu (Ab-
stract+Refs), a pun tekst rada, ako postoji, na Inter-
net stranici izdavaøa (View at Publisher), pod uslo-
vom da imate pristup. Za svaku citiranu referencu
u radu prikazanom u Abstract+Refs, takoæe je moguõe
videti sve navedene podatke ukoliko postoji u bazi
podataka SCOPUS-a, ukçuøujuõi i direktan link ka
punom tekstu rada na stranici izdavaøa.

Stranica sa apstraktom nekog rada pored spi-
ska referenci sadrÿi i ukupan broj citata rada od
1996 godine; broj citata u patentima (ukoliko po-
stoje), sa pristupom apstraktu patenta i osnovnim
podacima o ñemu, kao i broj citata u Internet re-

sursima, sa pristupom odgovarajuõoj stranici. Po-
red toga, moguõe je pronaõi druge radove iz baze
SCOPUS-a koji imaju istovetnu referencu, autora
ili kçuønu reø sa izabranim radom. Na sliøan na-
øin mogu se pronaõi i Internet resursi koji imaju
naslov istovaten naslovu rada, ili istovetnog aut-
ora, odnosno kçuønu reø. Konaøno, korisnik moÿe
izabrati opciju dobijaña upozoreña (Alert), svaki
put kada rad bude citiran u novim publikacijama,
ili se nova citiranost moÿe ukçuøiti u RSS (Really
Simple Syndication) feed1.

Tokom pretrage svaki upit se beleÿi kao Isto-
rija pretrage (Search History), koja naknadno moÿe
biti saøuvana u Saved Searches delu sekcije Moj pro-
fil, editovana ili definisana kao upozoreñe
(Alert) – svaki novi unos u bazu, koji odgovara datom
upitu, biõe prosleæen na elektronsku adresu kori-
snika. Svaki rezultat pretrage moÿe biti defini-
san i kao RSS feed.

Potencijalnim korisnicima sugeriåemo da
svakako pogledaju opciju Pomoõ (Help), ili da di-
rektno posete stranicu http://help.scopus.com gde je
iscrpno objaåñeno kako, ko i na koji naøin moÿe
koristiti servis; kako servis funkcioniåe i kako
se koristi. Sa ove stranice izdvajamo link O
Uputstvima (About Tutorials) koji vodi ka detaç-
nim interaktivnim uputstvima za koriåõeñe ser-
visa.

Ukoliko se korisnik naæe pred problemom pri
koriåõeñu servisa, koji ne moÿe da reåi ni uz po-
moõ uputstva ili pomoõi koje postoje na sajtu, po-
stoji i moguõnost «pomoõi uÿivo» (Live Chat) - onlajn
tehniøke pomoõi koja funkcioniåe neprekudno 24
øasa od ponedeçka do petka. Dovoçno je da se prija-
vite i neko od tehniøkog osobça SCOPUS-a õe biti
«na vezi» spreman da vam pomogne.

IZVEÅTAJ O RADU XLV SAVETOVAÑA SRPSKOG 

HEMIJSKOG DRUÅTVA

Tradicionalno XLV savetovañe Srpskog hemij-
skog druåtva odrÿano je 25. i 26. januara 2007. godi-
ne u Novom Sadu, na Poçoprivrednom i Tehnoloå-
kom fakultetu. Na skupu na kojem su izloÿeni orig-
inalni radovi iz oblasti hemije, hemijske tehnolo-

gije i metalurgije prisustvovalo je oko 200 uøesni-
ka. 

Sliøno kao i na prethodnim Savetovañima, u
ciçu masovnijeg i aktivnijeg uøeåõa, i upoznavaña
åireg auditorijuma sa rezultatima fundamental-

1  RSS (Really Simple Syndication) je poseban format dokumenata, zasnovan na bazi XML formata, pogodan
za laku distribuciju putem Interneta. Da bi korisnik mogao da koristi dokumente u ovom formatu
mora na svom raøunaru da instalira poseban program. Servis SCOPUS omoguõava korisnicima da u ovom
formatu primaju nove sadrÿaje u bazi podataka koji odgovaraju postavçenom upitu ili definisanom
upozoreñu (Alert). Viåe o RSS i ovom servisu na stranici: help.scopus.com/robo/projects/schelp/h_rss.htm  

VESTI IZ SHD
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nih i primeñenih istraÿivaña iz svih oblasti he-
mije, rad skupa je bio plenarnog karaktera. 

U okviru nauønog programa od øetiri planira-
na plenarna predavaña odrÿana su tri:

• Ferenc F. Gaál, Prirodno-matematiøki fa-
kultet, Novi Sad, Srbija: Osvrt na neka novija do-
stignuõa analitiøke hemije, 

• Costel Sârbu, Ksenija Kuhajda, Slavko Kevre-
åan, Babeş-Bolyai University, Cluj-Napoca, Rumunija:
Molekularno modelovañe ÿuønih kiselina i ñiho-
vih derivata multivarijantnim regresionim meto-
dama i

• Branislav Ÿ. Nikoliõ, Tehnoloåko-meta-
luråki fakultet, Beograd, Srbija: Elektrohemij-
ska svojstva titanskih anoda sa prevlakama od oksi-
da plemenitih metala dobijenim sol-gel postupkom.

Plenarni predavaø Mihail D. Revenco iz Molda-
vije, øije je predavañe bilo programom predviæeno,
iz opravdanih razloga nije mogao da uøestvuje u radu
Savetovaña.

Pored navedenih plenarnih predavaña, odrÿa-
no je i deset predavaña po pozivu.

Na Savetovañu je prezentovano 110 saopåteña
podeçenih u dve posterske sesije. Kratki izvodi
ovih saopåteña (na srpskom i engleskom jeziku), kao
i plenarnih predavaña i predavaña po pozivu åtam-
pani su u Kñizi izvoda radova. Jedan broj autora je
iskoristio moguõnost da saopåteña pripremi na
srpskom ili engleskom jeziku prema datim uputstvi-
ma i u formi rada na øetiri strane. Ovi radovi, koji
se vrednuju kao radovi na skupu nacionalnog znaøaja
åtampani u celini (R65 = 0,5), saopåteni su u slede-
õim sekcijama: analitiøka hemija (4 rada od ukupno 8
saopåteña), biohemija (6 radova od ukupno 12 saop-
åteña), biotehnologija (8 radova od ukupno 11 saop-
åteña), elektrohemija (3 rada od ukupno 3 saopåte-
ña), fiziøka hemija (7 radova od ukupno 20 saopåte-
ña), hemijsko inÿeñerstvo (2 rada od ukupno 4 saop-
åteña), hemija i tehnologija hrane (2 rada od ukupno
2 saopåteña), keramika (1 rad od ukupno 3 saopåte-
ña), hemija i tehnologija makromolekula (6 radova od
ukupno 10 saopåteña), metalurgija (2 rada od ukupno
2 saopåteña), nastava hemije (1 rad od ukupno 4 saop-
åteña), neorganska hemija (2 rada od ukupno 5 saop-
åteña), organska hemija (0 radova od ukupno 9 saop-
åteña), spektroskopija (2 rada od ukupno 2 saopåte-
ña), tekstilno inÿeñerstvo (1 rad od ukupno 6 saop-
åteña), teorijska hemija (1 rad od ukupno 2 saopåte-
ña) i zaåtita ÿivotne sredine (2 rada od ukupno 7
saopåteña).

Zbornik ovih radova publikovan je na kompakt
disku kao sastavni deo materijala Savetovaña.

Specijalno predavañe Nikosa Katsarosa, koje je
trebalo da prethodi Godiåñoj skupåtini Srpskog
hemijskog druåtva, iz opravdanih razloga nije odr-
ÿano.

Ÿiri u sastavu S. Kevreåan, V. Leovac i D.
Stoiçkoviõ je na osnovu preliminarne recenzije
svih prijavçenih radova a koju su izvråili ølanovi
Nauønog odbora odabrao dva najkvalitetnija poste-
ra pod naslovima:

• Elektroforetski taloÿene prevlake hi-
droksiapatita na titanu implantirane N4+ jonima,
autora Marija S. Æoåiõ, Vesna B. Miåkoviõ-Stan-
koviõ, Miodrag N. Mitriõ, Milorad Z. Åiçego-
viõ, Bojan M. Jokiõ i Æoræe T. Janaõkoviõ i

• Primena recikliranog vunenog materijala
kao sorbenta za uklañañe nafte, naftnih derivata
i uça iz vode, autora Vesna M. Iliõ, Maja M. Rade-
tiõ, Darinka M. Radojeviõ, Robert B. Miladinoviõ,
Nevena S. Puaø, Dragan M. Jociõ i Petar M. Jovan-
øiõ.

Autori ova dva postera su dobitnici IUPAC-
ovih posterskih nagrada za 2007. godinu koje se u ok-
viru IUPAC POSTER PRIZE programa dodeçuju na
IUPAC-ovim kongresima i odabranim nacionalnim
konferencijama. Nagrada se sastoji od IUPAC-ove
diplome i IUPAC-ove Gold Book (Compendium of
Chemical Terminology).

Po prvi put na Savetovañu su svoje radove izla-
gali i mladi talenti. Naÿalost odziv je bio skro-
man åto je verovatno posledica ñihovog neblago-
vremenog obaveåtavaña. Meæutim, ñihovo uøeåõe
svakako daje novi kvalitet Savetovañu i u tom
pravcu se treba viåe angaÿovati pri organizovañu
narednih Savetovaña.

Na Savetovañu je odrÿan i Okrugli sto posve-
õen poloÿaju hemijskih i srodnih strukovnih orga-
nizacija u naåem druåtvu. Uvodniøar za ovu poseb-
no aktuelnu temu je bio mr Ÿarko Paunoviõ, a mode-
rator Slavko Kevreåan. Dogovoreno je da se tokom
meseca aprila organizuje sastanak u øijem radu õe
uøestvovati pored predstavnika Srpskog hemijskog
druåtva, i predstavnici srodnih druåtava (biohe-
miøara, fiziøara, biologa i sl.) radi dogovora o da-
çim aktivnostima. 

U okviru Savetovaña je odrÿano i takmiøeñe
mladih istraÿivaøa iz oblasti keramike na koje je
bilo prijavçeno 6 radova. Rezultati takmiøeña bi-
õe prikazani u narednom broju Hemijskog pregleda.

U skladu sa prihvaõenom praksom navodimo
spisak autora koji nisu prezentovali prijavçene
radove na XLV savetovañu SHD-a.

1. Zoran R. Petroviõ, Pero T. Dugiõ, Zoran B.
Obrenoviõ, Mirko Ÿ. Petkoviõ, Tatjana T. Botiõ,
Dobijañe povråinski aktivne glinice i ñena
primjena za obradu baznih uça 

2. Marija L. Mihajloviõ, Petar M. Mitraåi-
noviõ, Molekularno projektovañe povråine kri-
stala

3. Suren Husinec, Vladimir Saviõ, Umpolung
π-alilpaladijumovih jediñeña u kaskadnim reakci-
jama

4. Jelena Dukiõ, Sneÿana Boåkoviõ, Branko
Matoviõ, Branka Babiõ-Stojiõ, Magnetna ispitiva-
ña Ca1-xYxMnO3 i analiza odnosa Mn

4+/Mn
3+ jona

5. Vladimir Z. Prokopoviõ, Ispitivañe uti-
caja razliøitih liganada na dismutaciju azot mo-
noksida (NO) posredstvom razliøitih kompleksa
dinitrozil gvoÿæa (DNIC) 

Biçana Abramoviõ,
Predsednik Nauønog odbora XLV savetovaña SHD-a
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IZVEÅTAJ O RADU SRPSKOG HEMIJSKOG DRUÅTVA U 2006. GODINI

USTROJSTVO  

Delatnost Srpskog hemijskog druåtva organizovana je
kroz 17 podruÿnica (Bor, Øaøak, Dimitrovgrad, Gorñi Mi-
lanovac, Kragujevac, Kraçevo, Kruåevac, Leskovac, Niå,
Paraõin, Åabac, Uÿice, Vrañe, SHD-Hemijsko druåtvo
Vojvodine, SHD-HDV - podruÿnca Zreñanin, SHD-HDV -
podruÿnica Vråac i SHD-HDV - podruÿnca Subotica) i 16
sekcija (za analitiøku hemiju, biohemijska, elektrohemijska,
za hemijsko inÿeñerstvo, za hemiju i tehnologiju koÿe, za he-
miju i tehnologiju makromolekula, za hemiju i tehnologiju
vlakana i tekstila, za hemiju i tehnologiju hrane, za hemiju i
zaåtitu ÿivotne sredine, za keramiku, metaluråka, nastav-
na, za organsku hemiju, spektrohemijska, za teorijsku hemiju,
za ugaç i ugçovodonike). 

Druåtvo je u 2006. godini imalo registrovano 801 ak-
tivnih ølanova.

Predsedniåtvo SHD radilo je u sledeõem sastavu: Bog-
dan Åolaja, predsednik, Slavko Kevreåan predsednik SHD-
HDV, potpredsednik SHD, Ivanka Popoviõ, potpredsednik,
Slobodan Miloñiõ, potpredsednik, Æoræe Janaõkoviõ, se-
kretar, Dragica Triviõ, sekretar, i ølanovi: Branislav Ni-
koliõ, Teodor Ast, Ferenc Gal, Ivan Gutman, Milan Dabo-
viõ, Vera Dondur, Ÿivoslav Teåiõ, Ivan Juraniõ, Çuba
Mandiõ, Dragan Markoviõ, Ubavka Mioø, Vladimir Paviõe-
viõ, Slobodan Petroviõ, Milan Popoviõ, Duåan Sladiõ,
Vlatka Vajs, Slavica Raÿiõ, Sofija Soviç, Rado Markoviõ,
Sneÿana Bojoviõ, Bratislav Jovanoviõ, Duåan Unkoviõ, Ve-
lizar Stankoviõ, urednici øasopisa Dragutin Draÿiõ i Rat-
ko M. Jankov, predstavnici SHD-HDV Çiçana Jovanoviõ,
Biçana Abramoviõ. Ølanovi proåirenog Predsedniåtva
su: Dragomir Vitoroviõ, Ÿivorad Øekoviõ, Jovan Jovanoviõ,
Miroslav Gaåiõ, Slobodan Ribnikar, Çubinka Lorenc, Jo-
van Veliøkoviõ, Borivoje Miåkoviõ, Ilija Iliõ, Dragan
Sinadinoviõ, Duåanka Petroviõ-Æakov. 

NAUØNE MANIFESTACIJE I DRUGE 

AKTIVNOSTI

Godiåña skupåtina SHD odrÿana je 6. februara 2006.
godine u Sveøanoj sali Tehnoloåko-metaluråkog fakulteta
u Beogradu. Pre prelaska na dnevni red, ølanovi Druåtva su
minutom õutaña odali poåtu preminulim ølanovima Druå-
tva u 2005. godini, Aleksandru Despiõu i Aleksandru Dudu-
koviõu. Prihvaõen je predloÿeni dnevni red. Izabrana je
Kandidaciona komisija  za izbor ølanova Upravnog odbora,
ølanova Predsedniåtva, kao i za izbor potpredsednika i se-
kretara Druåtva. U sastav Komisije izabrani su: B. Abramo-
viõ, V.Miåkoviõ-Stankoviõ i D. Veselinoviõ. Ølanovi Ko-
misije su se povukli da razmotre predloge. Potom je godiå-
ñi izveåtaj o radu Druåtva u 2005.godini podneo sekretar,
Æ. Janaõkoviõ. Finansijski izveåtaj za 2005.godinu podnela
je potpredsednik, I. Popoviõ. I. Popoviõ je, po ovlaåõeñu
ølanova Nadzornog odbora, proøitala zapisnik sa sastanka
Odbora na kome je razmatrano finansijsko-materijalno po-
slovañe Druåtva u 2005. godini. B. Jovanøiõeviõ je pojasnio
deo izveåtaja o radu Druåtva u 2005. koji se odnosi na Sek-
ciju za hemiju i zaåtitu ÿivotne sredine, da je za poøasnog
predsednika Sekcije izabran Dragan Veselinoviõ i nabroja-
ni su zasluÿni ølanovi te Sekcije. B. Nikoliõ je istakao da
je Druåtvo stalo u red savremenih evropskih druåtava, ali
i da postoje neki problemi duÿi niz godina: sve mañi broj
mladih çudi koji se aktivno ukçuøuju u rad Druåtva, aktiv-
nost veõeg broja sekcija i podruÿnica zamire, ili je potpuno
zamrla, malo ima aktivnih ølanova, tj. onih koji redovno
plaõaju ølanarinu, a joå je mañi broj onih koji su pretplaõe-
ni na Journal. Predsednik Åolaja pokazao je u finansijskom

izveåtaju koliko je mali udeo od ølanarine i pretplate u
ukupnim prihodima Druåtva. Predsednik je podsetio na
reøi nekadaåñeg predsednika Ameriøkog hemijskog druå-
tva, R. Bresloua, da je 67% industrije SAD zasnovano na he-
miji i hemijskoj tehnologiji. To pokazuje veliki znaøaj hemi-
je, zbog øega se moraju motivisati mladi çudi da deluju u
Druåtvu i åire hemijsko znañe ne samo u industriji, nego u
svim segmentima obrazovaña, ukçuøujuõi i primenu Boloñ-
ske deklaracije. Predsednik je, takoæe, istakao da se mora vi-
åe paÿñe obratiti na ono åto nije dobro u naåem Druåtvu,
toga moramo biti svesni i to moramo meñati. Na osnovu iz-
veåtaja o radu podruÿnica Druåtva, Ÿ. Bjeletiõ je zapazio
da su hemiøari i tehnolozi sa Univerziteta u Niåu i Kragu-
jevcu potpuno neaktivni u Druåtvu. 

Plan rada je podneo potpredsednik S. Miloñiõ. T. Ast
je predloÿio da se u plan rada unesu aktivnosti vezane za
obeleÿavañe 110 godina Druåtva 2007. godine. B. Jovanøiõe-
viõ je zamolio da se unese joå jedna dopuna plana rada, a to su
pripreme za organizovañe Regionalnog simpozijuma o zaå-
titi ÿivotne sredine 2007. godine. Potpredsednik, I. Popo-
viõ, rekla je da se predloÿi Ministarstvu nauke i zaåtite
ÿivotne sredine da domaõi skupovi budu adekvatno vrednova-
ni. Imajuõi u vidu da je jedna od aktivnosti Druåtva eduka-
cija mladih, koji svoja prva iskustva u izlagañu radova stiøu
upravo na domaõim skupovima, vaÿno je da domaõi skupovi bu-
du stimulativniji za te mlade çude. 

Finansijski plan za 2006.godinu podnela je I. Popoviõ. 
Usvojen je Pravilnik o radu podruÿnica Druåtva. Jedi-

na izmena, u odnosu na prethodnu verziju, jeste da prema veÿe-
õim zakonima podruÿnice ne mogu imati svojstvo pravnog li-
ca, kao åto je to bio sluøaj ranijih godina.

Kandidaciona komisija iznela je predloge za izbor øla-
nova Upravnog odbora, ølanova Predsedniåtva, potpredsed-
nika i sekretara. Za sekretare predloÿeni su dosadaåñi se-
kretari, Dragica Triviõ i Æoræe Janaõkoviõ, a za potpred-
sednike dosadaåñi potpredsednici, Ivanka Popoviõ i Slo-
bodan Miloñiõ. Predlozi Kandidacione komisije jednogla-
sno su potvræeni od strane prisutnih ølanova Skupåtine. 

Predsednik je zahvalio prisutnim kolegama i joå jed-
nom naglasio da se moraju oÿiveti  podruÿnice i sekcije. U
protivnom, prema vaÿeõim pravilnicima o ñihovom radu,
biõe ugaåene.

44. savetovañe Srpskog hemijskog druåtva odrÿano je 6.
i 7. februara 2006. godine u Beogradu. Skupu je prisustvovalo
oko 200 uøesnika. Odrÿana su tri plenarna predavaña, deset
predavaña po pozivu, deset usmenih saopåteña, dok je 85 sa-
opåteña podeçeno u dve posterske sesije. Øetiri prijavçe-
na rada nisu prezentovana. 

Kratki izvodi prezentovanih radova åtampani su u
Kñizi izvoda. Kao sastavni deo materijala Savetovaña pri-
premçen je Zbornik radova u celini na kompakt disku.   

U nameri da se podigne nauøni kvalitet Savetovaña i
podstaknu mladi istraÿivaøi da uøestvuju na ovom domaõem
skupu, Ÿiri u sastavu T. Ast, N. Juraniõ i V. Niketiõ, iza-
brao je na osnovu originalnosti, kvaliteta eksperimental-
nih rezultata i primeñenih metoda, jasnoõe i tehniøkog kva-
liteta prezentacije izloÿenih postera dva najkvalitetnija
postera. Autorima su uruøene IUPAC diplome sa kñigom. Ta-
koæe, odabrano je i najboçe usmeno saopåteñe i autor je, od
strane SHD, nagraæen diplomom i kñigom.

Detaçniji izveåtaj o 44. savetovañu Srpskog hemijskog
druåtva moÿe se videti u Hemijskom pregledu broj 2 (2006)
45-46.

Aprilski dani prosvetnih radnika, seminar za nastav-
nike i profesore hemije, odrÿan je 25. i 26. aprila 2006. na
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Hemijskom fakultetu u Beogradu. Seminaru je prisustvovalo
146 nastavnika. Planirano je osam, a odrÿano je sedam preda-
vaña: Zoran Matoviõ, Opasne supstance u okruÿeñu. Kako
ih prepoznati i ispravno postupati sa ñima, Radomir Sai-
øiõ, Organska sinteza: Motivi i metode, Ivanka Popoviõ,
Reciklaÿa polimernih materijala – odabrani primeri,
Dragica Triviõ, TIMSS u Srbiji, Hemija u TIMSS, Miomir
Ranæeloviõ, Standardi postignuõa uøenika u hemiji, Taña
Õirkoviõ Veliøkoviõ, O enzimima hrane, Mirjana Marko-
viõ, Revizija programa hemije za osnovnu åkolu.    

Republiøko takmiøeñe iz hemije uøenika osnovnih i
sredñih åkola, u organizaciji Srpskog hemijskog druåtva i
Ministarstva prosvete i sporta, odrÿano je u periodu 19-21.
maja 2006. godine u Novom Sadu (za osnovne åkole) i u Obre-
novcu (za sredñe åkole).

Za uøenike osnovnih åkola takmiøeñe je organizovano
u OÅ „Kosta Trifkoviõ“ u Novom Sadu. U kategoriji test
i eksperimentalne veÿbe uøestvovalo je 58 uøenika 7. razre-
da i 45 uøenika 8. razreda. U kategoriji test i samostalni
istraÿivaøki rad uøestvovalo je 15 uøenika 7. i 8. razreda. 

Za uøenike sredñih åkola takmiøeñe je odrÿano u Gim-
naziji u Obrenovcu. U kategoriji test i eksperimentalne
veÿbe uøestvovalo je 43 uøenika 1. razreda sredñe åkole, 43
uøenika 2. razreda i 47 uøenika 3. i 4. razreda sredñih åkola.
U kategoriji test i samostalni istraÿivaøki rad uøe-
stvovalo je 6 uøenika 1. i 2. razreda i 8 uøenika 3. i 4. razreda. 

U Hemijskom pregledu 3 (2006) 72-74 navedena su imena
najboçe plasiranih i nagraæenih uøenika za sve kategorije,
nazivi åkola i imena nastavnika i profesora koji su poma-
gali u pripremi uøenika za takmiøeñe.

 Srpsko hemijsko druåtvo organizovalo je skup Odrÿi-
vi razvoj polimera, biorazgradivi polimeri i primena ob-
novçivih sirivina u zemçama Istiøne Evrope i novonasta-
lim nezavisnim zemçama (Sustainable Plastics, EDPs and the Use
of Renewable Feedstocs in CEE and NIS countries) u ime Inter-
nacionalnog centra za nauku i visoko tehnologiju (ICS-UNI-
DO) iz Trsta i Central European Initiative (CEI) iz Trsta, Ita-
lija. Iz naåe zemçe bilo je 23 uøesnika (øetiri sa radovi-
ma), a iz inostranstva 20 uøesnika (15 sa radovima). 

Program skupa odvijao se kroz åest sesija. Profesori
svetskog renomea i eksperti ICS-UNIDO iz oblasti nauke o
polimerima odrÿali su 15 predavaña iz oblasti odrÿivog
razvoja polimera, proizvodñi, svojstvima i primeni biode-
gradabilnih polimera, kao i primeni obnovçivih sirovina
u drugim granama hemijske industrije. Predstavnici Srbije i
drugih zemaça iz okruÿeña, kao i zemaça Istoøne Evrope i
novonastalih nezavisnih zemaça, u okviru devet predavaña
prikazali su stañe u oblasti proizvodñe polimera i drugih
proizvoda na bazi obnovçivih sirovina, kao i stañe u obla-
sti upravçaña øvrstim i polimernim otpadom u svojim zem-
çama. Na skupu su obraæene sledeõe teme: Promocija odrÿi-
vog razvoja polimera i evaluacija novih tehnologija za dobi-
jañe biodegradabilnih polimera, Primena pomoõnih progra-
ma pri izboru optimalnog naøina reciklaÿe polimernog i
øvrstog otpada, Novi putevi saradñe u regionu u oblasti
biodegradabilnih polimera i upravçaña polimernim otpa-
dom.

Uøesnici su ocenili rad seminara kao veoma uspeåa. 
Øetvrta evropska letña åkola za elektrohemijsko in-

ÿeñerstvo (ESSEE4), odrÿana je na Paliõu u periodu od 17.
do 22. septembra 2006. U radu je uøestvovalo 74 polaznika, 10
predavaøa, 2 izlagaøa, 4 ølana Organizacionog odbora i 2
predstavnika Congrexpo. Prema programu realizovano je 35
åkolskih øasova predavaña. Prezentovana su 42 posterska
izlagaña na kojima su polaznici åkole izloÿili rezultate
istraÿivaña iz okvira svojih doktorskih teza. Odrÿan je
okrugli sto na kome su polaznici izneli primedbe na sadr-
ÿaj åkole i predloge o naøinu organizacije naredne åkole.

Rad åkole bio je uspeåan na zadovoçstvo Organizatora
i uøesnika. Polaznici Åkole dobili su sertifikat o uøeå-
õu. 

XIV Simpozijum o hemiji i tehnologiji makromolekula,
MAKRO 2006. odrÿan je u Hotelu ″Srbija″ u Vråcu 4. – 6. ok-
tobra 2006. Prisustvovalo je oko 65 uøesnika. Program skupa
odvijao se kroz 4 sesije. Profesori svetskog renomea i ek-
sperti iz pojedinih oblasti nauke o polimerima odrÿali su
øetiri plenarna i åest sekcijskih predavaña po pozivu.
Osnovni koncept nauønog skupa MAKRO 2006 bio je prikaz
savremenih trendova u nauci o polimerima. Poøev od prika-
za trendova u hemijskoj modifikaciji prirodnih polimera,
kontrolisanoj radikalnoj polimerizaciji, zatim novom pri-
stupu tumaøeñu stereospecifiønih polimerizacija, do krei-
raña novih struktura makromolekula i izuøavaña ñihove
arhitekture i svojstava, kao i analize kompleksne nadmole-
kulske strukture polimera. Program skupa je tako koncipi-
ran da je odabranim predavañima pokrio navedene teme sa te-
orijskog i aplikativnog aspekta. 

Skup je bio posveõen obeleÿavañu jubilarnog 70. roæen-
dana prof. dr. Slobodana Jovanoviõa, redovnog profesora
Tehnoloåko-metaluråkog fakulteta, Univerziteta u Beo-
gradu i jednog od utemeçivaøa nauke o polimerima na ovim
prostorima. 

U okviru posterske sekcije prikazano je 29 nauønih ra-
dova, øiji se apstrakti nalaze u Kñizi izvoda radova. 

Rad seminara od strane uøesnika je oceñen kao veoma
uspeåan. 

Sveøana skupåtina SHD odrÿana je 14. decembra 2006.
godine u Sveøanoj sali Srpske akademije nauka i umetnosti u
Beogradu. Predsednik Druåtva, B. Åolaja, pozdravio je pri-
sutne i preneo poruku Predsedniåtva. Dobitnik Medaçe za
trajan i izvanredan doprinos nauci za 2005. godinu, Konstan-
tin Popov, odrÿao je predavañe: Raspodela struje u elek-
trohemijskim õelijama. 

Predsednik Komisije za javna priznaña, D. Triviõ, iz-
vestila je o godiåñim nagradama i priznañima. Nagraæeni
studenti dobili su, uz diplomu, besplatno dvogodiåñe ølan-
stvo u Druåtvu i dvogodiåñu pretplatu na Journal of the Ser-
bian Chemical Society.

Dobitnici specijalnog priznaña SHD, priznaña za iz-
vanredan uspeh u studirañu, bili su:
Mirjana Vijatoviõ, Tehnoloåko-metaluråki fakultet u
Beogradu - 9,00
Bojan Bonœiõ, Hemijski fakultet u Beogradu - 9,03
Dragica Iliõ, Tehnoloåko-metaluråki fakultet u Beogra-
du - 9,03
Nedeçko Milosavçeviõ, Tehnoloåko-metaluråki fakul-
tet u Beogradu - 9,14
Milan Blanuåa, Hemijski fakultet u Beogradu - 9,15
Nemaña Gavrilov, Fakultet za fiziøku hemiju u Beogradu -
9,17                
Aleksandra Veliõanski, Tehnoloåki fakultet u Novom Sa-
du - 9,34
Biçana Bogiõeviõ, Hemijski fakultet u Beogradu - 9,38
Jovan Jovanoviõ, Tehnoloåko-metaluråki fakultet u Beo-
gradu - 9,38
Nikola Milaåinoviõ , Tehnoloåko-metaluråki fakultet
u Beogradu - 9,41
Miroslav Popoviõ, Hemijski fakultet u Beogradu - 9,43
Ivana Puriõ, Tehnoloåko-metaluråki fakultet u Beogradu
- 9,44
Duåko Paripoviõ, Tehnoloåko-metaluråki fakultet u Be-
ogradu - 9,46
Ana Hrabar, Tehnoloåko-metaluråki fakultet u Beogradu -
9,46
Milica Popoviõ, Hemijski fakultet u Beogradu - 9,53
Soña Bobiõ, Hemijski fakultet u Beogradu - 9,65
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Jelena Guteåa, Tehnoloåki fakultet u Novom Sadu - 9,66
Maja Milojeviõ, Fakultet za fiziøku hemiju u Beogradu -
9,70
Milena Spasiõ, Hemijski fakultet u Beogradu - 9,85

Dobitnici godiåñe nagrade SHD, koja obuhvata i nov-
øanu nagradu, jesu petoro najboçih studenata sa razliøitih
fakulteta:
Vesna Milovanoviõ, Tehnoloåki fakultet u Novom Sadu –
9,69
Bojana Nediõ, Fakultet za fiziøku hemiju u Beogradu – 9,70
Slavko Radenkoviõ, Prirodno-matematiøki fakultet u Kra-
gujevcu – 9,86
Filip Biheloviõ, Hemijski fakultet u Beogradu – 9,90
Dana Mijoviõ, Tehnoloåko-metaluråki fakultet u Beogra-
du – 10

Finansijski deo nagrade obezbedio je Hemijski fakul-
tet Univerziteta u Beogradu, na øemu SHD posebno zahvaçu-
je.

Za zasluÿne ølanove  Druåtva izabrani su:
Jasna Æonlagiõ
Marija Ivoåeviõ
Svetlana Radojkoviõ
Kao izraz zahvalnosti i priznaña za uloÿeni trud i po-

stignute rezultate na ostvarivañu ciçeva Druåtva, za poøa-
snog ølana Druåtva izabran je Ivan Draganiõ.

Potpredsednik Druåtva, I. Popoviõ, izvestila je o do-
deli nauønih priznaña Druåtva za doprinos razvoju hemij-
ske misli u nas. 

Medaça za izvanredne rezultate u nastavi dodeçena je
Vasiliju Planiõu, kao izraz priznaña za unapreæivañe kva-
liteta nastave i åireñe hemijskih znaña meæu uøenicima
osnovnih åkola.

Medaça za pregalaåtvo i uspeh u nauci dodeçena je Ma-
riji Baranac- Stojanoviõ, kao izraz priznaña za rezultate
postignute u oblasti hemije heterocikliønih jediñeña.

Medaça za trajan i izvanredan doprinos nauci dodeçena
je Slobodanu Milosavçeviõu  kao izraz priznaña za nauønu
delatnost i postignute rezultate u primeni spektroskopije u
karakterizaciji prirodnih proizvoda.

Ove godine nije bilo predloga za Medaçu za primenu na-
uke u industriji. 

Kao izraz zahvalnosti za posebno znaøajan doprinos
kreirañu politike i razvoja Druåtva i podizañu ñegovog
ugleda u naåoj zemçi i inostranstvu u svojstvu predsednika
Druåtva, ove godine za poøasnog predsednika izabran je:

Miroslav J. Gaåiõ.
Dobitnik Medaçe za pregalaåtvo i uspeh u nauci u

2005. godini, Taña Õirkoviõ Veliøkoviõ odrÿala je preda-
vañe: Nove forme imunoterapije alergijskih oboçeña. 

U okviru podseõaña na istoriju Srpskog hemijskog
druåtva, govorila je Sneÿana Bojoviõ. 

RAD PREDSEDNIÅTVA I UPRAVNOG ODBORA SHD

Predsedniåtvo je u 2006. godini odrÿalo  åest sastanka
(31. januara, 7. marta, 17. maja, 3. jula, 29. septembra i 27. de-
cembra), a Upravni odbor dva sastanka (1. juna i 26. oktobra).

Na sastancima Predsedniåtva i Upravnog odbora ra-
spravçalo se o tekuõim aktivnostima Druåtva, razmatrani
su izveåtaji o odrÿanim manifestacijama SHD, kao i orga-
nizacije predstojeõih manifestacija, izveåtavano je o sa-
radñi Druåtva sa Evropskom asocijacijom za hemiju i mole-
kularne nauke (EuCheMS) i drugim asocijacijama hemiøara,
raspravçalo se o publikacijama (JSCS i Hemijski pregled),
finansirañu i radu sekcija i podruÿnica.

Journal of the Serbian Chemical Society (JSCS). Tokom
2006. godine JSCS su ureæivali glavni i odgovorni urednik
Dragutin Draÿiõ i zamenik urednika Branislav Nikoliõ.
Tokom godine pokrenuta je procedura za izbor novog uredni-

ka. Na Konkurs se javio B. Nikoliõ. Na sastancima Predsed-
niåtva isticana je potreba za obezbeæivañem dobrih doma-
õih i stranih recenzenata, problem nepridrÿavañe autora
instrukcija za pisañe rada i propisane IUPAC terminolo-
gije, potreba da se podignu kriterijumi za prihvatañe radova
øime bi se poboçåao kvalitet øasopisa i Impact Factor.

Ponuda Åpringera da preuzme izdavañe JSCS je odbije-
na jer bi prema miåçeñu veõine izgubio tako dostupnost ko-
ju sada ima za sve zainteresovane, a samim tim opala bi i ci-
tiranost. Øasopis bi mogli da prate samo oni koji uplate za
Åpringerov paket. 

Hemijski pregled. Glavni i odgovorni urednik je Ratko
M. Jankov. Øasopis je redovno izlazio. Meæutim, stalni
problem predstavça nedostatak radova. Problem se ublaÿa-
va time åto studenti zavråne godine hemije i biohemije svo-
je seminarske radove obraæuju za HP. Prihvaõen je predlog R.
Jankova da dobitnici Medaçe za trajan i izvanredan dopri-
nos nauci i Medaçe za pregalaåtvo i uspeh u nauci imaju
obavezu da napiåu i prigodan ølanak za Hemijski pregled.

O finansijama Druåtva redovno je izveåtavao predse-
nik B. Åolaja. 

ØLANARINA I PRETPLATA NA PUBLIKA-
CIJE 

Visina ølanarine i pretplate na publikacije za 2006.
godinu bila je sledeõa: 

ølanarina.................................…..900,00 dinara
penzioneri i studenti ................450,00 
JSCS/za ølanove/................…….1.200,00 
JSCS /penz. i studenti/............….600,00
JSCS /za neølanove/............……1.600,00
JSCS /za institucije/ ................7.000,00
HP /za neølanove/ ................…..1.200,00
HP /za åkole i instituc./.........1.800,00
za inostranstvo: JSCS  USD 70./
                              HP     USD 30./

RAD PODRUŸNICA DRUÅTVA

Podruÿnica u Kruåevcu. Predsednik podruÿnice je
Milutin Milosavçeviõ. Novo rukovodtsvo Podruÿnice
izabrano je na Izbornoj skupåtini odrÿanoj 12.7.2006. godi-
ne. Organizovana su dva predavaña:

1. Bogdan Todorov, Nikola Tesla – pravoslavni Srbin,
genije za sva vremena (15.12.2006); predavañu je prisustvovalo
40 ølanova,

2. Predrag Daåiõ, Put ka druåtvu znaña i implemen-
tacija evropskih istraÿivaøko-razvojnih projekata
(22.12.2006); predavañu je prisustvovalo 70 ølanova.

Podruÿnica nema evidenciju ølanstva, zbog øega õe to-
kom januara i februara meseca biti organizovan upis i nap-
lata ølanarina. Planira se da se u narednoj godini odrÿe
predavaña domaõih i stranih predavaøa, struøñaka iz lokal-
ne industrije i profesora. U okviru podruÿnice radiõe se
na organizovañu takmiøeña uøenika i studenata iz hemije,
kao i na poboçåañu nastave.   

 Podruÿnica u Leskovcu. Predsednik podruÿnice je
Ÿarko Bjeletiõ. Tokom 2006. godine organizovana su dva pre-
davaña 2.6.2006. u prisustvu 30 sluåalaca:

1. Dejan Opsenica, Struktura i uloga steroida
2. Bogdan Åolaja, Steriodna jediñeña u borbi protiv

malarije
Organizovana je promocija kñige autora Jelene i Ÿar-

ka Bjeletiõa, pod nazivom Najboçi leskovaøki hemiøari u
Pokretu Nauku mladima 1971-2006. godina. Promocija je
odrÿana na Tehnoloåkom fakultetu u prisustvu 130 sluåa-
laca. O kñizi su govorili recenzenti, Duåan Sladiõ i Vla-
da Veçkoviõ. 

Ølanovi Podruÿnice uøestvovali su organizaciji op-
åtinskih i okruÿnih takmiøeña iz hemije za uøenike osnov-
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nih i sredñih åkola i u radu Komisija. Najboçi uøenici su
nagraæeni iz Fonda Ana Bjeletiõ i Ivan Markoviõ.   

Podruÿnica u Kraçevu. Predsednik podruÿnice je Ma-
rija Bogdanoviõ. Podruÿnicu SHD u Kraçevu øine nastav-
nici i profesori hemije i tehnologije Raåkog, a delom i Ra-
sinskog okruga. U okviru Podruÿnice aktivna je samo Na-
stavna sekcija. Tokom 2006. godine ølanovi Nastavne sekcije
sastajali su se øetiri puta. U martu i aprilu uøestvovalo se u
organizovañu i sprovoæeñu takmiøeña uøenika osnovnih i
sredñih åkola iz hemije.

Na sastancima su razmatrani nastavni sadrÿaji hemije u
osnovnim i sredñim åkolama, razgovaralo se o reformi u
okviru predmeta hemije u osnovnim åkolama, o propozici-
jama takmiøeña i drugim pitañima vezanim za åkolstvo (me-
sto hemije u obrazovañu, licence za nastavnike i profesore,
struøna usavråavaña...).

Ølanovi Nastavne sekcije prisustvovali su predava-
ñima koje je organizovalo SHD u okviru 44. savetovaña SHD,
Aprilskih dana i dr.

Godiåña skupåtina Podruÿnice odrÿana je
23.12.2006.godine. Na skupåtini je podnet i prihvaõen iz-
veåtaj o radu. Planom rada za 2007. godinu predviæa se orga-
nizovañe struønih predavaña u okviru Podruÿnice i orga-
nizovañe takmiøeña.

Podruÿnica u Boru. Predsednik podruÿnice je Dragana
Ÿivkoviõ. Tokom 2006. godine organizovana su sledeõa pre-
davaña: 

1. Velizar Stankoviõ, Ekstrakcija srebra i paladijuma
kaliksarenima (03.02.2006),

2. Dragana Ÿivkoviõ, Aspekti razvoja i primene novih
lemnih materijala - Lemni materijali bez olova - perspek-
tive, trenutne aktivnosti i dosadaåña istraÿivaña
(29.03.2006), 

3. Borislav Daøiõ,  Micro Metals & Chemistry of Human
Health (18.10.2006).

Tokom godine odrÿana su øetiri sastanka Predsedniå-
tva SHD Podruÿnice Bor. Ostvarena je dobra saradña sa me-
dijima u Boru, koji su pratili aktivnosti i o tome informi-
sali åiru javnost.

Godiåña Skupåtina Podruÿnice odrÿana je
11.01.2007. godine. Tom prilikom usvojen je godiåñi izveå-
taj o radu Podruÿnice u Boru i plan rada za 2007. godinu.
Nakon redovne godiåñe Skupåtine odrÿano je predavañe
Ane Kostov, pod nazivom: Neka iskustva u organizovañu i
funkcionisañu nauøno-istraÿivaøkih organizacija u Aac-
henu, Nemaøka.

            Podruÿnica u Niåu. Predsednik podruÿnice je
Olga Dragojloviõ. Upravni odbor Podruÿnice u Niåu odr-
ÿao je tri sastanka u toku 2006. godine i organizovao dva pre-
davaña:  

1. Dejan Opsenica, Struktura i uloga steroida, 
2. Bogdan Åolaja,  Steroidna jediñeña u borbi protiv

malarije. 
U okviru podruÿnice bila je aktivna samo nastavna sek-

cija. Ølanovi Druåtva organizovali su opåtinska i regio-
nalna takmiøeña uøenike osnovnih i sredñih åkola i pri-
premali uøenike za republiøko takmiøeñe na kome su po-
stignuti odliøni rezultati. 

Orjentacionim planom za 2007 godinu predviæa se orga-
nizovañe tri do øetiri struøna predavaña za uøenike osnov-
nih i sredñih åkola od kojih bi jedno odrÿali uøenici. U
okviru tog predavaña biõe organizovana i nagradna poster-
ska prezentacija na datu temu. Predviæeno je da se pojaøa sa-
radña sa Centrom za talente u Niåu kao i da se napravi
originalna prezentacija Hemijskog fakulteta. Planirano je
i pojaøañe aktivnosti vezanih za prijem novih ølanova u
SHD.

RAD SEKCIJA DRUÅTVA

Sekcija za analitiøku hemiju. Predsednik sekcije je
Slavica Raÿiõ. Sekcija je odrÿala je nekoliko sastanaka, 5.
maja i 25. jula. Na prvom sastanku odrÿano je predavañe:

- Jasmina Novakoviõ, Odreæivañe gvoÿæa kod eksperi-
mentalnih ÿivotiña, modela za prekliniøko testirañe
novih lekova za uklañañe viåka gvoÿæa. 

Na drugom sastanku odrÿano je predavañe:
- Michael Thompson, Label-free detection of small molecule -

biochemical interactions. 
Posle odrÿanih predavaña prisutni su informisani o

predstojeõim konferencijama analitiøke hemije i hemije. 
Godiåñi sastanak analitiøke sekcije odrÿan je 11. ja-

nuara, 2007. Tom prilikom odrÿano je predavañe:
- Marija Maleåeviõ i Milica Neåiõ, Procena merne

nesigurnosti u analitiøkoj praksi i postupañe sa rezuil-
tatima izvan specifikacije.

Sekcija za keramiku. Godiåña skupåtina Sekcije za
keramiku odrÿana je 07.02.2006. godine. Tom prilikom Sne-
ÿana Boåkoviõ je podnela izveåtaj o radu sekcije za pret-
hodnu godinu. Izabrani su novi predsednik - Branko Mato-
viõ i sekretar - Radmila Petroviõ. Takoæe, izabrani su novi
ølanovi Uprave Sekcije, za naredni period (22 ølana).

Sekcija za keramiku organizovala je åest predavaña:
1. Petar Uskokoviõ, Ispitivañe lokalnih mehaniøkih

svojstava biomaterijala i kompozitnih materijala ko-
riåõeñem nanomehaniøkih metoda,

2. Vladimir S. Urbanoviø, Sinterovañe silicijum ni-
tridne keramike pod ekstremno visokim pritiscima,

3. Tatjana Volkov-Husoviõ, Kontrola kvaliteta i ka-
rakterizacija oåteõeña izazvanog termoåokom kod va-
trostalnih materijala primenom nedestruktivnih meto-
da,

4. Branko Matoviõ, Keramika na bazi silicijum-nitri-
da: sinteza, sinterovañe i karakterizacija, 

5. Maja Åõepanoviõ, Koriåõeñe optiøkih metoda za
karakterizaciju TiO2 i ZnO nanoprahova,

6. Zorana Dohøeviõ-Mitroviõ, Raman spektroskopija
Ce1-x(Nd, Y, Gd, Ba)

x
 nanoprahova.

Ostale aktivnosti Sekcije za keramiku bile su usmere-
ne na organizovañe takmiøeña mladih istaÿivaøa na nared-
nom 45. savetovañu SHD, u Novom Sadu. Pobednik na ovom
takmiøeñu u disciplini usmene prezentacije predstavçaõe
Srbiju na takmiøeñu mladih istraÿivaøa na narednoj kon-
ferenciji Evropskog keramiøkog druåtva, koja se odrÿava u
Berlinu, juna 2007. godine. 

Elektrohemijska sekcija. U 2006. godini Elektrohemij-
ska sekcija odrÿala je tri sastanka na kojima su saopåtena
sledeõa predavaña:

1. Shenhao Chen, The study of the electrode/solution interface
during electrochemical reactions by digital holography,2. Peter Fa-
guy, The use of fuel cell Technologies in non-fuel cell applications,

3. Jelena Loviõ, Kinetika i mehanizam oksidacije me-
tanola na Pt i PtRu katalizatorima u alkalnoj i kiseloj
sredini. 

Na sastancima je bilo prisutno proseøno oko 25 ølano-
va Sekcije. Na godiåñem (treõem) sastanku Sekcije je, osim
ocene da je Sekcija uspeåno radila u protekloj godini, bilo
reøi o perspektivi dosadåñeg Elektrohemijskog simpozi-
juma Srbije i Crne Gore. 

Nastavna sekcija. Posao predsednika Nastavne sekcije
tokom 2006. godine obavçala je Ruÿica Kovaøeviõ. Sastanci
su odrÿavani jednom meseøno.

Na sastanku odrÿanom 07.02.2006. Çuba Mandiõ obja-
snila je nove propozicije za takmiøeña uøenika osnovnih
åkola. Sastanku je prisustvovalo 8 nastavnika. Na sledeõem
sastanku, 07.03.2006. godine, Duåan Sladiõ objasnio je propo-
zicije takmiøeña za uøenike sredñih åkola. Bilo je prisut-
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no 12 profesora. Organizacija gradskog takmiøeña uøenika
osnovnih åkola razmotrena je na sastanku odrÿanom
04.04.2006. godine. Tom prilikom postignut je dogovor da Ru-
ÿica Kovaøeviõ ispred SHD ostvari komunikaciju sa oso-
bom iz MPS zaduÿenom za takmiøeña uøenika. Sastanku je
prisustvovalo 27 nastavnika.

Na sastanku Nastavne sekcije, odrÿanom 09.05.2006. go-
dine, Çuba Mandiõ je uruøila diplome uøenicima osnovnih
åkola za postignute rezultate na gradskom takmiøeñu.
Uruøivañe zahvalnica profesorima sredñih åkola koji su
dali veliki doprinos u organizaciji gradskog takmiøeña
uøenika osnovnih åkola odrÿano je 06.06.2006. godine. Na
ovom sastanku razgovaralo se o smernicama za daçi rad Na-
stavne sekcije (kako zainteresovati kolege za doprinos u
radu Sekcije). Bilo je prisutno 15 nastavnika.

Miomir Ranæeloviõ i Mirjana Markoviõ objasnili su
promene u nastavnom programu hemije za osnovnu åkolu
05.09.2006. godine. Sastanku je prisustvovalo 24 nastavika.

Boris Pejin je odrÿao predavañe sa temom Provera zna-
ña i stavova uøenika osnovne åkole iz hemije i biologije, na
sastanku odrÿanom 03.09.2006. godine. Bilo je prisutno 15 na-
stavnika.

Radojka Æuræeviõ odrÿala je predavañe Fazoni i fore
u nastavi hemije 07.11.2006. godine. Sastanku je prisustvo-
valo 16 nastavnika.

Vojin Krsmanoviõ je, na sastanku odrÿanom 05. 12. 2006.
godine, podneo izveåtaj sa Konferencije ECRICE 2006 odr-
ÿane u Budimpeåti.

Na ovom sastanku jednoglasnom odlukom izabrana je
Milka Kostiõ za novog predsednika Nastavne sekcije. 

Sekcija za organsku hemiju. Tokom 2006. godine u okviru
Sekcije za organsku hemiju odrÿano je 11 predavaña:

1. Branko Drakuliõ,  O odnosu strukture i aktivno-
sti organskih jediñeña,  (28.2.2006), oko 50 prisutnih,

2. Ana Stankoviõ, Synthetic studies towards the elisabethae
family of natural products: asymmetric syntheses of (-)-elisaptero-
sin B, (-)-elisapterosin C, and (+)-elisabethin A,  (9.3.2006), oko 80
prisutnih,

3. Branko Drakuliõ, O odnosu strukture i aktivno-
sti organskih jediñeña (2. deo), (14.3.2006), oko 50 prisut-
nih, 

4. Radomir N. Saiøiõ, Fluor u organskoj i medicinskoj
hemiji, (31.3.2006), oko 80 prisutnih,

5. Boris Mandiõ, Pirolizidinski alkaloidi – bio-
transformacija i genotoksiønost, (9.5.2006), oko 20 pri-
sutnih, 

6. Milan Crnogorac, Sinteza i karakterizacija novih
proteinskih lekova, (2.6.2006), oko 50 prisutnih,

7. Jovica Baæiõ, Supramolekulska hemija. Od molekul-
skog prepoznavaña do molekulskih maåina, (23.6.2006), oko
60 prisutnih, 

8. Manolis Stratakis, The cyclization of terpenoids under zeoli-
te confinement conditions, (4.9.2006), oko 50 prisutnih,

9. Nina Todoroviõ, DNA tripleks, (13.10.2006), oko 20
prisutnih

10. Sabine Glasl, Yarrow - active principles and their anal-
ytics, (8.12.2006), oko 50 prisutnih,

11. Milena Simiõ, Pirolizidinski alkaloidi, biosin-
teza, uticaj strukture na toksiønost i nalaÿeñe u prir-
odi, (22.12.2006), oko 20 prisutnih.

Spektrohemijska sekcija. Tokom 2006. godine ølanovi
sekcije su se u najveõoj meri angaÿovali na povezivañu huma-
nitarnih (arheologije, istorije umetnosti, konzervatorskih
radionica i dr.) i prirodnih nauka (fiziøke hemije, hemije i
dr.) u analizi i zaåtiti umetniøkih predmeta. U tom smislu
ølanovi sekcije ukçuøeni su u dva meæunarodna regionalna
projekta, FP6 i ECO-NET. Sekcija je preduzela korake da za-
jedno sa Narodnim muzejom i Institutom Vinøa u aprilu

2007. organizuje meæunarodnu radionicu posveõenu proble-
mima arheometrije. 

Na sastanku Spektrohemijske sekcije, odrÿanom
27.12.2006, za predsednika Sekcije je izabrana Ivanka Hol-
clajtner-Antunoviõ, a za sekretara Miroslav Kuzmanoviõ.
Ølanovi sekcije izrazili su spremnost da u sledeõem perio-
du budu aktivniji u radu Sekcije.

Sekcija za hemiju i tehnologiju makromolekula. U toku
2006. godine Sekcija SHD-a za Hemiju i tehnologiju makro-
molekula organizovala je dva nauøna skupa:

1. Skup zatvorenog tipa pod nazivom Sustainable Plastics,
EDPs and the Use of Renewable Feedstocs in CEE and NIS coun-
tries (Odrÿivi razvoj polimera, biorazgradivi polimeri i
primena obnovçivih sirovina u zemçama Istoøne Evrope i
novonastalim nezavisnim zemçama). Skup je odrÿan na Teh-
noloåko-metaluråkom fakultetu u Beogradu, 28. – 30. juna
2006. Radu skupa je prisustvovalo oko 40 uøesnika. 

2. XIV Simpozijum o hemiji i tehnologiji makromole-
kula, MAKRO 2006. Simpozijum je odrÿan u Hotelu ″Srbija″
u Vråcu 4. – 6. oktobra 2006. Prisustvovalo je oko 65 uøesni-
ka.

Tokom 2006. godine odrÿana su dva sastanaka Sekcije u
okviru kojih su odrÿana sledeõa predavaña:

1. Sava Veliøkoviõ, Sinteza i primena polimera na
bazi itakonske kiseline,

2. Aleksandra Jeliøiõ, Sinteza stubiøastih teønih
kristala i primena u separaciji 2-amino alkohola.

Za 2007. godinu planirano je da se odrÿi 4-5 predavaña
na kojima õe pored predavaøa iz zemçe uøestvovati i preda-
vaøi iz inostranstva. 

Sekcija za hemiju i tehnologiju vlakana i tekstila.
Predsednik sekcije je Slavenka Lukiõ. U okviru rada Sekci-
je za hemiju i tehnologiju vlakana odrÿana su dva sastanka.
Na prvom sastanku odrÿano je predavañe gosta iz Åpanije:

Ricardo Molina, Low temperature plasma treatment on wool:
Shrinkage resistance and surface chemical modification (07. 12.
2006). 

Drugi sastanak je bio godiåñi sastanak Sekcije i odr-
ÿan je 18. 12. 2006. godine. Sastanku je prisustvovalo 10 øla-
nova Sekcije. Analiziran je rad ølanova Sekcije u protekloj
godini i konstatovano da se on sveo na uøeåõe na nauønim
konferencijama u zemçi i inostranstvu. Za predsednika
Sekcije ponovo je izabrana Slavenka Lukiõ, a za sekretara
Koviçka Asanoviõ.

Sekcija za hemiju i zaåtitu ÿivotne sredine usmeno je
podnela izveåtaj o radu na Godiåñoj skupåtini SHD
25.1.2007.   

IZVEÅTAJ O RADU SHD-HEMIJSKOG DRUÅTVA 

VOJVODINE U PERIODU JANUAR 2006 – JANUAR 2007

Rad SHD-HDV u ovom periodu odvijao se kroz organiza-
ciju seminara za profesore hemije, organizaciju 45. Saveto-
vaña SHD, rad Podruÿnica i Sekcija Druåtva.

Promotivni seminar Aktivnog uøeña/nastave za sred-
ñoåkolske profesore predmeta prirodnih nauka odrÿan je u
Sremskim Karlovcima, u prostorijama Karlovaøke gimnazi-
je, 23. septembra 2006. godine.

Na seminaru je bilo 23 uøesnika i to 19 sredñoåkol-
skih profesora predmeta hemija iz sredñih åkola razliøi-
tog profila i tri profesora sa fakulteta. Iz sredñih he-
mijskih åkola je bilo 9 uøesnika, iz gimnazija 3 uøesnika, iz
tehniøkih åkola 3 uøesnika, iz poçoprivrednih åkola 2
uøesnika i po jedan uøesnik iz ekonomske i medicinske åko-
le.

Voditeçi seminara su bili Slobodanka Antiõ i Ratko
M. Jankov. U toku prepodneva odrÿana su predavaña o aktiv-
noj nastavi i uøeñu.  Nakon ruøka u toku popodneva odrÿane
su radionice gde su uøesnici sa predavaøima veÿbali i ra-
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zraæivali metodologiju aktivne nastave/uøeña na konkret-
nim primerima. U toku pauza i nakon zavråenih radionica
bila je ÿiva diskusija voditeça seminara i uøesnika.

Nakon zavråenog oficijelnog dela bio je organizovan
obilazak Sremskih Karlovaca uz neformalno druÿeñe.

Organizacija 45. savetovaña SHD

Znaøajan deo akivnosti SHD-HDV u proteklom periodu
bio je posveõen organizaciji 45. Savetovaña SHD koje se
odrÿava 25. i 26. januara 2007. godine u Novom Sadu. 

Formirani Organzacioni odbor je obezbedio sve teh-
niøke uslove za odrÿavañe Savetovaña åto podrazmeva pro-
stor i sve ostale uslove da se Savetovñe odvija nesmetano.
Obezbeæen je smeåtaj za plenarne predavaøe. Organizovana
je prezentacija radova mladih talenata iz hemije kao i ñihov
smeåtaj i doøek. Uraæene su sve organizacione pripreme za
organizovañe diskusije po predviæenoj temi u okviru okrug-
log stola. Sva potrebna obaveåteña uøesnicima Savetovaña
su na vreme prosleæena.

Nauøni odbor 45. Savetovaña je veoma aktivno radio na
odabiru plenarnih predavaøa kao i predavaøa po pozivu. Iz-
vråena je recenzija svih prispelih saopåteña, naøiñen je
konaøan Program rada Savetovaña i pripremçena kñiga iz-
voda za åtampu.

RAD PODRUŸNICA SHD-HDV

Podruÿnica Vråac

U izveåtaju Podruÿnice Vråac se istiøe da su odrÿa-
na tri sastanka (22.02; 06.07 i 30.11.2006 god.) sa sledeõim te-
mama:

1. Vasiç Miloviõ, Pivo kao hrana, 
2. Çiçana Dobrosavçeviõ, Prezentacija “SL“ piva, 
3. Dragoslav Bioøanin, Prezentacija enoloåke stani-

ce,
4. Dragoslav Bioøanin, Zakonski propisi (hasap).
Predavañima je u proseku prisustvovalo 40 ølanova. Da-

çe smernice rada Podruÿnice su da se ølanovi poveÿu sa
udruÿeñem potroåaøa kako bi se ovi edukovali o kvalitetu
ÿivotnih namirnica. Edukaciju bi vråili struøni ølanovi
Podruÿnice. U okviru Podruÿnice osnovana je i Enoloåka
sekcija koja svake godine uzima uøeåõe u organizaciji save-
tovaña sa individualnim proizvoæaøima vina i rakija, obu-
øavañu ølanova i mladih u degustaciji i vråeñu analiza.

Podruÿnica u Subotici. U okviru podruÿnice Hemij-
skog druåtva  u  Subotici radi samo nastavna sekcija. U toku
2006. godine odrÿana su tri sastanka, u septembru je izabrano
rukovodstvo za naredne dve godine: Marija Ivoåeviõ, pred-
sednik, Marija Peiõ Tukuçac, sekretar, Ivana Miniõ, ølan,
Ida Papp, ølan  i Vera  Dakoviõ, ølan. Na Skupåtini  je
podnet i prihvaõen izveåtaj o radu. 

Planom rada  za narednu godinu predviæa se dva do øeti-
ri struøna predavaña, organizovañe okruglog  stola s temom
zaåtita ÿivotne sredine u Subotici, priprema  uøenika za
takmiøeñe u naåoj zemçi i inostranstvu, odlazak profeso-
ra na seminare kao i organizacija seminara u Subotici.
Predviæa se i akcija uølañeña novih ølanova u SHD.

Podruÿnica u Zreñaninu. Predsednik Podruÿnice je
Milena Gojkov. Aktivnosti Druåtva u Zreñaninu odvijale
su se tokom marta meseca 2006. godine. Prvi sastanak je odr-
ÿan 6.3.2006. godine. Na sastanku je bilo reøi o uspehu uøeni-
ka iz hemije na kraju polugodiåta åkolske 2005/06. godine,
dopunskoj nastavi hemije i pripremama za opåtinsko takmi-
øeñe. U radu je uøestvovalo 18 nastavnika. Rezultati uøenika
na opåtinskom takmiøeñu iz hemije razmatrani su na sastan-
ku odrÿanom 27.3.2006. godine. Sledeõi sastanak odrÿan je
31.3.2006. Na ovom sastanku predstavçen je projekat HPTÅ
«Uroå Prediõ» u Zreñaninu, pod nazivom Upotreba bioma-

se za proizvodñu biogasa. Tom prilikom predstavçena je
kñiga autora Mirjana Radiåiõ, Proizvodña i primena bio-
gasa.  

Podruÿnice SHD-HDV u  Sremskoj Mitrovici i Ki-
kindi nisu podnele izveåtaje.

RAD SEKCIJA SHD-HDV

Sekcija za biohemiju. U 2006. u okviru Sekcije za biohe-
miju odrÿano je jedno predavañe:

Jelena Puraõ, Krioprotektivna dehidratacija: Adap-
tacija organizama na niske temperature. Predavañu je pri-
sustvovalo 20 ølanova Druåtva.

Sekcija za makromolekule. Na sastanku Sekcije za ma-
kromolekule odrÿanom 14.02.2006. doneta je odluka da se pro-
åiri delatnost sekcije i na druge materijale i da novi naziv
sekcije bude SEKCIJA ZA MATERIJALE. Sekcija ima 70
ølanova.

U 2006. g. Sekcija je imala 5 sastanka na kojima su odr-
ÿana sledeõa predavaña:

1. Dragoslav Stoiçkoviõ, Atrakcija i repulzija u kla-
siønoj filozofiji i savremenoj fiziøkoj hemiji, (14.02.06);
prisutno 25 ølanova,

2. Andraz Legat, Monitoring of non-stationary corrosion
processes - Characterization of corrosion processes by means of
electrochemical noise (20.04.06); prisutno 23 ølana,

3. Zoran Petroviõ, Struktura i svojstva poliola i
poliuretana na bazi biçnih uça (14.09.06); prisutno 24 øla-
na,

4. Çiçana Korugiõ, Upotreba organskih polimera kao
termoelektriønih materijala (27. 07.2006); prisutno 21
ølana,

5. Sræan Kisin, Promene u adheziji na granici faza me-
tal-polzmer: Eksperimentalna i matematiøka studija
(27.12.06); prisutno 44 ølana.

Sekcija za zaåtitu ÿivotne sredine dostavila je izveå-
taj po kome nije odrÿano nijedno predavañe.

Sekcija za katalizu dostavila je izveåtaj po kome nije
odrÿano nijedno predavañe.

Sekcija za organsku hemiju. U okviru sekcije odrÿano je
jedno predavañe: Jelena Miliõ, SintezaH-Ras-a sa neprir-
odnim analozima glutamina u poloÿaju 61.  Predavañe je
odrÿano 29.05.2006, a prisustvovalo je 18 ølanova sekcije.U
toku 2006. godine ølanovi skcije za organsku hemiju aktivno
su uøestvovali sa deset saopåteña u radu pete Internacio-
nalne konferencije ICOSECS5 u Ohridu. 

Sekcija za analitiøku hemiju. U izveåtajnom periodu
Sekcija za analitiøku hemiju SHD/Hemijskog druåtva Voj-
vodine sticajem okolnosti nije bila dovoçno aktivna. Pla-
nirana dva predavaña su iz opravdanih razloga izostala. Me-
æutim, ølanovi Sekcije su bili i ove godine meæu glavnim
organizatorima uspeåne 5. Vojvoæansko-maæarske nauøne
konferencije studenata, odrÿane na Prirodno-matematiø-
kom fakultetu Univerziteta u Novom Sadu od 17. do19. no-
vembra 2006. godine. Broj prihvaõenih radova: 90, otkazanih
tj. neodrÿanih 9. 

Ølanovi Sekcije su aktivno uøestvovali sa radovima na
brojnim lokalnim, evroregionalnim i meæunarodnim/svet-
skim nauønim skupovima. 

Nastavna sekcija. U toku 2006. godine rad Nastavne sek-
cije sastojao se u :

1. uøeåõu ølanova sekcije na nauønim skupovima koji su
se bavili hemijskim obrazovañem, 

2. ølanovi sekcije uøestvovali su i u radu Ministrastva
za prosvetu i sport na korekciji osnovnoåkolskog nastavnog
programa hemije.

Sekcija za hemijsko inÿeñerstvo. Sekcija je dostavila
izveåtaj po kome nije odrÿano nijedno predavañe.
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Sekcija za hemiju i tehnologiju ÿita i braåna i sekcija
za hemiju i tehnologiju hrane nisu podnele izveåtaj.

JOURNAL OF THE SERBIAN CHEMICAL SOCIETY

Tokom 2006. godine JSCS su ureæivali glavni i odgovor-
ni urednik Dragutin Draÿiõ i zamenik urednika Branislav
Nikoliõ. U 2006.  godini izaålo je 12 svezaka JSCS. U åtam-
pi su sveske 1, 2, i 3 za 2007. godinu sa ukupno 31 radom. Od to-
ga je 14 (8%) radova pristiglih 2006. godine. 

Pregledani i preuzeti radovi iz JSCS prema DOI, tokom
2006. godine.

HEMIJSKI PREGLED

U okviru 47. godiåta (izdavano tokom 2006. godine) za-
drÿana je dosadaåña uredniøka praksa publikovaña infor-
mativno-struønih radova u okviru åest pojedinaønih broje-

va. U okviru izdatih brojeva publikovano je 26 autorskih
ølanaka domaõih autora iz raznih oblasti hemije i 8 radova
iz nastave hemije. Pregled sadrÿaja 47. godiåta åtampan je
na unutraåñim koricama broja 6 iz 2006. godine.

Godiåte 47. Hemijskog pregleda izaålo je na ukupno 148
stranice; 28 stranica imao je broj 2, dok su ostali brojevi
imali po 24 stranice. Struktura svakog broja bila je prema
obrascu postavçenom pre par godina.

U okviru rubrike Priøa sa korica, koja se pojavçuje sa-
mo u prvom broju godiåta, data je kratka priøa o 200 godina
od kada je Bercelijus, 1806. godine, jednom delu hemije dao na-
ziv ORGANSKA HEMIJA. Zbog toga je slika Jonsa Jakoba
Bercilijusa krasila korice Hemijskog pregleda tokom 2006.
godine.

Rubrika Vesti iz åkole – vesti za åkole je i ove godine
donosila ølanke visokog kvaliteta, tako da je tu publiko-
vano 8 novih autorskih ølanaka, øije su se teme odnosile na
åkolsku praksu i na sugestije kako realizovati neke nastav-
ne sadrÿaje na øasovima hemije. U okviru ove rubrike, u broju
5 (novembar) publikovana su nova pravila po kojima õe se, u
organizaciji Srpskog hemijskog druåtva, organizovati i od-
vijati  æaøka takmiøeña u hemiji, kao i broj dodatnih mesta
po regionima za 2007. godinu.

U okviru rubrike Hemija na Internetu tokom 47. go-
diåta publikovano ukupno 5 ølanaka. 

U broju jedan 47. godiåta dat je potpuni Izveåtaj o radu
SHD u 2005. godini. Izveåtaj je, na Godiåñoj skupåtini
SHD (odrÿanoj 6. februara 2006. godine) podneo sekretar
Æoræe Janaõkoviõ.

Tokom 2006. godine u redakciji Hemijskog pregleda ra-
dilo je 7 ølanova: Ratko M. Jankov, glavni i odgovorni ured-
nik, Dragica Triviõ, zamenik urednika i Vladimir Vukotiõ,
ølan redakcije. U redakciji je radilo i dva studenta posle-
diplomskih studija – volontera: Milena Spasiõ i Dejan Pe-
troviõ (oboje studenti biohemije), kao i dva redovna studen-
ta – volontera: Milan Dragiõeviõ i Jelena Radosavçeviõ.
Student informatike Danilo Vukotiõ radio je na odrÿava-
ñu i proåirivañu elektronske prezentacije øasopisa.

Negativni aspekti i sugestije:
• Uprkos velikom zalagañu,  øasopis se øesto objavi sa

greåkama. Zato je neophodno obezbediti profesionalnog
lektora, korektora i lektora za engleski jezik.

• I daçe ima problema oko distribucije øasopisa, na-
roøito onog dela koji se odnosi na distribuciju mimo poå-
tanske distribucije.

Pozitivni aspekti i sugestije:
• Rubrika Vesti iz SHD izveåtavala je o deåavañima

i aktivnostima Druåtva tokom 2006. godine. 
• Uprkos teåkoj finansijskoj situaciji izdato je, åe-

stu godinu zaredom, 6 zasebnih brojeva. Prvi put, posle sedam
godina, ølanovi Redakcije su uspeli u nastojañu da svih åest
brojeva iziæe u onim mesecima kako bi i trebalo, tj. broj 1 u
februaru, broj 2 u aprilu, broj 3 u junu, broj 4 u septembru,
broj 5 u novembru i broj 6 u decembru, kako to piåe na kori-
cama ovih brojeva. 

Saradña sa åtamparijom na Tehnoloåkom fakultetu
tokom posledñe godine bila je izvanredna, tako da nije bilo
nikakvih problema oko åtampaña bilo kog broja ovog go-
diåta.  

Ogromni napori (uz minimalna finansijska sredstva)
koji su uloÿeni tokom ranijih godina kako bi Hemijski preg-
led dobio elektronsku formu, realizovani su od 2000. godine
kroz sjajnu prezentaciju na Internetu. Iz godine u godinu
prezentacija se doraæuje, a broj razliøitih brojeva Hemij-
skog pregleda koji se mogu øitati preko interneta ili preu-
zeti direktno sa sajta se poveõava. Na Internetu su brojevi
Hemijskog pregleda publikovani poøev od 1997. godine do da-
nas. Za izvråeni posao, koji je u ukçuøivao kompletno pre-

Odåtam-
pano:

2002 2003 2004 2005
%  

(prema 
2004)

2006
%  

(prema 
2005)

Svezaka 12 12 12 12 100 12 100

Radova 97 110 123 163 133 136 83

Strana 908 1028 1173 1572 134 1381 88

Autora 268 322 404 502 125 478 95

Inostranih 75 81 134 202 150 219a

a.  Inostrani autori uøestvuju sa oko 46% u ukupnom broju.

108

Impact Factor 0,277 0,244 0,474 0,522 110 0,389 75

Pristigli 
radovi

132 166 247 255 103 170 67

Åtampano 45 39 46 12 5 25 15

Na recen-
ziji

4 19 47 67 26 36 21

Na doradi 
kod autora 

6 21 15 24 9 27 16

U redakciji 
(obrada, 
lektor)

65 54 46 57 23 41 24

Odbijeno 12 31 24 64 25 27 16

Mesec Pregledano ølanaka Preuzeto pdft

2006-01 2763 2173

2006-02 3480 2317

2006-03 2961 3197

2006-04 1823 778

2006-05 5179 2274

2006-06 4087 3163

2006-07 2469 2218

2006-08 4222 2929

2006-09 1873 1232

2006-10 2610 1603

2006-11 331 176

Ukupno 31798 22060
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kucavañe i (ponovno) slagañe ovih  starih brojeva (poåto se
Hemijski pregled elektronski poøeo slagati tek od 1999. go-
dine, najveõe zasluge ima Danilo Vukotiõ, student informa-
tike. Tokom 2006. godine postavçeno je joå 3 stara dvobroja
(dva iz 1997. i jedan 1998.).

• Potrebno je i daçe raditi na ogromnom poslu sreæiva-
ña elektronske verzije Hemijskog pregleda, kako bi se
obezbedila pristupaønost svim do sada izaålim broje-
vima Hemijskog pregleda. Za 2007. treba raditi na pro-
åireñu baze za sistem Pretraÿivaøa starih brojeva
Hemijskog pregleda, za period 1950-1996. godine. 

• Uprkos otvorenoj e-mail adresi Redakcije HP, efekti
takve komunikacije bili su vrlo mali. Kao i godinu ra-
nije, u 2006. godini bilo je mañe od desetak poruka
primçenih na ovaj naøin. 

• Proseøni tiraÿ svakog broja øasopisa tokom ove godine
bio je 1.100 primeraka.

BIBLIOTEKA  SHD

Biblioteka SHD ima 23 739 svezaka øasopisa, 1729 in-
ventarisanih godiåta øasopisa øija je vrednost 1.187 720,00
dinara i 776 inventarisanih kñiga. Od toga je u 2006. godini
prinovçeno u vrednosti od 187 500,00 dinara i inventari-
sano 24 godiåta øasopisa. Prinovçeni øasopisi po zemçama
su: iz Belgije (1 naslov), Bugarske (2), Øeåke (1), Francuske
(1), Hrvatske (1), Indije (1), Japana (5), Kazahstana (1), Ma-
æarske (1), Makedonije (3), Pakistana (2), Poçske (2), Rumu-
nije (5), Rusije (2), SAD (1), Slovenije (1), Ukrajine (1).
Ukupno 36 naslova øasopisa, stranih øasopisa 31 i domaõih
pet. 

U 2006. godini dobijene su tri kñige, po jedna iz Make-
donije, Øeåke i Kazahstana. Izveåtaj o prinovçenom fondu
i radu Biblioteke poslati su Univerzitetskoj biblioteci
"Svetozar Markoviõ", Narodnoj biblioteci Srbije i Zavodu
za informatiku i statistiku.

FINANSIJSKI IZVEÅTAJ ZA 2006. GODINU

Prihodi Druåtva ostvareni su u iznosu od 8.041.015,28 dinara. Rashodi Druåtva iznose 8.039.596,06 dinara. 

SRPSKO HEMIJSKO DRUÅTVO

PREGLED PRIHODA I RASHODA OD 01.01.- 31.12.2006. GODINE

PRIHODI JSCS HP

Prihodi od pretplata na JSCS i HP 319,256.74 89444.30 229812.44

Prihodi od kotizacija  506,896.55

Prihodi od ølanarina 489,872.35

Prihodi od donacija 679,773.03

Prihodi od donacije fakulteta i instituta za åtam-
pañe JSCS   

860,000.00

Donacije iz meæunarodnih ugovora 1,980,872.26

Prihodi od usluga na trÿiåtu (zakup åtanda) 83,621.25

Prihodi od MNŸS za putne troåkove 173,998.00

Prihodi od MNŸS 1,770,000.00

Prihodi od Ministarstva prosvete - Republiøko tak-
miøeñe

271,026.00

Pozitivne kursne razlike 8,685.52

Ukupni prihodi - iz 2006. godine 7,144,001.70 JSCS HP

Prihodi - pretplate naplaõene u 2005. za 2006. godinu 57962.90 56296.25 1666.65

Prihodi od donacija iz 2005. godine za 2006. godinu 659388.37

Prihodi od ølanarina naplaõenih u 2005. godini za 
2006. godinu

81000.00

Kotizacije plaõene u 2005. godini za 2006. godinu 98662.31

Ukupni prihodi 8,041,015.28

RASHODI

Troskovi materijala 236905.80

Bruto zarade za I -XII/06 482,846.89

Doprinosi na zarade na teret poslodavca za period I -
XII /06

86,432.00

Troåkovi prevoza zaposlenih na rad i sa rada I -XII /06 13,150.00
01.01.-
30.06.

01.07.-06.12.06

Troskovi poåtarine 681,447.10 360609.80 320837.30

Troåkovi telefona za period XII-XI/06 24,566.49

Taksi i drugi troåkovi prevoza 76,266.10



28 Hemijski pregled

Dragica Triviõ

Troåkovi odrÿavaña opreme 10,532.26

Troåkovi zakupa 115,508.85

Isplaõeni autorski honorari - bruto 1,539,579.00 JSCS HP
Simpozi-

jum
Zbir.

radova
ISBN

Troåkovi åtampaña øasopisa 1,044,884.87 494,199.15     363,934.31     136,443.41     45,808.00     4,500.00     

Åtampañe postera, pozivnica i dr. 17,834.31

Amortizacija I -XII /06 135,767.40

Kñigovodstvene usluge - I -XII /06 129,000.00

Rad preko omladinske zadruge 471,804.47

Troåkovi reprezentacije 468,680.15

Bankarske usluge 21,305.28

Ølanarine 13,168.59

Troåkovi kotizacija 175,254.00

Troåkovi oglasa 10,925.05

Ostali mat, troåkovi (Fotografisañe, opremañe 
åtanda i dr.)

111,324.47

Troåkovi za sluÿbena putovaña u zemçi 1,549,573.88

Troåkovi sluÿbenog putovaña u inostranstvo 467,747.89

Jubilarne nagrade najboçim studentima 50,000.00

Nagrade - takmiøeñe iz hemije 28,367.52

Troåkovi republiøkog takmiøeña iz hemije 76,723.69

UKUPNO: 8039596.06

Ostvarena dobit 1,419.22

Novøana sredstva 1.1.2006 12/31/06



Uredniåtvo Hemijskog pregleda objavçuje neke
sugestije kojih bi trebalo da se drÿi svaki autor
pri dostavçañu ølanka za objavçivañe u ovom øa-
sopisu.

1. Rad bi trebalo da bude øitko i jasno napisan, na
kompjuteru (pisaõom maåinom samo ukoliko
nema drugih moguõnosti).

2. Rad bi trebalo dostaviti u dve kopije. Uz pa-
pirne primerke obavezno dostaviti rad i na di-
sketi (poÿeçno u programu WORD).

3. Pored imena autora rada obavezno se navodi
ustanova u kojoj je autor zaposlen, a poÿeçna je
i e-mail adresa autora.

4. Dobro je da rad ima kratki izvod na srpskom je-
ziku, kao uvod u temu ølanka.

5. Poåto je naå øasopis sloÿen õirilicom, po-
trebno je da svi delovi teksta koji treba da
ostanu u LATINICI (na primer: originalna ime-
na – uputstvo 6, ili jedinice – uputstvo 7 ili
literaturni podaci – uputstvo 9) budu kucani
(na disketi) u fontu razliøitom od onog u kome
se kucaju delovi koji õe biti åtampani õirili-
com. Izbor fontova prepuåta se autorima.

6. Strana imena u ølanku trebalo bi da budu tran-
skribovana; pri ñihovom prvom pojavçivañu u
tekstu potrebno je u zagradi navesti ime u orig-
inalu.

7. Slike, crteÿi i åeme dostavçaju se na kvali-
tetnom belom papiru (kao crteÿi i/ili crno-
bele fotografije). Slike se mogu dostaviti i
skenirane (na disketi), ali ih ne treba umetati
u tekst, veõ ih treba zapisivati kao nezavisne
fajlove.

8. Slike molekulskih formula jediñeña ne mogu
se preuzimati sa interneta direktno, u obliku
jpg, bmp, gif i sliønih fajlova, veõ da sve slike
treba da uradite u Chem Draw ili nekom sliøn-
om programu za crtañe molekulskih formula.

9. U radu trebalo bi da bude upotrebçen iskçu-
øivo Meæunarodni sistem mernih jedinica (SI).
S obzirom da je naå øasopis åtampan õirili-
com pismu, merne jedinice trebalo bi da budu
napisane latinicom, odgovarajuõim fontom.

10. Sva navedena jediñeña u ølanku trebalo bi da
budu usaglaåena sa IUPAC-ovom nomenklatu-
rom.

11. Kraõi izvod (rezime) rada navodi se na ñego-
vom kraju, i to obavezno na engleskom jeziku: pr-
vo se navodi naslov rada, zatim ime autora i na-
ziv ustanove u kojoj radi.

12. Na kraju rada navodi se literatura koju je autor
koristio pri pisañu ølanka. Sva navedena li-
teratura mora da bude napisana na originalnom
jeziku (na primer, ruska literatura na ruskom
pismu, ruskim fontom. Navode literature u
tekstu treba davati u uglastim zagradama, na
primer: Š4Ð. Poÿeçni naøin navoæeña øasopisa
je: Naziv øasopisa, godiåte (godina) str., na
primer: J. Serb. Chem. Soc., 44 (1998) 123.

13. Svaki dostavçeni rad podleÿe recenziji, a re-
cenzente odreæuje uredniåtvo. Rukopisi se ne
honoriåu i ne vraõaju.

Рад се може послати на адресу СХД, Карне-

гијева бр. 4, или директно у редакцију, на име проф.

др Ратко М. Јанков, Хемијски факултет, Студентски

трг 16.
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