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YBOOHNMK

EBo Hac Ipey; HOBUM pajiHIM IIMKITYCOM IIOCTIe TOfVILI-
BUX onMopa. Hapjamo ce fja cre ce mpeko sieTa ;obpo ofMo-
pwt 1 “HarryHwm 6atepyje”. HycMo maneko Hi Off Kpaja oBe
Ka/TeHAApCKe TOfIVHE a CaMMM TVM Hu ofi CBedaHe CKyIIITH-
He [Ipymrsa kojoM hemo 06eeXxuri 114 roAMHA MOCTOjamba
Hpymrrsa. IommTo ce Ty fienie u npusHamwa 1 Harpage, Cpricko
XeMMjCKO JIPYIITBO, Y CKIany ca [IpaBmmmukoM o Harpagama
u jaBHuM mpusHawuMa ((http://www.shd.org.rs/HtDocs/
SHD/SHD-index.htm Opemax - [lJokymeHTa), 06jaBUo je
KOHKYPC 3a Harpajie 1 IpusHama J[pyImrsa y 2011. TOVHIL
CB1 BU KOji IMarTe IIpeyIore KaHAMAATa 3a IIo4acHe I 3a-
CITy>KHE Y/IaHOBeE, TI0YacHe 4IaHOBe 13 MHOCTPAHCTBA, T10Ya-
CHOT IpeficeqHyKa JIpymTBa, cBoje Ipemiore (ca OTpeOHIM
obpasyioxemMa, a HacoB/beHe Ha Komucnjy 3a jaBHa mpus-
Hama CX]I) mocTaBuTe HajKacHMje 10 30. CenTeMOpa 2011 'y
eJIeKTPOHCKOj U y nucaHoj ¢popmu Ha apgpecy JIpymrsa.
ITpemytore 3a kanpupare 3a Menabe [IpyiuTBa ca noTpe6HNM
obpasnoxemyMa (Hacnosbere Ha JKupu 3a mefarme CX]I)
TOCTaBUTe HajKacHMje 1O 15.0KToOpa 2011. TOAMHE U Y e/leK-
TPOHCKOj 1 y TimcaHoj GopMu Ha afpecy pywuirsa.

% % %

Kap Beh rosopumo o Cevanoj ckymutyay Jpymrsa,
TpajyIIyja je ia ce Ha Toj cepHymy wianopyumMa CX]JJ obpare
HpouuIoroauuIby fobuTHUIM Harpaga CX]I ca mpurofgHnmM
IpefaBameM. Tpafuiinja je 1 fa ce Ta IpefjaBarba ITaMIIAjy ¥
Xemujckom tipeinegy. JemaH WwiaHak y oBoM 6pojy, “Xemuja rmo-

: s
BpIINHA KOJIOMIHMX JVCIIep3yja HEOPraHCKMX OKCHUpa’, je
IpefaBame Koje je Ha Cedanoj ckymutuay CX]I 3. fereM-
6pa 2010. (moBOIOM fofebUBaa Menarbe Menasbe 3a TpajaH
U U3BaHPeMaH JOIPUHOC HAyLlM 3a 2009.) OP>KA0 Komera
Cro6oman Mistosuth (VHcTuryT “Bunya”). ¥ oBoM mper-
JIEHOM Pajjy OIMCaHe Cy MeTofle CUHTe3e, 0COOMHE VI IIpyMe-
Ha MOHOAMCIIEP3HMX KOMOMIHUX iUCTiep3uja (COonoBa) Me-
TJIHUX OKCUJIA HAHOMETAPCKYX BemdnHa. Hasenenn cy He-
KU1 TIPYIMEPY TIPAKTIYHE TIPVIMEHe CHHTETN30BaHMX KOOV -
HUIX JJVCTIep3uja.
%% %

XeMMjcKM eTIeMeHTH aTOMCKOT 6poja 114 U 116 ZOOWM Cy
(raunyje: yckopo he foburn) cBoja KOHaYHa MMeHa: (repo-
BUjYM U MOCKOBIjYM. 3ajenHu4koj komucuju MebhynapoznHe
yHUje 3a uncTy ¥ npuMereny xemujy (IUPAC) u Mebyna-
ponHe yHMje 3a 9uCTy u npuMerbeHy ¢pusuky (IUPAP) Tpe-
6a10 je BILIe Off leceT TORVHA 1A YTBPAY [id je e/IeMEHT 114 3a-
¥cTa I0OVBEH, U KO Ia je mpBu jobyo. Kaga cy To ycranoBu-
I, Y Majy 2011. FOIHE, TI03Ba/IN CY IPYITy Hay4IHIKa KOjU CY
Taj e7IleMeHT OTKPWIN, [ia My IIpeioke nMe. Kao mto cre Beh
3aIIa3win BJ KOjJ peNOBHO unTare Xemujcku fipeineg, CBaku
Iy T Kaf, Ce jaBy HeKy HOBY ITOAATaK O HOBVIM XEeMIJCKIIM efle-
MEHTIMa, OIy1acH ce U Korera Visan I'ytman. 3a oBaj 6poj Xe-
Mujckol fipeliega OH je HAIMCAO WIAHAK O [JABakbY MIMEHa TUM
HOBJVIM XeMUjCKIM e/IEMEHTIMA. Y CBOM WIAHKY HOJICETHIO je
¥ Ha TO KaKO Cy OBa /IBa e/IeMeHTa OTKpUBeHa (1999. U 2006.
ronyHe).

X% %

Peaxnyje azor(Il)-okcuma, NO, ca joHnMa mmpenasHyx
MeTa/Ia UT'Pajy BeoMa BaXHY Y/IOTy KaKo Y GMOMONIKIM IIPO-
IecHMa TaKo 1 Y TIPOLecyMa KOjy ce OfUrpaBajy y IpUpoi,
Ha IIpyMep Iy CTBapamy Kucemx kumra. KoopayHoBameM

NO 3a jone MeTaTa HacTajy KOMIIIEKCHA jeIUE-Eba KOja Ce de-
CTO HasMBajy HUTposwiN. Yranak o “Xemuja HUTpo3wIa” 3a
oBaj 6poj Xemujckor nperiena Hamvicay ¢y Tamwa Conpmaro-
Bith ca [Ipxxasror ynusepsurera y Hosom ITasapy u JKmsa-
my J1. Byrapuih ca Yuusepsurera y Kparyjesny,

%% %

Hay4nm pay je Hanycany M3BENITaj KOjy CaipyKu IIPUKa3
pesyriTeTa OpUIMHAHOT Hay4yHor paja. Iberos dopmar je me-
¢byHMCaH BUIIIEBEKOBHOM TPAZMIIjOM Micarba pafosa. Ha-
JKQ/IOCT, ICKYCTBA M3[jaBada I ypeIHNKa HayYHMX ITyO/nKa-
IIMja TOBOPe Jja BeUKM 6Poj pajoBa Koji ce IOffHOCe 3a
IITaMITy He 3afj0BOJbaBajy MUHMMAaJIHe YC/IoBe fa 6ymy 4ak 1
y3eTu y pasmarparbe. OUnITIeHO je Jla MHOTU ayTOpM PajioBa,
Hapo4uTo OHY MyTabi1, HICY CTEKIN 3HAIbe O TOMe Kako Tpeba
Ja ce HaIVIIe Y TEXHUYKY IIPYUIIpeMI pagu. Y oBoM 6pojy
OIVIy4IUINO CMO fia TyO/MuKyjeMo pan AnekcaHapa JlexaH-
CKOT KOjI je yCMepEH ITpeMa M/IaiyiM UCTpaKBaYyMa — I10-
getHmmMa. OBaj TEKCT yKasyje Ha HajOMTHIje IPUHINIIE KO-
je Tpeba MMaTH y BULY IPJ Kpenpary PyKOIINCa pajia Wi
TIPY TIPE3EHTOBakbY HayYHIX PE3y/ITara, a HacJIOB TOT TeKCTa

je “Kako Harmicaty Hay4HU pag ¢
* % %t

Pesynrare TakMurderba y4eHNKa U3 XeMljje y TPETXOHO]
IIKOJICKOj TOIVHY U YCIIeXe Koje Cy IOCTUI/N ydeHuny (ca
cBojuM mpodecopuma) onucany cMo y 6pojy 3 Xemujckoi
upeinega, Ha 77. crpanyy. CX]I he 1 oBe mKoJICKe rofyHe
OpraHM30BaTy TaKMIUera 13 xeMuje. Takmudetbe he ce ox-
BUjaTH [0 IporosuIjaMa Koje Bake Beh oppehenn 6poj ro-
nviHa ITpaBMIHMK 3a OCHOBHE LIKO/IE IITAaMIIaH je y Xemuj-
ckom tipeinegy, 49(5), 117 (2008), HOK je ITpaBWmHMK O TakMU-
JemJMa U3 XeMHje 3a Cpefiibe IIKOJIe ITAaMIaH Y 49(4), 95
(2008). TTomTo je, mpema 06a IpaBUIHNUKA, Pa3IIUT 6poj
MecTa 3a yuehe Ha Perry6/miukoM TakMIUerY 3a HOjefuHe
IIKOJICKe YTIpaBe U Bapyipa Off TOMVHE JI0 TOfJHE, 3aBJCHO Off
ycIIexa TOKOM IIPETXIIOFHOT IK/ITyca TAKMITIErha, Y PyopuIm
Becitiu us/3a wikone 06jaB/byjeMO M JIVCTY OCBOjeHUX MeCTa y
OCHOBHMM 1 Y CPEEbJM LIKOJIAMA 33 CBAKY LIIKO/ICKY YIIPaBy
y Cp6uju. Ta mucra 6uhe ocHOB 3a ofpehuBame 6poja ofo-
OpeHux MecTa 3a IIOjefjIHe KaTeropuje TakMmdapa koja he ce

TAKMUYNUTHU OBE HIKOJICKE I'OAVHE.
% % %

YjenumeHe Halyje Cy 2011. TOIUHY ofpeawie kao Meby-
HaponHy ropyHy xemyje - MI'X (International Year of Chemi-
stry 2011 - [YC2011), ca opykoM “Xemyja - Halll >KMBOT, Hallla
6ynyhHOCT”. 3BaHMYHO je IPOMOBUCabE XEMHj€e ITOYENO ¥
ITapusy 27. jaHyapa, M3Mely OCTaIOT ¢ IWbeM fia Ce MOJICTaK-
He MIHTePeCcOBabe 32 XeMILjy KOJ, M/IafIUX U [ja OHM pasyMejy
K/by4He BaykHOCTH Xemugje. VI y Cpbuju je 6110 OpojHIX aK-
TyBHOCTH y ToBofty MI'X. O HekuMm of i¥x y pyopuuiy Bectn
u3 CX]II mymry Mapusaka ITKOPWU'R n Ornryma Ierposuh.

% % %

Kapa normnenare monymy osor 6poja XI1, Hecymmbuso he-
Te Hahu HewTo “3a CBOjy AyIIy , a MOXKZA 1 IIPAKCY KOjOM ce
6asure. YKemumo BaMm fielte jecerbe HaHe U IpujaTaH 1 ycIie-
IIIaH [I0YeTaK paja.

Parko M. Jankos
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YJIAHIIN

Xemujcxku enemenitiu aitiomckol §poja 114 u 116 godunu
cy ( waunuje: ycxopo he goduitiu) c60ja KOHAHA UMEHA:
pneposujym u mockosujym. Y unauxy iiogcehamo Ha otii-
kpuhe o6a gea enemenitia (1999. U 2006. i0guHe), U KomeH-
THapUUEMO HUX06A HOBA UMEHA.

EJIEMEHT 114 - ®JIEPOBUJYM

Vicropuja otkprha eemeHTa aToMckor Opoja 114, KO-
U ce 0 HeIABHO 03HAYABAO K0 ,,VHYHKBaMjyM je pera-
TVBHO jeTHOCTaBHA. [IpB1 aTOMM OBOT e/leMeHTa JobVBe-
HII CY U [JOKa3aHM [I0YeTKOM 1999. TofuHe y Odjegurverom
UHCTAUTLYITY 3a HyKkneapHe Hayke y Ty6ru, y Pycuju. Cun-
TeTyUCaHu cy 60MOaproBarbeM MeTe Off INTYTOHVjyMa jOHM-
Ma Ka/pgjyma-48, mpema crenehoj HykreapHoj peaxumgjiu:

2Py 4 BCa 5 BF 431

Ogpe ca Fl osHauaBamo ,,¢iepoBujymM”, y3 Omacky ja
EroB CUMOOTI jol Huje ycBojeH. Buue o otkpuhy oBor
e/leMeHTa MO)Ke ce Hahul y je[fHOM paHujeM WIAHKY."

3ajenHnuxoj komucuju Mehynaponse yHuje 3a uncty
u npuMerbery xemujy (IUPAC) u Mehynaponse ynyje 3a
qycTy u npuMerbeHy Gpusuky (IUPAP) tpebario je Buiue
Off, TeceT TOfVHA /1A YTBPAY fia je eleMeHT 114 3aycTa Jo0u-
BeH, 1 KO Cy ra npsy gobwin. Kapa cy To ycranoswin, y
Majy 2011. TOI}He, 03BN Cy TPYIy Hay4qHMKA KOjy Cy Taj
€7IeMEHT OTKPWIN, la My IIpeioke uMme. Pycka rpyma je
npemioxmwia ,¢reporjym” (errmecky: Flerovium) y yact
Teopruja Huxomnajesuua ®@popoBa. O 0BOM 3HaMEHUTOM
HyK/TeapHOM (M314apy TOBOPMMO KacHje.

ITormyHo je u3BecHo fia he npewiokeHo UMe eneMeH-
Ta 114 6ury 3BaHN4HO npuxsaheno ox crpane IUPACa n
IUPAPa, jenvmo he ce To, 360r aiMIHVCTPATUBHIX Pasyo-
ra, JOrOfUTY HelTo KacHyje. ITucar oBor wiaHKa odekyje
na he xemmjcku cumbon preposyjyma 6urm FL.

®repoBujyM ce y IEPMOTHOM CUCTEMY elleMeHaTa
cMerrra ycton onosa. Kana 6yny nobusere Behe komman-
He OBOT eJIeMeHTa, O1he 3aHNM/BYBO BUIETH 1 I Ce Hhe-
roBe OCOOVHE YKIAIjy Y Cepyjy YI/beHMK — CHINIIUYM —
repMaHMjyM — Kajlaj — OJI0BO.

EJTEMEHT 116 - MOCKOBUJYM

Y6p3o0 mocrne otkprha efieMeHTa 114, ICTe 1999. TOIM-
He, TPyTIa Hay4HNKa ca YHMBepsureTa bepxm y Kamm-

86 Xemujcku tipeineq

VIBAH I'YTMAH, IIpupogao-matematiaku ¢paxyrrer Kparyjepan (e-mail: gutman@kg.ac.yu)

OJIEPOBUJYM 1 MOCKOBUJYM - HASNBI
XEMUJCKNX EJIEMEHATA 114 11 116

¢dopuuju (CAIT) objaBiia je fa je CMHTETN30BA/IA €/IeMEHT
118, unjuM anda-pacrnagoM HacTaje u eneMeHT 116. Meby-
TUM, JiBe TOMHE KacCHMje OHM CY CBOjY TBP/iibY IIOBYK/IN,
npusHajyhu fa ce pagwio o rperur.™ Jlo oBe Be/Ke Ha-
y4He 6/1aMaKe TOIIO je TAKO LITO je jeNaH Off WIAHOBa Ka-
nnOPHIMCKOT UCTPOKMBAYKOT THMA (KOjJ je MMao IICK-
xujarpujcke mpobieme) y KoMiijytep yHeo Hermoctojehe
»eKCIlepyMeHTamHe” nofatke. OCTaIu WIAHOBY UCTPaXKM-
BA4YKOT TVMa OJIM Cy TIOBOJBHO HEMApHM JIa TO He youe.

EnemeHT 118 ¥ IPOAYKT HETOBOT paciajia, e/IeMeHT
116, JOOVMBEHY Cy TeK HEKOMVKO IOfi{iHA KacHMje, OIeT y
ObjemyrbeHOM MHCTUTYTY 3a HyKIeapHe Hayke y Jly6uHu, y
Pycuju; nerasbe Bupety y wianky.* Jla He 61 oHOBWIA
TPEIIKY CBOjIX aMEPUYKIX KOJIera, PyCKY HayYHUIIN Cy
otkpuhe 06jaBIwIN TeK 2006. TOAMHE, MAKO CY IPBY aTOM
e/leMeHTa 118 ieTeKToBasy jour 2002. Enement 118 (koju ce
3a cajia Ha3MBa ,HYHOKTIjyM 1 o03Ha4daBa ca Uuo), psu
YT je fOOUBEH Y HYK/IeapHO] peaKiiju

WCf + NCa— [HUuo+3 in

Anda-paciafoM 13 yHyHOKTHjyMa HacTaje e/leMeHT
116 Koju ce (y TO BpeMe) Ha3uBaO ,,yHYHXEeKCUjyM , & KOji
he ce capa 3Batu ,,MOCKOBIjyM” ¥ HajBepOBaTHIje O3HAYA-
BaTy 3a Ms:

1219§Uu0 - lzngs + ;He

3ajegunuxa komucuja IUPACa u IUPAPa 6ua je
OBOTa ITyTa HellTo ehyKacHIja. 3a CaMo IIeT TOfMHA YTBP-
JlWIa je CBe HEeOTIXOJJHE UNMIbeHNMIIE U, Y Majy 2011. TOIUHE,
03Ba/Ia YWIAHOBE PyCKe IPyIIe [a IPeIoXKe MMe 3a elle-
MeHT 116. OHU Cy IPeIOKWIN »,MOCKOBIjyM~ (€HIJIECKI:
Moscovium). Pasyor 3a n360p OBOT MIMeHa je OUMITIeaH:
Mocksa je rmaBuu rpaj Pycyje, a [ly6Ha (rpag y kome je
€/IeMEHT 116 OTKPVBEH) Ha/lasy ce Y MOCKOBCKOj 00/1acTi.
ITopceTyMO ce Jja ce eleMeHT aTOMCKOT Opoja 105 HasyBa
STy OHIYM”.

MOCKOBUjyM ce y TIepMOfHOM CUCTEMY e/leMeHaTa
CMeILITa MCIIOf, IIO/IOHIjyMa. 3aTO Ce MOYKe OYeKVBATH fia
he ce meroBe ocobune 6T Y CKIaKy ca CeprjoM KICeo-
HVIK — CyMIIOp — CeJIeH — Tenyp — nonouujym. To, Mehy-
TUM, TeK Tpeba eKCIIepYMEHTaTHO IIPOBEPABaTH.



T'EOPT'] HUKOJIAJEBUY ®/bOPOB

ITorpe6Ho je Ha 0BOM | B
MECTY HaBECT HajBAXKHII- :
je ImofaTKe 0 Hay4YHVKY 110
KOMe je Ha3BaH €/IEMEHT
aToMcKor 6poja 114. [eop-
ruj Hukonajesnyu ®mo-
pos (Teopruit Hukonae-
Bua Onépos, 1913-1990) je
610 jegan o Bopgehux
HyKIeapHUX pusnyapa y
Cosjerckom Casesy. OH je
1942. TOGUHE, Y TUCMY
ymyhernom Cra/buny, yro-
30puo Ha MoryhHocT 1po-
U3BOJbe aTOMCKe HoMObe.
Op tapia je 610 yKbydeH Y |
CBe HajBaXHMje (U HajTaj-
Hlje) HyK/IeapHe IIpojeKTa
y CCCP-y. I'oguse 1957.
OCHOBAoO je y JlyOGHY HyK/IeapHI MIHCTUTYT, U JTy>Ke Off, TPU-
JieceT TofiyiHa 6VI0 HeroB IMPEKTop. Y TOM MHCTUTYTY Bp-
1reHa cy, u3Mehy ocTanor, 6pojHa NCTpOKMBaba TPAHCY-
PAHCKIX eleMeHaTa, a HeKO/IMKO TUX e/leMeHaTa JOOMBEHO
je nox O/bOPOB/bENM HEOCPENHUM PYKOBOACTBOM. 3a
JKVBOTA je 0010 CBa IpU3HAaA KOje je jefaH Hay4YHUK Y
CCCPy morao fobuti.

Y Besu nsrosopa npesumena leopruja Huxomnajesiya,
noTpe6Ho je HartomenyTi criefiehe. Fberoo mpesime ce Ha

smiloni@vinca.rs)

Y osom tipeinegrom pagy otiucare cy meitioge curitiese,
ocobuHe u TipumeHa MOHOGUCHEP3HUX KOTOUGHUX guciiep-
3uja (conosa) MemianHux OKCUga HAHOMEAPCKUX 8eNUMU-
na. IToxasano je ga ce, y 3a8UcHOCTIU 0 YCTI084 CUHITIE3e,
Mmoly godutiiu ciiadunHe KonougHe guctiepsuje Meimiantux
oxcuga (anymuHujymoxcug, 160xheokcug, pymieHujymox-
CUG, CUNUUUJYMOKCUG, WIUTIAHOKCUY, XPOMOKCUG, UepUjy-
MOKCUG U YUPKOHUyMOKCUG) pasnuyuilie KpUciiante
cipyxitiype, odnuxa u eenuune veciiuya. Cee tpuiipem-
TbeHe KonougHe gucilepsuje fiokasane cy 0gnuuHy cidadun-
HOCTTL y BULUEIOgULUIbEM BPEMEHCKOM Tiepuogy. V3yuasana
je ciiadunHocil AputipemmveHux KonoUgHUX guciepsuja y
apucycitisy pasnuuuitiux enexiiponusiia. Hasegenu cy Hexu
ipumepu Gpaxitiuure ipumeHe CUHILEHIUI0BAHUX KOTIOUG-
HUX guciiepsuja 3a godujare agcopdenainia, Kamanusa-

a)

SNWF®

pyckoj hupuwmmy e Gnépos, WTO ce OHAA HeIPaBII-
Ho Tpackpudyje y hupwmrano ®nepos u naruHmaso Fle-
rov. Tako he Behuna npesume Teopruja Huxonajesiya ns-
roBapatu kao ,,depos”, 1 OTyfa 1 eeMeHT 114 foOuBa
uMe ,,prIepoBIjyM”.

Osa Hemoc/IenHOCT He Tpeba fa Hac mpeue y36yhy-
je. Cernmo ce ga je, ymecro IlatjoMknH 1 AJbOX1H, y Ha-
1110j cpenyHM (a ¥ MHOTO I1pe) ycTa/beHu usrosop: I1o-
TeMKVH 11 AjbexuH. CeTVMO ce 1 J1a Ce XeMVCKH e/IeMeHT
Ha3BaH y 4acT Menjie/bejeBa Ha3MBa MEHJIE/IEBU]YM.

Abstract

FLEROVIUM AND MOSCOVIUM - NAMES FOR ELE-
MENTS 114 AND 116

Ivan GUTMAN, Faculty of Science Kragujevac, Serbia

The elements 114 and 116, synthesized 1999 and 2006
for the first time, now obtaining their final names: flerovi-
um (Z=114) and moscovium (Z=116).

Some basic details on the discovery of these elements
are outlined, and a few facts from the biography of Georgi
Flerov mentioned.
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XEMUJA ITIOBPIHIMHA KO/IOMIHUX
OUVCIIEP3JA HEOPTAHCKHUX OKCI/II[Aa)

wiopa, tipesnaxa, Kepamuuxux maiiepujana, uitlg. Maitie-
pujanu goSujenu og Hasegerux conoéa umajy dome ocodure
y tiopehervy ca uciiium maitiepujanuma godujeHum gpyium
HoCiliyaUUMA.

VBOJI

Y 0BOM IIperefHOM pajy OmucaHe Cy MeTOfe IIpH-
IpeMe, 0COONHE I ITpyMeHa KOIOMAHIIX AVCIIep3uja HEKIX
MeTa/IHIX OKCHIa HAaHOMeTapCKIIX BemruyHa. Pay He maje
TOTIIYH IIperyIef; JIMTePaTy PHIX IIOfATaKa 13 OBe 00/IacTL,
Beh camo nperien ypabeHor y JTaboparopuju ayTopa 0BOT
pana.

Graham [1] je 1861. roguHe IIpBY yBeO I0jaM “KOJIO-
un”, fa 61 Omumcao CyncTaHie/Marepuje Koje Bp/Io Criopo
mndyHRyjy y nopehermy ca MONeKy/ICKMM BpcTaMa MaIux

ITpenasatbe je omprkano Ha CedaHoj ckymuTyHy CPIICKOT XeMICKOT IPYIITBa 03. AerieMbpa 2010. ropuse, y CBedanoj camn CAHY Beorpar,

TIOBOZIOM JIofie/buBarba Menabe 3a TpajaH M M3BaHPEAAH TOIPUHOC HAyLM 3a 2009. TOAVHY.
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nmmvensuja. [Top mojMoM KomovpHe ayciepsuje (cora) mo-
IpasyMeBa ce BUCOKONMCIIEP3HM XeTepOreHN CUCTeM KOojit
nocenyje onpebeny arperatny crabunHoct. [JucrepsHa
CpemyiHa je 06MYHO BOIA VIV HEKY OPTaHCKM pacTBapad. Y
CTy4ajy KOTOMIHE IVCTIEP3Mje METATHMX OKCHJIA VICTIEP3-
Hy ¢asy IpefcTaB/bajy YecTulle OBUX OKcupa. Bemmunna
JecTyLa AVCIep3He (ase Moyke BapypaTyl y rpaHuIjaMa of
HEKO/IVKO HaHOMeTapa (Nm) I0 HEKONMKO MIKpOMeTapa
(pm), mrTo 3aBMCHU Of HaYVHA IPUIIPeMe Y HaMeHe KO-
puhersa fare gucnepsuje. ApOUTPapHO je YCBOjeHO fa Cy
KOJIOMJTHE JVICIIEP3Yje OHE KOJ, KOjVIX Ce BeI4IIHA YeCTH-
Ija gucrnepsHe dase kpehe y rparmiama of 1 nm o 1 ym. Y
CITy4ajy Kafia ce Be/IIMMHA JeCTILA AyciepsHe (ase kpehe
y IpaHMIIaMa of 1 I0 100 N, TOBOPYMO O KOTIOVIHIIM IM-
cliepsyjaMa HaHOMETapCKIX Belnd1Ha. MoHoaycriep3He
KOJIOMJHE IUCIIEP3Mje CY OHE Y KOjUMa CBe YeCTHIIE [V-
crepsHe (hase MMajy UCTY WM IPUOTIVOKHO UCTY BEIUYN-
Hy. Konuenrparuja nucnepste dase, npu ouekuBaHoj
CTaOVITHOATY CHCTEMA, MOXKe OCTHh BPEIHOCT I [0 50
MaceHIX ITpolieHaTa. Y 3aBUCHOCTY Off HauMHa IIpUIIpeMe
OKCHIHOT CO7Ia, OO/IK YecTyIa ucIepsHe dase Moxe Ou-
i pasnu4ut (cdepa, BIakHa, IpaBoOyraoHe IJIOYNILE,
WTLL).

ITpBe KonoupHe mucnep3uje CpedPOjonIAA, IPYCKOT
(Prussian) maBor v cyMIopa CHTET30BaHe I MCIIUTH-
BaHe Cy Ipe CKopo fiBa Beka [2]. Cort 371aTa, CYHTeTN30BaH
opi crpane M. Faraday-a, 4yBa ce sy»ce off 160 roguHa y Ro-
yal Institution y Jloxmony [3].

Y nocnenbyx TpusieceT rOIHA YUMIbEH je 3Ha4ajaH
HaITpeNaK y CMHTe3M KOTOUIHMX IMCIeps1ja HEOPTaHCKIX
okcupa [4-9]. OcobyHe KOMOMIHIX AVCIIepsyija 3aByCe Of
BE/IMYMHE U 00/MKa YecTyIIa. Tako HIIp. CO CHIUIINjyM-
IMOKCH/a KOJ Kojer je BenmydyHa yectyua Si0, ~ 6 nm u
KOHIIeHTpauuja jucrepsHe ase 30 Mac.% usriena 61cTpo
JIOK je MICTU COT KOp Kojer cy yectniie SiO, Behe o 12 nm
mreuHo o6ojeH. KpymHuje uectimie SiO, nonpunoce Behoj
MyTHODM COMa 4aK M IPY HIDKVMM KOHIIEHTpalujaMa Jin-
crepste (paze. Onyicany onTdKy epekar AMpeKTHa je mo-
CTIeMUIIA pacejarba CBETIOCTH, KOja pacTe ca IIOPacTOM Be-
mravHe Yectrna. Hajuspasutuju nprmep saBucHoCTH 60je
KOJIOMHE AVCIep3yje of JYIMEH3Mje YeCTHIIA AVICTIEp3HE
(base nokasyje cor 371ara. AKO je IIpedHMK YecTHIa ~ 6 N
0Baj coJI je pBeHe 60je (Koja IOTIYe IPEBACXONHO Of
IJTA3MOHCKOT IIMKA), IOK je Y C/y4ajy BeludyHe YeCTUIA
3/1aTa ~ 120 NM COJ IV1aBe 6oje.

ITo HecTabMTHOCTY KOIOMITHYX JIMCTIEP3Uja MOXKe JI0-
hu nop, mejcTBoM HM3a dakropa: pH, mpomeHe capgpikaja
mucnepsHe dase, IpoMeHe CacTaBa AMCIep3He CPenyHe,
IIPOMEHE TeMIIEpaType, CTaperba CUCTEMA, MEXaHMYKIX
ZIejcTaBa, CBeTIOCTH, UTH. [10]. MehyTnm, HajBaskHUju Teo-
PYIjCKY M TIPAKTUYHY 3Ha4Yaj IMa HeCTaOVITHOCT KOO -
HYIX IVICTIEP3M]ja, M3a3BaHa JJOJATKOM €/IEKTPOJINTA, IIO3Ha-
Ta [10J], Ha3MBOM Koaryanuja. JIarepakumja KonongHux
TVCIIEp3Mja Ca eNIeKTPONNUTYIMA 3aBUCH Off IPUPOJIE A1-
criep3He (hase, HAPOUNTO Off CACTaBA H-eHe TOBPIINHE, Kao
U Off 00/VIKa 1 KOHI[eHTpallyje jOHCKVX BPCTa Y AUCIIep3-
HOJj CPENVIHIL
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ITIOCTYIIIN JOBUJAIbA 1 MOP®OJIOTUJA
YECTUIIA KOJIOMIHNX OJVICIIEP3UJA
HEOPI'AHCKIX OKCHUJA

OCHOBHM 3aXTeBM ITPYU CUHTE3V KOTOVIHIX IUCTIEP-
3Mja HeOPTaHCKVIX OKCUJIA CY: JOOVjarbe MOHOMVCIIEP3HIIX
YeCTUIIA >Ke/bEHOT 00/INKa, CTAOW/IHOCT Y {y’KeM BpeMeH-
CKOM IIepUOfly U TIOCEIOBalbe SKe/beHNX 0Co0MHa (ONTId-
Ke, MaTHeTHe, Hae/IeKTpYICakbe, IPOBObYBOCT, utH,). [To-
CTYTILY JOOVjarba KOMOVHIX JVCIIep3ja 3aCHNBAjy Ce Ha
pasnmuuuTyM GUSMYKMM WIN XeMMjCKUM TIPYHIMINMA
WIN BUXOBOj KOMOMHAIM . Y 3aBMCHOCTY Off XeMMjcKe
npupozie yoTpe6/beHX IpeKypcopa, MOCTYIIN Jobuja-
’ha KOIOVIHVIX IVCIIep3Vja HeOPraHCKUX OKCHJIa MOTY Ce
HOIETNTY Ha HEOPraHCKe U OpraHCcKe. Y HeopraHcke Io-
CTYTIKE CTIaJiajy CBY IOCTYIIY KOJ| KOjMX C€ KOPUCTE €/IeK-
TPOJIMTY Tj. BOEHY PaCTBOPY META/IA YT METATHIX COMI
(ump. A1C13, FeCla, UT],), BOK Y OpraHCKe HOCTYIIKe CIIaja-
jy IIOCTYI KOJ, KOjUX je IIPEKYPCOp HEKV MeTalTaIKOK-
cup, (HIIp. aTyMMHUjyMOYTOKCIJT, TeTPAeTWIOPTOCU/IVKAT,
UTH.). XeMIja pacTBOpa OBe JiBe TpyIie IIpeKypcopa (Me-
TIHVX COMIY U AJIKOKCUTA) je CACBYIM pas/ianTa. Y 3aBU-
CHOCTY Off, BPCTE IIPEKYPCOpPa, Kao pacTBapadyt KOPUCTe ce
BOJIA VIV HEKV OPTaHCKM PacTBapay.

Konoupny avicniepsujy arymuHmjyMmokcuaa Moryhe je
moburu cnegehyM nocrymiyma: GpopcupaHoM XUFpPOI-
30M QTyMMHMjYMOBMX CO/IY, TIENTU3ALOM a/TyMUHIjyM-
XMPOKCHAIA MV AITyMUHI]jyMOKCHA, XUAPOIN30M aJTy-
MIHVjYM OPraHCKUX jenumberba (Al-ankokcupa), pactsa-
parmeM MeTaHOT aTyMUHYjyMa, uth. MoryhHocty pu-
npeMe CTabMIHYIX KOMOUIHVIX AYCTIEP3Uja aTyMUHIjyM-
MOHOXMAPOKCHTa (beMuTa), pasmuauTor OO/mKa 1 Beiu-
uyHe yectnua gucrepste AIOOH dase, meTomom xuppo-
TepMaiHe IeNTHU3alyje amyMUHUAjyMXITPOKCHUTA IIPUKa-
3aHe Cy y HalMM pafoByMa [11,12]. CuHTe3a KomougHe -
cIiepsuje CacTojy Ce U3 TPY CTYIIEba: 1) TATOKEHE ATyMI-
HUjyMXUPOKCHJIA, 2) PUIITpUparse 1 MCIMPabe TIOra Off
MaTMYHOT PacTBOpa, 1 3) MeNTH3all1ja TaIora Py IIOBK-
HIeHVM TeMrieparypama. Bpennoct pH Tanoxerma amymn-
HUjYMXUJIPOKCH/JIA, BPCTa M KOHIEHTPalMja KUCENMHE
ymnorpeb/beHe 3a HENTU3ALUjY TAIOTa, ¥ TEMIIEpaTypa
HenTu3anyje yrudy Ha asHu cactas, OO/IVK 11 BETUVHY
JecTHIIa AucIiep3He (asze HaBemeHor cona. XpoTepMar-
HOM IENTH3ALVOM aTyMVHIYMXUIPOKCHTIA Y IPUCYCTBY
HNO, nipn 373 K nobuja ce cor unje cy decTnie ucneps-
He Qase y o6/miKy BrakaHa (cnuka 1) [11]. Axo ce menru3sa-
IMja ATyMMHVjyMXUIPOKCUAA BpIIM IIpu 455 K, nobuja ce
COJ mceyfobemMnTa ca yecTuIaMa o0/11Ka IeCTOYTaOHNX
wrounia (cvka 2) [11].

ITosHaTo je ma conu BUILIEBA/IEHTHMUX jOHA MeTana
(xao Hmp. AP, Fe3*, Ce3",Ce#", Zr#', utp.) mako nomrexy
XUIPONN3N Y BOZEHVIM PaCTBOPMMA. 3arpeBarbe BOTEHIX
pactBopa oBakBux enexrponura (Hnp. AlCl,, FeCl, ntp.)
HOCIeIIyje XVpON3Y jOHa MeTa/la U1 JOBOMY, Ox ofpebe-
HJIM YCTIOBMMa, IO CTBapamba KoNougHe fucnepsuje. Y
OBMIM IIpOllecuMa TeMieparypa, pH, koHIeHTpanuja
€JIEKTPOINTA U IIPVPOJA AHjOHA UTPajy IOMIHAHTHY Y/IO-
ry. CrBapamby AuciepsHe (ase IIpeTxofie pasyduTe peak-
11je KoMIIeKcupama. OBakBa XUApPO/INM3a NPy HOBMIITE-
HIM TeMIlepaTypama HasyBa ce popcypaHa VIV IIPYHYTHA
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Ci. 1. SEM cHMMaK yecTulla Coja alTyMUHMjYMOK-
cupa cuuTeTn3oBanog nentusanujom Al(OH), mpu
373K

Ci. 2. SEM cHMMak YecTuIa coja nceyfpobemMura
cunTeTN30BaHog nentusanujom Al(OH), mpu 455 K

xupponusa. 3a BpeMe hopcrpane XUIpoIu3e XUPOKCII-
HU jOHM HACT&jy JENPOTOHOBAKEM MOJIEKY/Ia BOTE KOOP-
AVHAIVOHO BE3aHNX Ca METATHMM jOHVMA. Y CITy4ajy Tpo-
BIEHTHIX METATHUX joHa, HIp. A" jona, oBa peakunja
ce, mpeMa Baes-y 1 Mesmer-y [13], MO>ke TIpeficTaBUTI HA
cnenehy HauyH:

[AI(H,0)¢]*" > {AI(OH)(H,0),}*" + H* (1)

Y HekuM crry4ajeByMa, momasehi oy MCTOr eneKTpo-
nvTa Moryhe je TOOMTV KOTIOVIHE [IMCTIep3uje ca YeCTHIIA-
Ma pas/mrunTe MOpdOoIorHje 11 cacTaBa. Y 3aBYCHOCTH Off
nonasHe KoHuentpanuje enexrponmra (AICL), pH u Bpe-
MeHa IpuIpeMe, fo01jeHe Cy KOTOUIHe [YCIIepayje ay-
MMHIjYMOKCHJIA Ca YecTuIama y oommky cdepa [14] wm
BJIaKaHa (C/vKe 3 1 4).

ITocTymax mobujarba KOTOMAHIX AYICIIep3uja U3 MeTa-
nankoxcupa, M(OR),,, 3acHuBa ce Ha peakuyjamMa XUgpo-
nuse (2) ¥ KoHAeHsauyje (3):

>M-OR + H,0 —>M-OH + ROH (2)

Ci. 3. SEM cHuMax yecTuiia cona 6eMura CMHTETH-
30BaHOg MENTU3ALjOM Al(OH)3 mpu 425 K

Cn. 4. SEM cHuMak 4ecTu1ia cojaa alyMUHU]YMOK-
cupa gobujeror mpu T =398 K

>M-OH + RO-M< — >M-0O-M< + ROH (3)

e je R o6uyHo ankmwt rpyma (MeTwn, eTwnt, 6yTu,
uTA.). XeMuja pacTBOpa OBe IpyIe ImpeKypcopa (Me-
Ta/IAJIKOKCH/IA) TIOTIYHO Ce pasjiMKyje Off XeMuje pa-
CTBOpa IpBe Ipyme IpeKypcopa (eIeKTPOINTH
MeTalHUX Conu). Y 3aBUCHOCTH Off BPCTe ynoTpebibe-
HOT IIpeKypcopa AMCIep3Ha CpefyHa KOMOMTHE -
crepsmje  je OpraHCKM pacTBapady WIM  BOJA.
CunmnumjyManKkoKCuy HIUCY jaKO OCET/bMBM IpeMa
xupponusu. lenupame MoXKe [la Tpaje HEKOIMKO JlaHa.
PeakTuBHOCT CHMIMIIMjyManKOKCH/ja omajia ca Iopa-
CTOM BeNM4MHe anKoKcu rpyme. Kao u y cnyyajy Boge-
HUX PacTBOpa €NeKTPONUTa, OpsvHA XULPONIM3e U
KOHJe3aluje CUIMIUjyMalTKOKCH/Ia MOTY OMTH TOBe-
hane momatkoM kmcenuue nnu 6ase, Koje Aenyjy Kao
KaTanusaTtopy. JlofaTak KucenuHe yriaBHOM noseha-
Ba Op3MHY XUApONU3e, JOK HOomaTak 6ase BOLU IIOBe-
hamy Opsmuue konpesanumje. Ocranmm MeTaTHK
AIKOKCUAIM CY jaKO PeaKTMBHU IIpeMa XUPOMU3U U
KOHfle3anyju. XuApoau3oM aqTyMUHUjYMU3OIPO-
nokcnpa, Al[(CH,),CHO],, y mpucyctsy HNO, u
npu Temneparypu of 370 K nobujen je 6emmtu con
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ca yectTMiama pucnepsHe Qase y o6nmKy BlakaHa
(cnuka s).

Cn. 5. HRTEM cHuMak 4ecTuna coja aTyMUHUjY-
MOKCH/J]A CMUHTETU30BAHOT U3 aKoKcupa mpu 373 K

CornoBy OKcHpia MeTata 0OMjeH  XUPOII30M OfIrO-
Bapajyhyx alKoKcua Cy MHOTO XeMVCKI YMCTH Y OHO-
Cy Ha ofiroBapajyhe conose jobujeHe IIenTH3aljoM Tena.
Mebytnm, Tpeba HarIOMeHy T [ia je IIPBY OIIVICAHN IIOCTY-
Hax (360r BUCOKe LieHe IKOKCI/A) 3HATHO CKYIUBM Y Off-
HOCY Ha IIOCTYIIKe J00Vjarba 113 BOIEHNX PacTBOpA.

Crabume xononase myicniepsuje uepujym (IV)oxcupa
nobujere cy, GOPCHPAHOM XVAPOIN30M COMI LiepUjy-
ma(1V), ys kopuuthere npexypcopa Ce(SO,), - 4H,0 u
Ce(NO3) , BoeHor pactsopa [15]. Kpucrama crpykrypa
JecTuIa fucHepsHe ¢ase ogrosapa ¢pryoputHoj CeO,
KpUCTanHOj CTpyKTypu. Ha cniunu 6 mpukasan je
TEM? chymak vectuiia CeO, [16].

@

Cn. 6. TEM canmak yectuna CeO, coma

Ha npumepy depuxiopuna, okasamm cMo fia ce, y 3a-
BJCHOCTH Of TI0/Ia3HE KOHIEHTPalMje eeKTponnTa, pH,
TeMITepaType 1 Ky>KIHe BpeMeHa CHHTe3e, H001jajy KOmo-
upHe ucnepsuje xemaruta (Fe,O,) u dpepuokcuxnopua

¥ TpaHCMICHOHA eIeKTPOHCK MUKPOCKOIIH]a.
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(FeOCl) [1718] (crmuxe 7 u 8). KpucranHa TpaHcdopManyja
nucriepste dase (HeproKCUXIOpHaA Y XeMaTIT) KOTIOUT-
HE JIVCTIEP3Mje OIIKEHA j€ TI0C/IE HEKONIMKO MECEIN CTaja-
ha 11 00jallbeHa je IPOLecOM pacTBaparbe-PEKPUCTAIN-
3anuja19].

2

Ci. 8. HRTEM cHuMmaxk yecTtnija cona pepruoKCuxio-
puma

CrabuHe KOTOMIHE [VICIIep3yje PyTeHIjyMOKCUAA 1
TUTAHOKCHTA BobujeHe cy Takohe MeTooM dopcupaHe
xupponuse, pu 375 K, u3 onroeapajyhux pacrsopa xio-
puna (RuCly u TiCly) [20]. Tlokasano je a Bpeme xupo-
nu3e yTirde Ha OO/IVIK ¥ BE/VUVHY YeCTHUIA AUCTIep3He da-
3€ OBUX COMOBA [21,22].

3a ,1106Mja}be KOJIOVJIHE [IICTIEP3Mj€ CYIVIIVYM/VIOK-
CUJia MOTY ce KOpPUCTUTH c/iefehyt TOCTymIe: HeyTpaiu-
3anMja paCTBOPHMX CU/IMKATA, JOHCKA M3MEHA, IIENTH3a-
1Lija refa, eeKTPOAMjaIN3a, XMAPOIN3a OPTaHCKNX jeIy-
IbEba CWINIYjyMa, pacTBapame €1IEMEHTAPHOT CY/IULIN-
jyMa 1 JUCIIepProBarbe IMPOTeHOT CYIALIN]YMIAMOKCUA
[23]. My cMo npuIpeMy KOJIOV/HE AVCTIEp3Uje CYIULV-
JYMOVOKCH/A M3BPIUVIIV METOIOM jOHCKE MISMEHE, T10JIa-
3ehn of BofieHOT pacTBOpa HATPUjyMCIWINKaTa (BOTEHOT
craxna)[10,24,25]. O6nuk yectuiia gucnepsHe dase y
CMHTETV30BaHMM KOJIOMJHUM JIVCIIEp3MjaMa CYJIVLIVjyM-
IVOKCHa je chepaH a BIXOBA BEIMIMHA Ce KPETAa, ¥
3aBVICHOCTU Of HAMEHE COTa, of, 6 fo 50 nm. IIpumep us-



I7Iefla YeCTUIa jemHoT npupembeHor SiO, conma AaT je Ha
cmm 9.

Cn. 9. TEM cHUMaK yecTuiia coia CUININ]yMANOK-
CMa CMHTeTH30BaHog mpn 375 K

Con xpoMokcuza fobujeH je MeTonoM gopcrpate Xu-
Apo/m3e BOEHOT PaCTBOPa XPOMX/IOPITA, IPY TeMIIepa-
Typu 375 K [26]. VicToM MeTonoM mpunpembeHe Cy i KO-
JTIOUHE AVCTIepalje LPKOHMjYMOKCIAA, monasehu o Bo-
[EeHMX PacTBOpPa LMPKOHWIOKCUXIOPUA VU LIMPKOHMU-
jymuuTpaTta. Yecturie aucriepsHe dase cy cdepHor obmxa
BeMMMHE 7-10 nm [27].

ITprmpemibeHe KONMOVAHE DUCIIEP3je HABeTEHNMX OK-
cupa MeTara 6yie Cy cTabuiHe y Fy>KeM BPeMEHCKOM Ite-
prony (HEKONNMKO TOAMHA [JO HEKOIMKO JieCeTHHA TONVIHA).
VInTepecaHTHO je HAalIOMEHYTH /1A jeé COJI CYIMALIV] Y MAIOK-
cupa cnepehux KapakTepucTMKa: KOHIEHTpaluje fu-
cuepste aze 30 mac.% SiO,, pH = 9,9 u Be/anHa decTn-
112 dg = 12 nm, cTabwIaH Ky>Ke Off 25 TOfVHA.

CTABMITHOCT KOJTOMITHUX OVICITEP3UJA
HEOPI'AHCKIX OKCHUTA

Y mpakcu, KonouHe JUCIepsuje MOpajy OCTaTy CTa-
OMIHE Y OBOJBHO JIyTOM BpeMeHCKOM Irepuony. Crabui-
HOCT 3aBJCH Off CWIa MHTepaKuyje usMeby dectuua gu-
cuepsHe aze. OBe MHTepaKI[yje MOTY ce MONEeIUTH Ha: 1)
van der Waals-oBe nHTepakiyje, Koje yI/TaBHOM JIe/yjy Kao
Crle pyBIadera n3Mel)y 4ecTuIla; 2) eeKTpoCTaTyIKe
MHTepaKIyje Koje JoBoze [0 ofdojHuX cita usMeby de-
CTHIIa; 3) CTEPHE MHTepaKijuje Koje ce feianajy usmehy
IVICIIep3He CPenyHe VI OPTaHCKIX MAaKPOMOTIEKyTIa aficop-
6OBaHVX Ha TIOBPILVIHY YeCTHIIA IUCTIep3He (ase; 4) Mar-
HeTHe MHTepaKuyje (caMo KOJ HeKIX KOIOUHIIX JIVICIIep-
suja). Kana cy camo npBa Ba THIIa MHTEpaKIyje OMMI-
HAHTHa, Tafja Ce TOBOPH O €/IeKTPOCTATIIKVIM VHTEPAKIIN-
jama. Teopuja pasBujera ox crpare Derjagin-a, Landau-a,
Vervey-a n Overbeek-a, mosxara kao DLVO Tteopuja [28-
30], omoryhaBa u3padyHaBambe YKyIIHe eHeprije MHTepak-
mje nsmeby aBe yectue. Kapa nomymupa tpehu tim na-
Tepaxiyje u3Mehy yectuia qyucnepsHe ¢ase, crabmwimsa-
I11ja ce Ha3MBa CTEPHOM [31].

Konoupnne pucnepsuje Tpeba fa cajpe moropHe
areHce 3a crabwimsanyjy Koju he cripeanTu fiejcTBo yBek
npucytHux Van der Waals-oBux cita Koje Bofie Ka aIyio-

Mepauyji, KOoaryJaauyuju u MUKPOCKOIICKOM pasfiBajarby
¢asa. OBy areHcy 3a CTabWIM3aIujy MOTY ATy YecTHUIa-
Ma HaeJIeKTpYCarbe WM X OKPY>KUTY ITy(epHUM CI0jeM
BeVIKVX Morekyia. Camo Kaia je onbujame nameby dectu-
I1a JOBOJBHO jako, OHe Hehe aroMepucaTy 1 KOJouiHa
ZVICIIep3Hja ce CMaTpa CTabUIHOM Y KOIOMITHO-XEMI)CKOM
CMUCTTY.

Ha enekrpocrarirake MHTepaKIyje YTy TpY BaXKHa
HapameTpa: TyCTMHA IOBPIIMHCKOT HaeTIeKTPUCara de-
cruia (o), KoHueHTpanyja enexkrpomura (C,), ¥ KOHIeH-
Tpauuja yectuiia (Cp).

IToBpILIMHCKO HaeNeKTpUCare U MOTeHIMjas IOBp-
ILIVHe HeOPTraHCKMX OKcupa 3aBuce off pH pactsopa a Bo-
TOHMYHM U XVIPOKCY/IHY jOHY CE O3HAYaBajy Kao jOHM KO-
ju oppebyjy moTeHIMjaT Ha IPaHIYHOj IIOBPLLIVHY OKCUT/
pactBop [10]. CTabmIHOCT KOMOMAHNX AUCIIep31ja Heop-
TaHCKMX OKCHZA YITITABHOM je IT0OBe3aHa Ca HaeleKTPU-
cameM yectyara. PakTopy Kojit yTIIY Ha IIOBPIIVHCKO Ha-
e/leKTpucarbe (KOHILeHTpalja efekrporuta, pH, Temire-
parypa) takobe he yrumary Ha CTabIIHOCT OBVIX KOOV -
HYIX IVICIIp3Mja.

CrabyIHOCT coma CWINIA]yMAMOKCHTA Y IPHUCYCTBY
e/IeKTPOINTa O1a je IIpefiMeT M3ydaBaa MHOTVIX MICTpa-
xyBada. OInyaH mperyes pagoBa My0aMKOBaHUX 1O
1978. romuHe far je o, crpase Iler-a [23]. Mu cmo vcrmtu-
B/IN YTUI[Aj KOHIIEHTpalyje XJIOpI/a alKaTHIX MeTIa, Y
¢yrkiuju pH, Ha Koarynanujy cona CrwIMnyjyMIMoOKCHaa
[32]. Takobe je ncnmryBaH yTr1aj BpCTe aHjOHA Ha KOAry-
nauujy cona SiO, [25]. 3ajenuuuxa npasa je fobujeHa 3a
NaCl, NaBr u Nal, 1ok je Ko, ocTaIMX HaTpyjyMOBUX
enekrponura (NaN O, NaNO,, NaBrO, n NaClO3) 610
eBUJIeHTaH yTHIaj BpcTe aHjoHa Ha log C. (morapuram
KpPUTIYHE KOHI[eHTpallyje Koary/auyje), a HpoduTo y 06-
JIaCTH KOHIIeHTpauuja Behx op 1 Mo v 3 (cvka 10). Io-
Ka3aHo je fia ce, IpepavyyHaBarbeM KPUTIYHIX KOHIIeHTpa-
I1ja Koary/auyje y KpUTU4He aKTUBHOCTY KOarynanuje u
npuKasyuBameM oYX y dyHkimju pH, mobuja 3ajenHiraka
IIpaBa 3a CBe M3y4yaBaHe efiekTpomTe (cmmka 11). [Ipema
TOMe, yTHI}j aHjOHA Ha Koarynaujy cona Si0, je objaru-
IbCH Y3MMambeM Y 0031p KoeuIMjeHaTa aKTUBHOCTH Ha-
BEJIEHVX €/TeKTPOJINTA.

Ananmsupajyhu nogaTke 0 MaKCUMaIHOj COPIILMjI
IKaTHMX KaTjoHa y pyHkumju pH [24,33], 3awpydmwiu cMo
fla KpUTHMYHE KO/IMYVHe COPOOBAHMX a/IKaTHMX KaTjoHa
IIpy KojyMa Jo7asy Jio Koarynaruje cona SiO,, Ta4HO ofi-
roBapajy MaKCHMMaIHO MOryhuM BpeJHOCTVMA COpIILyje
OBJIX joHa Ipy AatyM pH BpegHOCTMMA. 3a CBE MICTIUTHBA-
He joHe J00VjeHa je jenMHCTBeHa IHeapHa 3aBJYCHOCT Ca
HaruboM jemHakuM jemuHunu (camke 12 1 13) [33]. Ha
OCHOBY TOT4, 3aK/by4IIM cMO Aa he 1o koarynaruje Komo-
upHor SiO, y IpUCYCTBY a/IKa/IHUX KaTjoHa fohm Kafia ce
copbyje MaxkcuManHO Moryha KomudmHa OBJX jOHA ITPY fa-
ToM pH.

VicnuryBana je v CTabVMIHOCT KOMOVHE AVCIIep3uje
IyMVHIjYMOKCHUIA Y IPUCYCTBY aHjOHA pasInduTe Ba-
JIEHTHOCTH [34]. ¥ c/Iy4ajy jemHOBa/IeHTHYX aHjOHa, Hofa-
TaK 11 e/IKTPO/INTA y KOHIIEHTPALjaMa Of 0,5 MOJI - [iM >
TOBOM IO KOaTy/Ialyje KOJIOMAHOT aTyMIHVjyMOKCH/IA 1
npu pH = 3,1 (cmxa 14). Cse kpuse (log C.. y dyHKumjn

Toguwinie 52. poj 4 (2011) 91



0,5 - 4

log Cc
o
T
-

_1 1 1 1 1 1
6 7 8 9 10 11 12

pH
NaCl (0) NaBr m
Nal ] NaNOj; .
NaBrO;  + NaClO; A
NaNO, X

Cn. 10. 3aBucHoct log C. y dyukuuju pH 3a con
CUMNLVjYMIVOKCUTA

1
05| ° .
m
ce
© Y
o 0 - - -
]
2 o
o
0,5 |- " Re |
W O
-1 I I I 1 1
6 7 8 9 10 11 12
pHc

NaCl (6] NaBr o

Nal u NaNO; °

NaBrO;  + NaClO; A

NaNO, X
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pH), nsyses ore 3a [Fe(CN)]*", mpecenajy ancicy y jen-
HOj Tauky, Tj. mpyu pH = 7.2. OBa BpegHOCT ce Bobpo cra-
e ca BpeiHOIINY Tauke HY/ITOT Hae/leKTPYCakba OBOT OK-
cnpa (pH,p, = 6,8) [14]. Mehytum, nobujena Buia Bpep-
Hoct pHyy,,, y npucycty K [Fe(CN)¢] enexrpomnra yka-
3yje Ha crienmirany apcopruyjy anjona [Fe(CN)g3". Y
obnmactu pH Hwkoj of BpegHocty pHtnn (dectuie 6emu-
Ta VIMajy TIO3UTVMBHO HaeNIeKTPYCatbe), KPUTUYHA KOHIIEH-
Tpalyuja Koary/anuje 3a jefHOBaIeHTHE aHjOHe pacTe y
cnenehem Husy: NO™,<< CI'< T". Ha ucroj crmim (crm-
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Kal14), pagu nopebersa, fara je sapucnoct logC. y dpynxum-
ju pH 3a xomepryjamsu con 6emura (pupme Kawaken, Ja-
IaH).

max

CraOUIHOCT KONovaHe aucnepsuje GpepruoKcuxIopu-
ma (FeOCl) ncnmruBana je y mpucycTBy xmopupa, cy/dara
u xexcanjaHogepara [18]. Jobujere kpuse (log C. y dyn-
kipju pH) 3a kamujyMxiopus u KamjyMcy/dar mpeceriajy
ancuycy y jemHoj tauky, Tj. mpu pH ~ 6,4. OBa BpegHOCT
OJfOBapa Ta4KJ HY/ITOT Hae/IeKTPpHCamba (PeprOKCIXIOpY-
ma. OnHOCK KPUTUYHMX KOHIIEHTpalija Koarynamnyje 3a
M3y4aBaHe aHjOHE He OfIrOBapajy TEOPUjCKMM OFHOCHMA
matuM Schultze-Hardy-eBom 3akony (1: 0,016: 0,0014):
CC.Z6 = const. [35]. Cnuano cony peprokcuxiopuya 1mno-
HaIlIa Ce 1 COJI XPOMOKCIAA Y IPUCYCTBY XIOPUAa, Cynda-
Ta 1 XeKcanujaHodepara [36]. 3a cBe ucnuTyBaHe aHjoHe
BPEIHOCTY KPUTIYHMX KOHIeHTpall/ja Koary/alyje ora-
Iajy ca mopactom pH.
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Cr. 14. 3aBucHocT log C_y dynknuju pH 3a con
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ITOBPIIMMHCKE OCOBVMHE KOJIOMJTHNX
IVICIIEP3MJA HEOPTAHCKUX OKCHUJIA

Y oBoM fieny pajia HaemheMo caMo Heke Off M3y4a-
BaHMX HOBPILIVHCKUX OCOOVHA CHHTETU30BAHIX KOTOVT-
HIIX JIVICTIEp311ja HeOPTaHCKIX OKCHJIA.

Y Tabmmun 1 gate cy pK,, BpemHOCTH (HeraTuBHM JI0-
TapUTMIM KOHCTAHTH jOHM3aLyje IIOBPIIMHCKIUX (CUIAHOTI-
HJIX) TPYTIa) Pas/IMIUTHX OO/IVKA CYINIIVjYMANOKCUA 1
MOHOCWIMIIVYMOBe KyicenuHe [37]. Pasnuke y BpegHOCTH-
Mma pK,, Moryhe je moBesaru ca cTerleHOM IIONMMMepU3a-
nyje. ITosHaro je ga cTeneH nomMepusanyje, 1 mpema To-
Me ypebeme cTpykType pacre y cieneheM Hu3y: MOHOCH-
JIMIVjyMOBa KucenyHa < kojpoupguu Si0, < cwmkaren <
kBapll. Takobe, cafip>kaj Boe y HaBeIeHNM CyIICTaHI[aMa
Olajia y ICTOM HU3Y (Of MOHOCWIMIIV]yMOBE KUCETIMHE [0
KBapIa). EBieHTHO je la KncemocT CyIaHo/HYX Ipymia Ha
nospuHy SiO, pacTe ca IOPacTOM KPUCTIVHUIHOCTH
y3opKa (07, MOHOCWIUIIIJYMOBE KVCEIUHe 0 KBaplia)
(37].

Ta6muna 1. Bpennoctu pK, pasmmunTux ysopaka SiO,

Ys3opak PK,
IMOHOCHIMIIVjyMOBa KICENHa 9,9
[Konounnu SiO, 8,2
ICunukaren 6-8
IKBapiy 3,5-5

Ha cnymy 15 mpukasaHa je 3aBUCHOCT 3€Ta IOTeHIIU-
jazma KonouHe JyCiep3uje CUNIMjyMANOKCHUAA Y QyH-
kiyju pH 3a pasimunTe KoHIeHTpanyje enekTponura [38].
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Ci1. 15 . 3aBUCHOCT 3eTa NOoTeHUUjana y QyHKIUju
pH. Konouprn SiO,. Bogenn pactsop KNO, 25°C.

d =8.1nm, 3.4 Mac. %. O- 0.001, - 0.005, ¢- 0.01. x-
01 M KNO3

Iopacr pH Bopy Ka HeTaTMBHYM}UM BPETHOCTAMA 3€Ta II0-
TEHIMja/Ia IOK IOPAcT KOHLEHTpalyje eNeKTPO/INTA, IPK
KOHCTaHTHOM pH, BOIM Ka IO3UTUBHIU}UM BPEIHOCTIMA
3era noteHnyjana. IIpu cBuM ucnuTrBaHuM obmacTuMa
pH ¥ 3a ¥ctIMTVBaHe KOHIIEHTpaIje e/IeKTPOINTa HO0M-
jeHe Cy HeraTMBHE BPEJHOCTH 3€Ta IIOTEHIIMjaIa YeCTILA
SiO,. EBupientHO je fa ce usoenexrpuyna tauka (pHiep),
pH 11pu xojoj je 3eTa noreHUMjas jemHAK HY/IM, HEe HAZa3y
HY 1pu BpepHocTy pH= 2. CriyHa 3aBycHOCT (3eTa Io-
TeHIVjana y QyHKuyju pH mpy pasnuauTiM KOHIeHTpa-
uujama K,SO, na CeO,) npukasana je Ha cnvuu 16 [16].
ITopact KOHIIeHTpaLyje eleKTPOINATa, YCIer CrienudIdHe
coprje CynQaTHIX aHjOHa, BOAM Ka cMatberby pHie,
BpepHoctu CeO,. [TapanenHo ca ogpehusarmem 3era mo-
TeHlMjana, npaheHa je ¥ MpoMeHa IpeYHMKa 9eCTULa
CeO, cona (crvika 17). MakcumaiHe BpeHOCTH [PevHIKa
YECTUIIA, 32 CBE VICIUTVBAHE KOHIEHTPaLMje e/IeKTPO/IN-
Ta, fobujeHe cy mpu pH = PHiep, 11TO yKasyje Ha Koaryna-
11y oBOT cona ripyu oBuM pH BpemHOCTIMA.

Y Tabmuuy 2 HaBefieHe Cy BPEHOCTY IIPOMEHe CTI0-
60m{e HOBPLIVHCKe eHepruje (Iycrep3uoHe KOMIIOHEHTe,
Vs 4)3a ysopke SiO, Moy VKOBaHe pas/aUTM jOHNMA,
P Pas/MUTAM TeMIlepaTypama [39]. Pesynrarn gxasyjy
74 COpIIIMja MeTaTHIX ]OHa BOZIU Ka CMamberby Y, BPen-

Ta6mmma 2. Bpegnocrn yd (mJm™) sa pasmmanre
ysopxke SiO,

Ysopaxk 343K 373K 403K 433K
Si0, -H / 64,5 / /
SiO, -Li 48,9 40,2 30,3 28,7
SiO, -Na 37,2 31,6 26,5 23,8
Sio, -K 44,3 34,4 28,3 24,1
SiO, -Cs 40,8 35,0 30,8 27,9
Si0, -Mg / 56,0 / 40,8
Si0, -Ba / / / 39,1

Toguwinie 52. 8poj 4 (2011) 93



B Sol2,510° MKSO,
o Sol2,540° MKSO,
- Sol2, 1x10" MK SO,

Zeta Potential, mV
o

1]

Ci. 16. 3aBUCHOCT 3eTa [TOTeHLMjana Y QYHKLUMjU
pH. Con nepujym (IV)okcupa.

—B—Sol 2, 5x10° M K,SO,
—®—Sol 2,5x10° M K,SO,
. Sol 2, 1x10™* M K SO,
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Cna. 17. 3aBUCHOCT IIpeYHMKA 4YeCcTUIa KOTOUFTHOT
CeO, y dynxumju pH.

Hocty. Y Tabmuiu 3 HaBeneHe Cy ysd BPEIHOCTY 32 Pas/In-
quTe y3opke Mopudukosasor SiO, [39]. MakcumanHa
BPEHOCT Y, obujena je 3a SiO,-H ysopax gobujen 13
konoupHor Si0,, ITO yKasyje fa je 0Baj y30paK XeMMjCKI
HajYMCTUj} Y OfHOCY Ha OCTasle UCIIUTYBaHe y30pke SiO,
(pasmranry y3opuy cwmvkarenosa). Bpemsoctn vy mobu-
jeHe cy MeTonioM MHBep3He racHe xpomarorpaduje (IGC).

Ta6muna 3. Bpegocru ysd (mJm™) 3a pasmuainre
ysopke Hemoaudukosasor SiO,

VY3opak Mertop npumnpeme 298 K 353 K

Si0,-H Koar.SiO, coma 93 72
Sio, / 78 /
Sio, / 80 /
Sio, Tanoxxun / 61,3
Sio, Tanoxxun 8o 55
Sio, Degusa / 40
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ITPMMEHA KOJIONIHUX OVICIIEP3UJA
HEOPI'AHCKINX OKCHUJA

MoHopucniep3He KOZIOMIHE VICIIep3yje MeTaTHNIX
OKCHJIa KOPVICTE Ce 3a IIPOM3BOJIEbY: COpOeHaTa, Hocada Ka-
T/IM3aTOPa, KePaMIIKIIX VM BATPOCTA/HYIX IPOM3BOJA, Be-
3UBHMX CPeCTaBa, IYHMOL[A, CIIELVjaTHIX TaHKUX (PuI-
MOBa, CIIELMjaTHNX CTAKAIA, LIeMeHTa, IIPeB/IaKa, Karyma
3a JIUBewe, UTH. Y IpexpaMOeHoj MHYCTPjU KOIOUTHA
TVICTIEP3Mja CWIVIIV yMIAVIOKCHTIA Ce IIPUMElbyje Kao Cpefl-
CTBO 3a OMCTperbe U CTabWIN3alyjy BUHA, II1Ba 1 BONHMX
cokoBa. Takobe ce oBaj con kopucTit y hapMariey Tckoj 1H-
AycTpujy Kao abpasuBHM OAATAK ITacTama 3a 3ybe. Mo-
HOJVICIIep3HE KOIOVIHE AVICIIep3yje MeTalHIX OKCUTA Cy
Takohe IoroiHe 3a M3yJaBarme PasTMIUTIX IIPOILieca Kao
ILITO Cy: afiCOPIIINja, XeTepOKOary/anuja, ynTpaduirpa-
1yja, axesyja, KOposuja, UTH,.

ITpyMeHOM HaBeeHNX IOCTYIIaKa IIpyIIpeMe fobuja-
jy ce pasbnaxeHe (campxaj aucrepsHe ¢ase 10 HEKOINKO
MaceHMX %) KOIOMHe IUCTiep3yje HeOPTraHCKMX OKCHAA
JIOK Ce 3a KOMepIiyjaHe IoTpebe 3aXTeBajy KOHIIeHTPO-
BaHI COJIOBY, Ca 15-30 Mac.% aucrepsHe dase. KoHien-
TpOBambe pa3d/IaKeHNX KOTOUIHNX AVCIIep3uja MeTaTHIX
OKCMJia Ce MOYKe BPIIUTH yIIapaBareM Win yATpaduiTpa-
nyjoM. Ilpensoctu yarpaduiarpanyje Haj yapaBambeM
Cy: HIDKA LIeHa, jeTHOCTaBHOCT U3BoDema 11 3afpyKaBarbe
HO/Ia3He JUCIIEP3HOCTH.

C o63upom Ha obwbe mureparype nocsehene mpume-
HY KOJIOMJHIX AUCIIEP31ja HEOPTaHCKIIX OKCHJIA, YKPATKO
hemo HaBecTi camo Harlle pesynTare.

Y pany [40] matu cy pesynTaryt NCHUTHBAK-A YITPA-
dbunTpanmje ner ysopaka cona CHINIIyMAMOKCHIA OF
KOjUX Cy TpU IIpOM3BeeHa y 1abopaTopujy ay Topa OBOT
WIAHKa, a Ba Cy KOMepLMjanHu npomssomn. Vicnurusan
je yrunaj BemauHe yectuna Si0,, ycoBa Melllamba, Ipy-
Tucka, pH u canpkaja nucnepsHe ¢dase. [TokasaHo je ga
TeMIlepaTypa 3HaTHO yTide Ha yarpadurrpanyjy SiO, co-
na [40]. IIpu ynrpadurrparmju ca MerareM, Grykc mep-
Meara pacTe ca II0pacToOM TeMIIEpaType U CMAbEHbeM KOH-
neHTpauuje gucrepsHe ¢ase. [Ipu yrrpadurrpaunje 6e3
Melllar-a [IOpacT TeMIlepaType FOBoay 10 hopMiyparsa re-
a ca BehmM creruduaHmNM OTIIOPOM.

ITap drykca v oTIopa rena npu ynrpaduirpanuju
6e3 Mellara KOMOUHX AVCIep3yja aTyMUHWjyMOKCHTA
(6emnra 1 TIceyOOEMIMTA) ICUTVBAH j€ IIPVIMEHOM TeOpy-
je gurrparyje kpos purTparony norady [11]. Braknacre
6emuTHe Yectuie GopMMpajy HECTUIBUB TeJl, YHjI je
crerUYHM OTIIOP 3a OKO jefjaH pefl Be4MHE BULIN Off
CHeI(pUYHOT OTIIOPA XeKCATOHA/IHMX TICey00eMUTHIX
JecTHIa.

ITpu ynrpadumnrpanuju xeMaTuTHOT cona [17] Huje
OllKeH rpaHNYHY QUIYKC YaK HM py HajsehuM npume-
meHyM npuruciyma (350 kPa).

Copriyja KaTjoHa a/IKa/IHIX U 3€MHOA/IKA/IHMX MeTa-
Ja usy4aBasa je Ha cony SiO, [24,37]. Onpebena je kon-
CTaHTa jOHM3al}je MOBPLIMHCKMX XUAPOKCUIHMX (Cuta-
HOJHMX) rpyma uBpcTe (ase coma SiO,, 1 IIOKa3aHo Jia je
pK,, = 8,2. Takobe cy onpehene koHcTanTe copmiyje 3a
cBe M3y4yaBaHe joHe. Ha KOMOMITHOM aTyMIHIjyMOKCHTTY
U3y4aBaHa je COPIIYja PasMMIUTIX HEOPTaHCKMX aHjOHA



(uutpara, xmopupa, 6pomuza u joguna) [14]. Takobe cy
ozipebeHe KOHCTaHTe COpIIYje 32 HaBeeHe aHjoHe Kao 1
KOHCTAHTa IIPOTOHOBAaHa IOBPIINHCKIX XVIPOKCYITHIX
rpyna (pKy, = 4,9).

Apcoprone ocobuHe Marepyjana JOOUjeHNX 13 -
criepsHe ¢aze kononHor SiO, nsyyabase cy momohy xpo-
Marorpaduje rac-uBpcra (asa (MHBep3He racHe XpOMaro-
rpaduje). Mopudukanuja ancopbeHaTa usBplIeHa je
COPIILIMOM Q/IKA/THUX METAIA [41], 3eMHOA/IKA/THIX METaIa
[42], Hukia [43] u xkobanTa [44]. Kao agcopbary xopuii-
hena cy pasmidura oprancka jenybersa (1-a/IKaHy, IMK-
JIOAJIKAHY, apPOMATH 1 X/IOPHM JiepUBaTy MeTaHa). YTBphe-
HO je ia IpuMerbeHa MonygUKalyja Tj. COpIIyja HaBele-
HIX KaTjoHa BOY 10OMjarby eHepreTCKy XOMOTeHje Mo-
BpumHe SiO, Tj. [06Wjajy ce ancOpOeHTI! OrOHN 3a aHa-
JIMTUYKY IIpyMeHy y xpomarorpaduju. Taxobe je usyyapan
yTHIIaj TepMITIKOT TpeTMaHa (423 — 1223 K) Ha apcopry-
oHe ocobuHe aficopOeHara fobujenux us cona SiO, [45,46].
EdukacHocTn BesuBarma 1-XeKCaHa, IMKIOXeKCaHa, OeH-
3eHa I yIJbeHTeTpaxyiopupa 3a SiO,, peTpeTnpad Ha pas-
JIMMUTUM TeMIIepaTypaMma, je Ipoy4aBaHa TaCHOM XpoMa-
torpadujoM 1 xpomarorpadujom rac — uspcra asa. Haj-
607be aNCOPTUBHE KAPAKTEPUCTUKE CY IIOKA3aIU Y30pLU
SiO,, mperperypanu Ha TeMieparypama usmeby 773 u
1073 K. YTuiaj repMudkor TpeTMaHa Ha IPOMEHY Kpu-
cranHe cTpykrype SiO, mpaxoBa OOMjeHMX U3 COOBA
SiO, je Takobe ucnurusax [47]. IlojaBa pudparyonux mu-
Huja ipy 1573 K ykasyje Ha mpomeHy aMoOpQHe CTpyKType
y a-kpuctobamut. [TormyHa Tpaschopmanyja felasa ce y
TeMIlepaTypHOM MHTepBany of 1573 1o 1673 K. Bucoka
TeMIiepaTypa TpaHcdopMaliyje HOCTUTHYTA je 3aXBa/by-
jyhu uncrohu SiO, y3opka.

Y pany [48] maru cy pe3ynTaTyi MCIUTVBAEa CTPYKTY-
e 11 IPOTOHCKe POBOBMBOCTH 12-BojippamdocdopHe
kucenvHe (WPA) nonmpane cywinijyMEMOKCUIOM. 32
mormparse ¢y koputithenn SiO, comoBy pasmmauTyx Bemm-
4yHa yecTuia (11, 22 1 41 nm). Kapakrepucruke remoba
IOOUMjeHNX COJ-Te/ IIOCTYIIKOM 3aBJCe Off HaulHa IpM-
npeMe refa 1 canpyxaja WPA y rery. [lobujern pesynratu
ykasyjy na ce WPA normpana SiO, MoXke KOPUCTUTH Kao
YBPCTH €/TEeKTPOJINT.

IMonasehu op xomoupnux aycnepsyja RuO, n TiO,
IpuIpeM/beHe Cy, con-ren MeronoM, RuO,-TiO, / anome
[20]. VI3BpIIIEHO je e1eKTPOXeMMjCKO NCIUTUBAbE TIPH-
IIPEM/BEHNX aHOMIA y PeaKLVjy U3Bajar-a XI0pa. AHoze
HpHIIpembeHe COT-Te/l IIOCTYNKOM IOKa3ajIe Cy, Ha OCHO-
By YOP3aHOT KOPO3MOHOT TeCTa, IY»KI POK yrorpebe y ofi-
HOCY Ha OHe fjo0yjeHe yoOudajeHIM METOIOM TepMITYKOT
pasnarama x1opuaHux pactsopa Ru u Ti. Vsspureno je
UCINTYUBaKE YTUIIAja IPUCYCTBA A/IKOXO/Ia (€TaHO U 2-
IPOIIAHON) Y AVCIIEP3HOj CPEIVHIY COTIOBa [49], BpeMeHa
“crapemwa” RuO, conosa u cacTaBa AycCIiep3He CPeUHe
[21, 22, 50] Ha eTeKTpOXeMMjcKe OCOOMHE aKTYBHUPAHNX
RuO,/Tiu (RuO,+Ti0,)/Ti anona fobujeHnx com-rer mo-
crynkoM. Y papy [51] pyKasaHy Cy pe3y/TaTy NCIIUTVBA-
ma Mopdonornje RuO,-TiO, mpepnaka kao n TEM ka-
PaKTepVCTIKE CONOBA OBMX OKCYa KopyinheHux 3a mpu-
npeMy npeBiiaka. Takobe cy ncnMTiBaHe eleKTpoxeMumjcKe
ocobnse RuO,/C HaHOKOMITOSUTHOT Marepujana [52] o-

6ujeror u3 RuO, coma. HabeHo je ma kamauureT 3aBycu of
TeMIlepaType KalluHalyje U crenypuite MOBpIINHE
YHOTpeO/beHOT aKTMBHOT YI/ba. Y TULIaj HauVHA IIpUIIpeMe
u Kapakrepuctrka RuO, cona Ha eneKTpoKaTanuTudke u
cynepkananurarupHe ocobute RuO, npasnaka gare cy y
panoBuMa [53,54]. I[Tpernen ycmoBa npumpeme Ha eleKTpo-
XeMMjCKO IOHallIame 1 Koposuony crabmmoct Ti/(RuO,-
TiO,) aHona [O6VjeHNX COTI-Tel IIOCTYIIKOM JIaT je Y pajy
[55].

KepaMyrdky IpaxoBy HAHOMETapCKVX BeIIYIHA de-
cTuIia f00ujajy ce com-res mocTymummMa. IIpegHocTyt oBux
HOCTYIIaKa HaJj KJIACMYHVIM Cy: HIDKe TeMIIepaType IpH-
IpeMe, BUCOK CTEIEH XOMOTEHOCTH, XEMUjCKI YUCTUj I
HpOoV3BOIY ¥ Kopuiihere jeTHOCTaBHUX TeXHOIOIIKIAX
omnepanyja. Y pagoBuma [56,57] je mokasana moryhsocr
cucrense PB-SiC penykumonnM rpejameM (mpu 1823 K) ren
npeKkypcopa fobujeHor u3 cona SiO, u caxapose wm ax-
TUBHOT yI/ba. [Tokasano je ma cy Mukpocrpykrype SiC
[paxoBa, [oOujeHNx KopuiheneM caxapose MM aKTVB-
HOT yI/ba, CIMYHE M Jja TIPEfICTaB/bajy CMEIY a/IrOMepu-
CaHVX cpepHIIX YeCTUI[a U BUCKepa 1t BehHOM BUCKepa
(cnmuka 18). IToBpumHcke ocobune cuHTeTHcaHor B-SiC
npaxa gate cy y pagy [s51]. [lpumemyjyhu Texuuky crpej
nuponuse, nonasehu o cona SiO,, caxapose u 60pHe Ku-
cenuHe, nobujeH je SiC ren nmpekypcop cepHuX decTuua
npu 1173 K (cnuka 19). Tepmurakom pegyxumjom (ripu 1773
K) HaBeneHor ren npekypcopa (y cTpyju a3ora) fobujeH je
npax B-SiC ca chepHyM decTnIaMa IIPEYHKA 0,79 {m
[52]. [Tonasehu op coma UPKOHMjYMOKCH/IA, METOROM
cIIpej uponuse, fobujeHe Cy cdepHe decTuIle IPeUHNKa
400 NM Koje ce cacToje Off MambJX YeCTHIIA BeJINYIHE 7-10
nm (crmka 20) [53]. Kopayjepurthu ren npekypcop cuure-
Tu30BaH je 13 conosa SiO, u AIOOH u BofeHOT pacTBOpa
Mg(NO3)2 [54.55]. Kpucranmsaryjom fobujeHor rena npu
1475 K nobuja ce a-xoprujepur. [Tpouec kpucranmsarje
3aBplaBa ce mpu 1525 K.

Y pany [56] cy HaBeneHe MOryhHOCTY IIpVIMeHe KOJO-
upnHe guncepsuje SiO, 3a GUCTperbe 11 CTabWIN3ALjY BI-
Ha. Pesysrraru cy nokasaim ga je con SiO, eduxacHo cpen-
CTBO 3a bucTperbe BuHA. Y OpraHusauuji ,ByuHar-ByuHap-
cTBO, Mapubop, CroBennja je M3BpIIEHO eKCIIepUMeH-
TQTHO MCIIUTYBAbE OUCTPeba PasININTIX COPTY BYUHA
(6e10 cToMHO, JIALIKY PUSIHT 1 IIPBEHN MYIIKAT) COTOM
SiO, mponsBeneHnM y JTaboparopuju ayTopa OBOT YIaHKa.
Jobujenu pesyrraru [57] cy mokasam fa je bucrpeme co-
noeuma SiO,, cunternzoBanyM y Jlaboparopyju 3a xeMuj-
CKY JVMHAMVKY, VIHcTUTYT ,,Bunda®, beorpan 1 TBOpHMIIM
ruHuLe ,,bupas®, 3BopHuK, mporexto 6pxe u eduxa-
CHIjje y OIHOCY Ha OMcTpetbe y30pkoM 13 yBo3a (Kieselsol).

Y unpycrpuju “©pykran”, Ajnosirunna, CloBeHnja,
U3BPILIEHO je MICINTUBabe OUCTperba jabyYHOT KOKTeNna
oMoy komouaHor cryjymanokcuaa. ¥y osom cy-
qajy, pagy yropebera, bucTperbe je M3BENEeHO M YBO3HIM
kieselsolom. brcTperse je MpOTEKIO HOPMAJIHO a TAIOXKE-
b€ Ca HAILIMM COTIOM je 6uto O6poxe [58].

JIuBHMIa npeny3HYX ofyvBaKa us Ane, Cpbuja, us-
BpILINIA je UCHUTHBAIbe KBIUTETa KOMOVJHOT CYINIIY-
JYMEMOKCHU/IA, KO CWIVMKATHOT BEe3VBHOT CPefiCTBa Y IIPO-
1iecy fobujarba KepaMIdKIX Kayta. JIuBerbe je M3BpLIeHO
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Cn. 20. ZrO, nobujeH crpej MIpoNN3OM

Ca YCIIEXOM, Tj. KAIYII Cy MSEPYKIN IPUTUCAK U TeMITe-
parypy mvBetba. Ha OCHOBY 11€/IOKYITHOT MCIIUTYBAabA 3aK-
JbYU€HO je Ia KBUIUTET KOTIOMHOT CIIMLIN]YMEMOKCHTA
3amoBo/baBa [59].
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Abstract

SURFACE CHEMISTRY OF COLLOIDAL INORGA-
NIC-OXIDE DISPERSIONS

Slobodan K. MILONJIC, The Vinéa Institute of Nuclear
Sciences, P.O.Box 522, 11001 Belgrade, Serbia

Methods of preparation, properties and application of
monodispersed colloidal dispersions (sols) of metal oxides
of nanometric sizes are described in this review. It has been
shown that stable colloidal dispersions of metal oxides (alu-
mina, iron oxide, rutenia, silica, titania, ceria, chromia
and zirconia) of various crystal structures, particle shapes
and sizes, depending on the preparation conditions, can be
obtained. The stability of prepared colloidal dispersions in
the presence of various electrolytes has been determined.
Some examples of practical applications of synthesized col-
loidal dispersions for the preparation of adsorbents, catal-
ysts, coatings, ceramics, etc., are given. Materials prepared
from synthesized sols have shown better characteristics
than those obtained by other methods.

3axsannocili

VcTpaxuBama oImcaHa y 0BOM ITpEITIefHOM pafy Jemy-
MIYHO ¢y pUHaHCHpaHa Off cTpaHe MMHICTapCcTBa 3a HayKy M
TEeXHOJIOLIKY pa3Boj Peny6nuke Cpbuje, KpO3 BULIETOAMNILIbE
IPOjeKTe y OKBMPY OCHOBHYX MCTpaXuBamba (06mact Xemuja).

AyTop 3axBa/byje CBOjIM KOJIeraMa ¥ CapajHMIIMAa a Hapo-
9nUTO 6I/IBIHI/IM CTYAEHTVIMA- IIOCTAUIVIOMIIVIMA 1 JOKTOPaHTIMa
- 4Mja Cy MMeHa HaBeieHa y LUTUPaHoj mureparypu. IlocebHy
3aXBa/HOCT ayTop Ayryje mpod. ap Jypujy I'. @pornosy, medy ka-
Tefipe 3a KOIOMAHY XeMujy XeMMjCKO-TEeXHOTIOMIKOT (aKy/TeTa,
yrusepsureta “II.V. Menpersejes”, Mocksa, Pycuja. Ha 0Boj xa-
TefIpY, ayTOP je II04e0 CBOja IIPBa MICTPAKMBaba Y 00/1acTh KO-
JIOUJTHVIX JVCIIEp3Lja.

AyTop je saxBataH purL uHx. J. IIpotaepy (Crnosus, “Bu-
HAar-BUHAPCTBO  , Mapnbop), [UIUL. MHX. AjleKcaHapy XpBaTiH
(“©pykran”, Ajrosuranna, Crnoennja) u uex. lopany bapahy
(/ImBHMIfa penmsHKX OvBaKa, Aza, Cpouja), 3a McnuTuBarba
TpUMeHe CYHTETM30BaHOT COMTa CYIMLIMYMIVIOKCHTTA 3a GUCTpe-
Hbe U CTabWIN3alyjy BYHA, BONHIVX COKOBa Vi M3Pajiy LIKOJBKY 32
TIPEIV3HO /IVBEIbe.
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XEMUJA HUTPO3UJIA

Peaxiyyje azor(II)-oxcuna, NO, ca joHnma npenasHux
MeTaJIa UTPajy BeoMa BaXKHY Y/IOTY KaKo Y OMOIOLIKIM
IIpOLeCHMa TAKO I Y IPOLIECHMa KOjy C€ OUIPaBajy y
HPVPON, Ha IIPUMep IIPY CTBAPAby KMCEVX KA.

Koopnunosamem NO 3a joHe MeTana HacTajy KOM-
IJIEKCHA jeiNIbEerba KOja Ce 9eCTO HA3MBajy HUTPO3VIINL.
KoHcranTe cTabMIHOCTY OBUX KOMIUIEKca cy Behe of
KOHCTAHTM CTaOVIHOCTY KapOOoHmIa (KOMIUIEKCHYIX jefi-
mema y kojuma je CO yuraHp).

KapakrepucTnna je gBojaka npupona NO nuranpa,
enexrpodmHa 1 HykieoduHa. MeraHe HUTPO3WIE MO-
>keMo npepcTaButy Kao M-NO, ogrocHo M-NO™ i M-
NO™ jone [1,2]. NO je murang jakor TMraHAHOT NOJbA U
IIpOU3BORM jak trans-epexat (trans-edexar ce Moxe fe-
(yHMCATY Kao yTHI[aj HEKOT IMTraHza Ha OP3UHY CYIICTH-
TYIWje ApYTor MUraHAA KOj/i Ce HAIAa3! Y {rans-TIoTIoKajy).
Y Hajsehem 6pojy ciydajeBa muraHp y trans-monoxajy je
IlecTabWIN30BaH 1 BPJIO JIAKO Ce CYNCTUTYMILE IPYTUM
JIMTaHTOM.

CTPYKTYPA U EJIEKTPOHCKE OCOBUHE
METAJTHUX HUTPO3WJIIA

CrabM/IHOCT KOMIUIEKCHIX jeMEberba IIPeasHuX Me-
tata nopehaea ce mpwikoM Besysara NO 3a ieHTpaHe
jone metana (3, 4]. OBakBa cTabMIHOCT OCTBapyje ce
IIPOMEHOM €/IeKTPOHCKe TYCTVHE Ha IIeHTPATHOM jOHY Me-
TaJa WM Ha HUTPO3VIHOM JINTaHAY, IITO ce GOPMaTHO
MO)Ke OIVICATM Kao HaCTajarbe HUTPO3I-KaTjoHa, NO™,
WM HUTpo3ui-aHjoHa, NO'. BaxHo nurame Impu Koopau-
noBawby NO 3a jore Metaa je, 5a 1 je To NO* mwm NO?
Hacrajame HUTpO3WIa MOXe ce IIpuKasaty Ha crefiehn Ha-
YIH:

(LYM™ +NO

LM -NO —> (L)M™ D NO™
muHeapHa M-NO ctpykrypa

LM -NO —> (L) M™ D . NO"
HenuHeapHa M-NO cTpykTypa

(L)M™4NO

Illema 1. Hacrajarba MeTamHUX HUTPO3UIIA.

O
“V
N 145°

MertaiHy HUTPOSWIN MOTY Ce IIpefcTaBuTy popmy-
noM {M-NO},,, e H npenicTap/ba 36up d eneKTpoHa jo-
Ha Metamau m enekrpoHa NO [2]. ITpema Tome popmu-
PaHM HUTPO3WIV MOTY OUTY [IEHTa-, XeKCa- V1 XeITa- KO-
opnuHOBaHM KoMIiuteKcy, Ha npumep Fe u Co, ca ykym-
HMM OpOojeM e/leKTPOHa, N = 6, 7 i 8. Y 3aBUCHOCTH OF,
6poja eflekTpoHa (n) U FPYTUX IUTaHAAA ¥ KOMIUIEKCY,
Beza M-NO moxxe 6yTu muHeapHa (YKOIMKO HeMa CTep-
HUX CMETIbI) WM HeTIVHeapHa aKo ITOCTOje CTepHe CMET-
e, Cnka 1.

['maBHYM NIPeACTABHMUIV METATTHIUX HUTPO3WIA CY:

Hutposun-meranonopdupixu

Benuku 6poj meranonopdupuHa pearyje ca NO fajy-
hu crabunne Hurposmn-meranonopdupuse. I'maBaa oco-
61Ha KOMIDIeKca 6asypaHyX Ha TOpOUPUHIMA je TIPUCY-
CTBO NOPMUPYIH eKBATOPYja/THOT JIMTaHA KOjU YCIOB/baBa
KBaJJpaTHO-NIMPAMUAATHY WIN IICEY0-OKTAEHAPCKY Teo-
MeTpHjy, HUTpO3SUIHMX KoMIuleKca. Koopaunosame NO
3a Meratonop¢upure ytude Ha Behy BepoBaTHOhy cTBa-
para HICKO-CIIMHCKIX €7IeTPOHCKIIX CTakba HUTPO3U/IHIX
KOMIUIEKCHVIX jenmberba. Kon cBux mopdupuna, kaga je
yKyIaH 6poj enexrpoHa n = 6 Besa M-NO je muHeapHa, a
Kop, TopdypyHa KOZ, KOjux je n > 7 yIBpheHa je HemHea-
pHa crpykrypa M-NO Bese [3].

Excrniepumenranuu nopany 3a komiviekce {M-NO},
TUIIA jaCHO TIOKa3yjy mpoMeHe y gyxunu M-NO Bese n y
M-N-O yrnosuma ca nopactom n. OBo ce MoXe UITy-
CTPOBATH CEPUjOM CUHTETIYIKIX Fell(P)NO, Fel'(P)NO
1 Col'l(P)NO komruiexca (rze ce ca P o6nexasa opdu-
PVIHCKI JTUTaHf) Y KojumMa npoMeHe y M-N-O yriosiMa u
M-NO py>xuHu Bese JoBOfE O Ipelacka U3 IMHepane M-
NO™ crpykrype (npumehene 3a FeIH(P)NO KOMIITEKCE Ca
n = 6) po HenuHepane M-NO™ (npumehene 3a Col-
II(P)NO, n = 8 ). OBe mpoMeHe y Jy)KVMHM Be3a I YI/IOBa
YTy Ha TIpOMeHe Y TeOMEeTPUjCKOj CTPYKTYpPU KOMIIEK-
ca. VicnutuBameM Kpuctante crpykrype Fe(I)-mopdu-
pUH-HUTpO3WIA YTBphHeHO je moMepatbe Fe BaH paBHU
nopdupuna y Fe-NO Besn. OBaj epekar je mpumehen kox

Cmika 1. CTpyKTypa MeTaTHNX HUTPO3WIA.
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ceux {Fe-NO} nophupus-HUTpO3MIa, KOMIUIEKCA Ca
YKYIHUM OpojeM elleKTpoHa n = 7. I'1aBHa KapakTepu-
CTUKa MeTalI-IopUPUH-HUTPO3WIA je Beh moMeHyTH
trans-nabunmsanuonu edexar koopayuHoaHor NO jn-
ramza, 1o je mpmvehero y {M-NO}Y i {M-NO}® cucre-
MuMa. 360T HICKOT eIeKTPOH-CIIMHCKOT CTakba LeHTPasI-
HOT joHa MeTanma mopdupucky HuTposw {M-NO} u
{M-NO}® cy nmjamarsetaHy, Jok cy {M-NO}Y napamar-
HETUYHM [3, 4].

I'Boxhe-moppupun HuTpO3IHIN

IMopdupyHu cy mpocTeTH4He rpyIie IPOTENHA C BaXK-
HoM 6uornomkoM ¢yrkuyjom. Ha mpumep, xeMorno6mu
CaIIp>KI ITPOCTETITYHY TPYITY KOja Ce HasMBa XeM, Te Iop-
bUpUHCKY IPCTEH 3ay3uMa YeTVpY KOOPAMHALIOHA Me-
cra rBokDa, a IeTO 3ay31Ma XVCTUAMHCKY OCTATaK IpoTe-
VH.

IBoxxhe-mopdupyH HUTPO3WIN HACTAjy TAKO ILUTO Ce
NO Be3yje 3a 11eCTO KOOPAVHALMOHO MeCTO rBoXkDa y
Xem-y, TIpY 4eMy HO/Iasy [0 Kujama Bese Fe-xuctuaus, a
HAacTaje IeHTaKOOPAMHOBAHY HUTPO3U/I-XeM KOMIUIEKC
[5]. [Tpu packupamy Bese Fe-xuctuayu gonasu 0o KOH-
(hopMarOHNX IPOMEHa, IITO je IpuKasaHo Ha CIuim 2.

T{:-
T (¥]a) F
“ Hg-105 .
~Hi-105 - -

Cmuka 2. Hactajame rsoxhe-nopdupun HuTposun
KOMIITIEKC.

Hutposun-xemorno6bus, HbNO, je nnreHsuszo
VICIINTUBAH 1 YTBPHEHO je [1a cajipKy KOMIIIEKC TBOXK-
ba(II) ca mpupomuum nopdupurom. Komrnexcy, [Fe(por-
firin)NO], nobujenu cy pefyKTMBHOM HUTPO3WIALIjOM
(aurpaumjom) oprosapajycux [FeCl(porfirin)] komruexca
ca NO y MeTaHOITy 11 IpUCYCTBY 2,6-myTiayHa (Illema 2.)
[5].

[Fe™Cl(por)] + NO =—= [FeCl(por)(NO)]
[FemCI(por)(NO)] +MeOH ——>» [FeH(por)] +
+MeONO + HCl
[FeH(por)] +NO —>» [FeH(por)NO]

Illema 2. PenykruBHa Hutposmnanuja [FeCl(porfi-

rin)] KommIekca.

Harpujym-uurponpycupn (SNP)

Harpujym-uurponpycnn, Na,[Fe(CN),NO], xopu-
CTM Ce y TPeTMaHy aKyTHOT MH(ApPKTa MUOKap/a Y KOHre-
CTUBHOj Cp4aHOj MHCybUIMjeHji. BasonuraTayionu
ecbexar, yrorpeOOM OBOT jentberba Kao jIeKa, IIOCTIDKE ce
nactajaeM a30t(Il)-oxcupa w NO* [5]. Harpujym-uu-
TPOIPYCHUT, Y KPUCTATTHOM CTakby je BeoMa CTabJUIaH 1 MO-
Ke ce 4yBaT OfHAMa YaK U Ha COOHOj TeMIeparypu,
a/m sawTuheH ox cBeTiocty. ExcrpemHo je dorocensu-
O11aH ¥ pasrpajimba ce yopsasa y IPUCYCTBY KMCEOHMKA. Y
OuonoiKkmM cucteMyma Hactajarbe NO 13 SNP Moxe ce
OJIUTPATV €H3VMMCKVIM VI He-eH3MMCKMM 1yTeM. Ilop du-

3uonoukuM ycnouma NO HacTaje Kao IPORYKT (POTOMN-
Ti4Ke peaxuyje. [IosHara je T3B. jeMHOENEKTPOHCKA He-€H-
3MMCKa peqyKIIja, IpY K0jOj ce Y OMOTOLIKIM TKMBMMA
nponssoau NO [5]. YrBpheHo je na je pasrpapgmwa SNP
npahena ocobabareM HyjaHMHKX joHa (MaKCYMAITHO ITeT
exyBateHTa CN 3a jenan mon SNP), mrro Moxke ma rmpoy-
3pOKIje TOKCMYHOCT yHyTap hemja. Y xemuju ce Harpu-
JYM-HUTPONPYCHH OfaBHO KopucTy 3a feTekiyjy NO;™ jo-
Ha.

Ouaurposun-reoxbhe-tuon kommaexkcu (DNIC)

DNIC cy MOHOHYK/I€apHM KOMIIJIEKCU CaCTaB/beHN
on Fe 1 NO. OBa koMIlIeKCHa jenyberba CafipyKe KICeo-
HIYHE, a30THE, CyMIIOpHe 11 (ochOpHe TOHOPCKE JIMTaH-
me. Hajsyme ncnmrusanyu DNIC xommnnexcu cy ca L-njy-
creyHoM 1 rnyTatuoHoM (GSH) y momaproM omnocy Fe :
GSH =1: 20 win 1: 2. OBy KoMIUIeKkcH KopuiiheHu cy 3a
cxnapuTerbe 1 Tpancnopt NO in vivo, Kao MHTepMenu-
jepu y Fe-kaTanusoBaHuM Jerpagaiyjama u npu popmu-
pamy S-HuTposoruona. ITokasano ce fa MHXUO6Mpajy Haro-
MIWIaBabe KPBHUX IUIOUMIIA, YTUYY Ha PelaKcalujy KpB-
HVIX CYZIOBa, CHIDKEHbe KPBHOT IIPUTHCKA, Takohe MHXMON-
Pajy [iejcTBO IIyTaTUOH-PeyKTa3a 1 yTudy Ha noseharme
KOHIeHTpanyje nporenHa HSP7o, koju ce jasba npuim-
KOM TOIVIOTHUX yfapa [5].

Fe-S xmacrepHr HUTPO3WMIN

Fe-S Knactepu cy cacTaBHM /Ie0 HEKONMKO eH3VMa. Y
nnTepakuyju NO ca oBuM jenuiberumMa HacTajy Fe-S xia-
CTEPHM HUTPO3WU/I KOMIUIeKcH. Hajnosnaruju cunreTny-
KJ HUTPO3WI KOjY IIpMIIafia OBOj KJIac je Rossian-oBa 1p-
Ha co (RBS, [Fe,S;(NO),]). Osa co je ucnmrapana kao ek
3a TepMo- 1 oroxemujckn TpaHcopt NO 1o Backymnap-
HOT ¥ MOYKJAHOT TKUBA [6, 7].

PYTEHUJYM HUTPO3UNIN

Aszot(Il)-okcup nokasyje Benuky aQuHUTET IIpeMa
jOHY pyTeHmjyMa. PyTeHnjyMcKy HUTpO3w Cy BeoMa ¢(o-
TOCEH3UTUBHI 1 J00ap Cy IpeKypcop 3a gobujare NO.
Koz 0BMX KOMITIEKCHIIX jefyitbeja BPIIO je M3PaKeH trans-
edpexar. NO ce Moxe ZOOUTH U PERYKIjOM trans-
[Ru(NH3) 4(L )YNO] Cl3 (L je o3Haka 3a MOHOFIEHTATHI /TN~
rang) 5],

Fe-xematHu HUTPO3NIN

NO ce Besyje 3a pasmante reoxde(II)-xenare. Pesyrn-
Tyjyhm HUTpO3UIHY KOMIUIEKCH TipecTaBbajy {Fe-NO}Y
BPCTe, KOje ce pasyukyjy o nocrojehux {M -NO} nopdu-
puHa. OBO je MOCIeNVIIa Pa3IMIUTOT TUTAHIHOT OKPY>Ke-
ma oko Fe(II)-joHa, Koji je OrpaHyyYeH eKBaTOpMjaTHIM
nophypUHCKNM JUraHfoM. Kapakreprcryke KOMIUIEK-
CHOT jenVIberba 3aByICe Off CUMETPUj€e IUTaH/IA U jadyHE JIN-
raHpHor Ho/ba. OBe pasyuKe YCIOB/baBajy pasIMauTe 0Co-
OVMHe HUTPO3MIHNUX JiepyBara JOOMjeHNX KOJ CTTMYHIX
Fe(Il)-xenara. Victpakusarba xenataor {Fe-NO} aurpo-
3114 3aCHVBAjy Ce Ha II0CMATPatby HeOOMYHOT KBapTEeTHOT
OCHOBHOT CIIMHCKOT CTaka y HUTPO3MIaTiMa rBoxxhe
HOH-XeM IIPOTE}Ha, IITO je YC/IOB/beHO HellapHUM GpojeM
enekrpona NO (zy6ret). OBo ykasyje aa je NO mapamar-
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HeTM4YaH MOJIeKy/I IIOTOflaH 3a MCTPOKUBaba KOf bis-Ki-
CEOHVYHOT BeslBarba I aKTuBalyjy Fe HOH-XeM npoTenHa.
Muoru nprumvepu {Fe-NO} krace KoMIUIeKca MOIy ce Ha-
hn y cepujama Fe(Il) komiuiexca ca aMuHO-KapOOKCIIa-
TVIMA Y IPYAWI-METVI-aMUHCKVM JIUTaHVIMA, Kao IITO
je, Ha mpumep, [Fe(edta)NOJ*” komrurekc.

[Mpumena Fe(IT)(L) xommexca ca ocBprom Ha NO xe-
Mujy 3acHyBa ce Ha eduKkacHOM BesyBamy NO. ITosHaro je
ma cy muoru Fe(II) xommiexcn Takohe peakTuBHM IpeMa
MOJIEKY/Ty KMICEOHVKa ILITO OrpaHi4daBa npuMeny Fe-xe-
JIATHYUX HUTPOSWIA Y MHAYCTPUJCKUM U OMOXEMMJCKUM
CBpXaMa.

MHTEPAKIINJA NO CA BMOMOJIEKYIIMA
XEMOIJTTOBMTHOM, MUOITTOBMHOM, U
METMUOTJTIOBMHOM

XeMOITIOOMH je IIPOTeNH KOjy Ce CacTOjy U3 YeTHPU
nopjenyHmLe (5Ba o- 1 fBa B-II06MHCKA JIAHIIA) TIPY YeMY
CBaKa HOCY IO jeHy IPOCTETIYHY IPYIIy (XeM), OAroBop-
Hy 3a BesJBatbe KMCEOHNKA. XeMOITIOOMH OCLiWIMpa M3Me-
by nBe xondopmarnyje: onymrete (R), y okcu-¢popmu u
sarernyte (T) y mesokcu-¢opmu. Y aprepujckoj Kpau (94-
99 % 3acuhena kuceornkom) NO y peakumju ca OKCuxe-
morno6usom, HbO, (Fe*™) Hactajy Hurparu 1 MeTxeMor-
no6un, MetHb(Fe*"). Y Benckoj kpsu (3acuhenoct kuceo-
HIKOM je 35-85 %) popMupa ce BULe HUTPO3UIXEMOT-
no6una (HbNO) a mame HUTpara Hero y aprepujckoj Kp-
Bu. Hajsehu fieo NO y nupkyrmanuju uspearyje ca xeMor-
nobuHOoM. Brionorka akrusrocT NO 06aB/ba ce mpeko S-
HurposoxemorobuHa (SNOHD), koju sagprxasa NO-pe-
rynaTopHe GpyHKIyje.

Tpeb6a Harmacutyu fa NO uma 1 BaxHy QyHKUMjY y
Merabonusmy reoxkha. ITokasaxo je na NO n3asusa ocro-
6abarbe Fe us Qepuruna y in vivo u in vitro ycnosuma. [8,
9]. Taxobe, n3ydaBaHe Cy peaxijyje Be3VBara KUCEOHNKA Y
XeMOIIPOTEMHUMA, KOjI CY OATOBOPHU 3a TPAHCIIOPT U
CK/IafIUILTe e KMCEOHMKA, Ko IIITO je XeMOIIOOUH V1 M-
oriobuH [3].

Asor(II)-oxcup pearyje ca Fe(Il) n Fe(III) nenrpuma y
xemonpotenanma rpagehu Fe(Il) n Fe(III) Hurposuie
nepuBare. CTpyKTypHe 0COOVHE OBIX iepuBara C/INHe ca
Fe(1I) u Fe(IlI) mopdupuuckum Hurposmwinma. Moxe ce
usBecTy 3aK/bydak ga reoxdhe(Il) (ferro-), u reoxxhe(III)
(ferri-) xem mpoTenHu uMajy TeHmerjy popmuparsa {Fe-
NO}S u {Fe-NO}Y HOPOUPVMHCKIX HUTPO3WIA Ca JIMHeap-
HOM (n = 6) u HenHeapHOM (n = 7) BesoM M-NO. Crma-
HOCTM y TEOMETPUJCKOj CTPYKTYPM MMajy YTUIIAja Ha CIIIY-
Hy XeMUjCKy peaKTUBHOCT, LIITO je, Takobe, mpumeheno u
kop; cunrerndkux Fe(IIT) mopdupuna. ITpBu kopak oco-
6abhara NO 13 Fe(III) HUTpO3WIHMX iepuBara je HyK/Ieo-
¢wman Hanag OH™ Ha HUTPOSVIHY JIUTaHT, KOjii je KOOp-
nyHoBaH 3a Fe(III).

YIpKOC CIMYHOCTUMA Y peakTBHOCTY u3Mehy Hu-
TPO3WIA Y XeMOIIPOTEVHYIMA U MOJE/THIX NOPPUPUHCKIX
CHCTeMa, KMHETHKA Y MeXaHV3aM BesVBarba 1 oc/iobahara
asot(II)-oxcypa 13 moppupuHCKUX LeHTapa yrpahenux y
HpoTerHMMA 1 c1ob0fHYX HopdupuHa, je pasmdnta. bp-
3uHa HUTpo3wIalyje (BesuBama a3ot(Il)-oxcupa 3a Fe(II)
u Fe(III)) y xeMonpoTenHyMa BeoMa je Masia ¥ 3aBJUCH O
IPOTENHCKe CTPYKTYpe, KOH(opMariyje 1 IpUpofe /-
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ranfa. OcTarak IMpoTerHa oTeXasBa KoopauHoBame NO 3a
LeHTPaJIHY jOH MeTaa [10].

Ocnob6ahame NO 13 HUTPO3II XeMOIIPOTENHa je YI-
JIaBHOM CIIPEYEHO IIPYICYCTBOM IPOTEMHCKOT OCTATKa KO-
ju ra okpyxyje. IToper oBor epekra pasmantyt pakropu
y3spokosanu npuponoM Fe-NO Bese y xeM HUTPO3WI ITPO-
TEVHY YTUYY Ha KMHeTUKy ocnobabama NO. V sehunn
cny4ajeBa ocnobabharse a3ot(II)-oxcuna je maxire 13 Fe(II)
(ferro) xem HuTposmna Hero u3 Fe(IIl) (ferri) xem anasora.
Moske ce 3aK/bYINUTH Ja je OKCUALIIOHO CTatbe rBoKbha
6uran Qaxrop Koju yrude Ha 6p3uny ocnobahamwa NO n
na je Fe-Hurposun Hemuepana Besa y {Fe-NO} Hurposu-
nuMa ctabunHuja Hero oarosapajyha nuueapua y {Fe-
NO}S uurposmwmma.

Ieramua ncnuruBama cunrernykor Fe(I)(P)-NO
KOMIITEKCa YKa3yjy Ha jak yTHIIaj e/IeKTPOHCKe 1 CTepeo-
XeMIjcKe IIPUpOfe IOPPUPUHCKOT CYIICTUTYeHTa Ha Op-
3uny ocnobabhara NO. butHe pasnuke y 6psunu ocnobda-
hawa NO npumehene cy 360r mpomMeHe y e1eKTPOHCKO]
crpykypu {Fe-NO} Hurposwia. Mexanusam ocno6abarsa
NO u3 Fe(II) nopdupun HUTpo3wIa je CIIOp ¥ BPIO KOM-
IUIMKOBAH IIPOLEC LITO je Y CYIPOTHOCTH Ca KMHETUKOM
Fe(I1I) mopdmpuHCKOr IieHTpa Iie ce MpoLecy BesyBatba
u ocnobahama NO 061uHO 1aKo ognrpasajy y ¢pusmo-
JIOLIKVM YCTIOBUMA.

OBO ce MOXKe WTYCTPOBAaTH MEXaHV3MOM PeBep3-
6wmnHor BesuBama NO 3a Metmuornobus. Kao y crydajy
mopena reoxxhe(I1I) mopduprnna, Bucoko-crimucku Fe(I1I)
I[leHTap MeTMIOITIOOMHA Ha IIECTOM KOOPAMHALIVIOHOM
MECTY Cafip>Ku JIaOVITHI MOJIEKYII BOZie, KOj/1 3ay3yMa I10-
TeHIMjanHo koopayHayoHo Mecto NO (Illema 3) .

Kon
MetMb(H,0) + NO —= MetMb(NO) +H,0
k_off

hv(j =335 nm)

/—_koff\

MetMb(NO) +H,0 === MetMb(H,0) + NO

-on
MetMb(NO) +H,0 Kot MetMb(H,0) + NO

brzo | [R,(edta)H O]

[Ry(edta)NO] + H,O
IlTema 3. PeBepsubuano BesuBamwe NO 3a MeTMHUOr-
N06MH

IMopauu fo6MjeHN MHCTPYMEHTaTHUM MeToflaMa
(FTIR i MS XAFS) ykasyjy na je PERYKUMOHM IPOYKT
MetMb(NO) muneapan {Fe-NO}® mnrposwun xoju ¢op-
mamHo uma Fe(I1)-NO™ kapaxrep.

OUTOXPOM Cc! 11 I

Kao miro je Beh HanoMeHyTO, IPOCTOPHO OKPYKerbe
MOJKe yTHIIaTV OMTHO Ha KVMHETUKy BesuBama NO 3a xeM
IIeHTap Y xeMonporenHuma. OBO ce MOXe MIyCTpOBaTi
peaxuujom NO ca reoxhe(II) u reoxhe(III) obnmimma
nyroxpoma C, MUTOXOHIPUja/THOT IIPOTENHA KOjU CafpKi
XeM U KOjU je YK/bY4€eH y IIpoliece MPEeHOCa ENIEKTPOHA Y
TOKY Oyoronike okcupanuje. CTpykrypHu nogamy cytC
OTKPMBajy IIeT W/ IIECT KOOPIMHALMOHMX MECTa y MeTajl



XeM LIEHTPY, KOje 3ay3VMajy XVICTUAMHCKI Y METVIOHVHCKI
octaruy. Kooppunosame NO 3a nuroxpom C je mponec
CYIICTUTYLIje CTTab0 Be3aHOT aKCUjaIHOT JIMTaH/Ia METHO-
HIHA WIV XVCTUAVHA. 3aIraxka ce BeoMa CIiopo Be3NBa-
e NO 3a Fe nmopbupuncku rieHrap cthH Unm cthIH.
KoncranTa 6psune Besusamwa NO 3a Fe(II) xem uenrap
ferro yuitioxpoma C je 3Ha4ajHO Marba HETO 32 OATOBA-
pajyhy _ ferri (]poRMy gurtoxpoma C
K, (cytCl) << K, (cytC™) [3].

Ypkoc pasnukama y kuserniy NO BesuBama 3a fe-
rro u ferri popmy rmroxpoma C, pesyrryjyhu mporerHcku
HUTPO3WIN IIOKA3Yjy TUIIMYHE CTPYKTYpHE 1 XeMUjCcKe
ocobure {Fe-NO}® 11 {Fe-NOY mopdupuHCKIX iepuBara.
OBo ce Moxxe o6jacanmu NO* KapakTepoM HUTPOSVTHOT
muranza y {Fe-NO}S murposmwiatsom muroxpomy C, koju
HOJyIeXe peaKiyjyi HUTpOo3wIalyje, CIMYHO Kao Kof {Fe-
NO}S nurposwmamx nopdupusa. Crefm fja ce KMHeTUKa
NO BesuBarba 3a ¢popme ruroxpoma C He pasinkyje 6ut-
Ho ot cnabux Fe(II) n Fe(IIT) mopduputa 1 KoHTpOIN-
caHa je mabunHoihy Bese Metan-oprasehn muraup [3].
CnobonHo papuKancKa npupora NO Hema 6uTHMjU YTU-
113j Ha popmuparse {Fe-NO} 17 wurposuna.

VcTpaxuBara y 0Boj 00/1acTyt KOja ce 3aCHMBajy Ha
nnTepakuyju n3Mehy NO 1 joHa mpenasHix MeTara Beo-
Ma Cy 3HadyajHa Ipy objallbaBary OMOMOIIKYX (yHKIja
OrOMOTIeKy/Ia Kao 1 MexaHm3aMa OMOXeMUJCKIX peKaryja
Y HallleM OpraHN3My.

Abstract
THE CHEMISTRY OF NITROSYLS
Tanja SOLDATOVIC', Zivadin D. BUGARCIC?

(e-iowina: aleksandar@dekanski.com)

YBOJ

Hayunu pag je nailucanu ussewiiniaj koju cagpicu apu-
ka3 pesyniniaiiia opuiuHanHol HayuHol paga. Fbeios gop-
MAili je gepuHUCAH 8ULLEBEKOBHOM THPAGUUUOM TiUCAtba
pagosa, ypehusauxom Upaxcom u3gasaud, Hay4HOM eiiu-
KoM, yc80jeHuM CllaHgapguma u 3axiiesuma caspemere
witiamite u iydnuxkosarea. Hajcanoci uckycimiea usgasaua
U ypegHuxa HayuHux iySnuxayuja iosope ga senuxu Spoj
pagosa Koju ce fiogHoce 3a WIamily He 3ag0807basajy Mu-
Humanwe ycnose ga 8ygy wax u y3eiliu y pasmaiiipatoe.
Yiiagmuso je ga ca fipasom excinosujom HAyUHUX UCTHPA-
HUBAHLA Y UETIOM C6eitiy, 0IpomHUM Spojem pagoea Koju ce
ceaxe loguHe iydnuxyje, usgasauu Susajy tipeiinasmwenu no-
uie HaUcCanum, 0ule exHuuKy Upuilpemmperum u io
keanuitiedtly guckymaduntum pagosuma. Ouuinego je ga
MHOTU ayitiopu pagoea, HapOUUITo OHU MAGHU, HUCY CilieK-
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Reactions of nitric oxide (NO) with transition metal
ions play an important role in environmental and biological
processes. Much of their significance is related to the inte-
raction of NO with iron porphyrins and non-heam iron
complexes. The investigation of the kinetics and mechani-
sms of binding and release of NO from these complexes, as
well as the characterization of the reaction product, has bio-
logical and environmental importance.
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Anexcanpap IEKAHCKMW, Yuusepsuiueiu y beoipagy, UXTM - Ileninap 3a eneximpoxemujy,

KAKO HAIIMCATV HAYYHU PA]l ?

U 3Harve 0 Wiome Kaxo tpeda ga ce Hatiuue U TeXHUUKY
apuiipemu pagu.

Osaj iiexcili ykasyje Ha HajOuiiiHuje UpuHyuiie Koje
wipeda umitiu y 6ugy ipu Kpeupary pykoiuca paga usu
Hpu Tipe3eHiiosarby HAyHHUX Pe3yiiaiia.

IIpe Heio wiitio ce ognyuuitie ga iyonuxyjeitie pe3ynitia-
itie c601 HAYUYHOT UCTHPANUBAbA g6e CIBAPYU MOpatTie UMa-
iy Ha ymy: Upea je ga cilie CUTYPHU ga umattie jacHy u 1o-
uuky opyky 3a uutiiaoue, U gpyia, ga cagpicaj ipeseHity-
jeitie y 3axitiesanom Popmaiiy.

I1pBa je, HapaBHO, MHOTO BaskHIja. bes 063mpa Komm-
KO je TIPJKa3 pe3y/rara Ia)JbJBO U JIETIO IPUIIPeM/bEH,
aKo HeMarTe IIITa Ba)KHO M 3HAYajHO Jla KaKeTe, Balll paf,
MoxKe 6uTu onbujeH. 3aTo U Ipe MOYeTKa Mucamba pafa
VIV TIPUIIpeMe pe3yiTaTa 3a pUKasyBatbe, ITPONVICKYTY)-
Te CBOje pe3yiTare ca ApyruMa Koju ce 6aBe MCTOM MU
cmmuHOoM obmarhy ncTpakyBama, 6110 y CBOjoj Hero-
CpeIHOj OKOIVHY VIV BaH 1be.
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MN3PAJJA PYKOIIMCA HAYYHOI PAJJA

Cpaky Hay4HM payl, IO IPABIITY, Cafp>Ki: HAC/IOB, all-
CTPaKT, YBO[I, eKCIIEPUMEHTA/IHN Jieo (MaTepujay 1 MeTo-
Zie), pesyrare (1) AUCKycujy u 3awby4dke. Heku qacormcn
He 3aXTeBajy IIOCTOjalbe CBMX OBVIX E/IOBA, WM 3aXTEBajy
HeKe Jpyre, CIYHNX HA31Ba, &/ IIPY MIUCAkby pafia Ipe-
HOPYWHMUBO je IPUAP)KABaTH Ce OBaKBe CTPyKType. CBaku
Off OBJIX JIe/IOBA MIMa CBOje CIelUPIYHOCTU Vi CBAKM OF
wux he y HactaBky 6uty uckyToBaH. [Tpe Tora, HEKOMVKO
TeHepa/THX HallOMeHa:

« IIpe nouerka nucama paga, Y BEK geramHo npo-
4uTajTe YIYTCTBO 3a ayTope M YIYTCTBO 32
IpaB/bele MIyCTpalMja, Te paj HANUIIUTE Y
CKJ/Iafly ca BbUMa.

o AKO He NuIIeTe paj Ha MaTepmeM je3UKy, OFHO-
CHO Ha je3UKy 3a Koju He MoxeTe pehn fja ra of-
JMYHO 3HaTe, 00aBe3HO ra Ipe IOJHOLIEHA
HOZIBPTHIITE IEKTOPUCAILY, OMIIO Off CTpaHe HeKo-
ra KO OII'YHO 3Ha je3MK Ha KOMe CTe Iucany, ou-
710 npoeCOHATHUM IPEeBOAMOLMa. Y CBaKOM
CIIy4ajy, TIOXKEe/bHO je [la paf Ipe C/lamba IPOoYnTa
HEKO KO je y CTamy Jia IPOBepy je3uK KOjuM je
pan HamcaH. CBaKako KOHAYHY Bep31jy PyKOIIN-
ca ,nposyunte” kpo3s Spell checker.

« Kapa rog je Mmoryhe ns6erasajre >xaproucke uspa-
3e 11 aKpOoHMMe (aKO je HeOIIXOJHO Jia ce KOPUCTe,
Iy NPBOM IOMMBaBky YV TEKCTY Tpeba ux mpe-
[U3HO fAeduHICATH, Ma KOJIMKO OVJ/IV IIO3HATH)

« Bopute pauyyHa 0 HauMHY IMCakba, HEKM YaCOIN-
CU 3axTeBajy fa ce Iuille y aKTUBY (MM CMO
UCTPKUBAIN...) & He Y NTACUBY (MCTpaKMBarbe je
006aBJbEHO...).

HACJIOB

HacroB tpeba ia je mrro je moryhe xpahu u 6es Hero-
TpeOHNUX U3pasa Kao ILITO Cy CTYAYja, UCTPOKMBAIbe, aHa-
nu3a u 1. VIHpekcupare 1 nperpare 6ase Iofaraka Kopy-
CTe peult 13 HAC/IOBA, IIITO je HACTOB IpenysHuju Beha je
YCIENHOCT peTpare. YKOMMKO je TpeaMeT Paja KOHKpe-
TaH MarepyjaJl, XeMUKa/Ija, BPCTa, 0O/IACT, PETUOH. .. JO-
6po je ia ce Haby y HacIoBy.

K/bYYHE PEYUU

CKOpO PefOBHO K/by4He pedn y pajioB1Ma CaipyKe
Je/IOoBe HAC/IOBA, IITO je HOTITYHO HorperHo. OHe ce yHOCe
y cucteMe 3a uHaekcupame (Indexing and abstracting ser-
vices), Kao 1 HACJIOB Paja, 11a y KJby4He pedn Tpeba yBp-
CTUTY HeKe Jipyre, Koje he Hajoo/be ykaszary Ha cafprkaj pa-
na. Tume ce moBehasa BepoBaTHOhA 1@ paj HocIe o -
JbaHMIX YUTAIALA.

AIICTPAKT

AIICTpaKT je KOHIIM3aH U jacaH IIPMKa3 L€JIoT pajia.
ITpu nucamy Tpeba ce pyKOBOMTH LW/bEM A HAC/IOB U
aIICTPaKT JOBOJBHO jaCHO OINCY)Y CafipKaj paja, ia MOTy
Ia ce MyO/IUKYjy He3aBUCHO Of pafa (Kao Ha IpuMep y
Chemical Abstracts wm Current Contents). ¥ ancrpaxry
He Tpeba IoHaB/baTy! MH(pOpMaLiyje jacHe 13 HaCTIoBa, Tpe-
6a m3ocTaBuUTy OMIO KaKBe HABOfE MUTEPaType, Tabere,
WIyCTpaLyje, AKPOHIMe, OIIVCe METOAA VIV eKCIIepVIMEH-
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tanHe npouenype. OH Tpeba fja Ha HajjeHOCTaBHMjU Ha-
YYH CAOMILITH IIPEeAMET U IWb UCTPOKUBAbA Y OCHOBEHE
3awbyuKe. Hacommcn decTo orpaHndaBajy 6poj peun y ai-
CTPAaKTY, a1 aKO je Ha IIpMMep JIMMUT 200 Pedl, a CBe
OUTHO ce MOXke HaBECTH ca 100, HeMa norpebe omrepehu-
BaTy ancTpakrt. Yuranar he Hajuernhe Ha ocHOBY Ipoun-
TAHOT AIICTPAKTa OTY4UTH Jja 7 1A 9UTa Iieo paj!

VBO]I

HajyomuTrenuje, yop ¥Ma IBOCTPYKY Y/IOTY: [ia YATa-
Olla yBejie y IIperie] ITepaType Be3aH 3a IIpefiMeT JICTpa-
XKMBaEba 1 JIa jaCHO TIOKKe PasjIore U IYUbeBe VICTPaKI-
Barba KOje je IIPE3EHTOBAHO Y Pajy.

Bprio 4ecTo ce mperies; muTeparype CBOAM Ha CYBO-
IapHO Habpajare pelleBaHTHMX PafioBa, 6e3 IoMMmbaba
OCHOBHMX Ca3Hama IIPUKa3aHNX y mbumMa. Kako ce kpo3
YBOJ, YATa/IaL] IIPBY Iy T YIIO3Haje Ca CYLLITUHOM MCTPaKI-
Barba, Tpeba BOIUTH padyHa [a TEKCT Oyfie /T1aK 3a Ynrarbe,
ZIa pedenniie He Oy IpeKuyaHe HaBoDherbeM MIMeHa ayTo-
pa 1 HerorpeOHUM (pasama. Hajoorbe je mureparypy Ha-
BOIVTY Ha Kpajy pedeHuIia wmm ¢pasa, O1wIo ia ce OHa Ha-
BOJY MIMEHMMA ayTopa, 6110 6pojuaHyM O3HaKaMa HaBe-
JIEHOT WIAHKA Y CITVICKY JIUTepaType.

Y yBOmy Mopare jacHO IpuKasaryu 0oTpeby, pasior i
Wb VICTpaXyBara. Yuranal Mopa UMaTH jacHy UAejy Ko-
j¥1 Cy ¥ KaKBM JOIPVYHOCY TIPE3€HTOBAHNX Pe3y/ITaTa.

EKCIIEPMIMEHTAJTHU TEO (MATEPUJAJIN
VI METOJIE)

IIws oBor fiena paja je na NpyKaKe CBe IMpoLieRype 1
omuile CBe Marepyjae KopuiiheHe y MCTpaKyBamby, Ha
HauMH [ja YuTanar Oyae y MoryhHoCTH fia MX y MOTIIyHO-
ctu noHoBu. Hay4ny MeTon papa mopipasymeBa fia cy pe-
3y/ITaTy PENPORYKTVBHIL, I1a CBAKY YUTATAL, MOPA JOOUTH
UCTOBETHE Pe3y/ITaTe ako ce IpUp>KaBa AeTa/ba IPe3eH-
TOBAHUX Y OBOM JIeITy.

KopuiheHa onpema Mopa OuTH fieTa/bHO OICaHa,
yxbyayjyhn nme nponssobhaua n mozern, a kopuihern
Matepujan npeunsHo gedunucad. Ha npumep, ako Ha
KBIUTET YIIOTpeO/beHe XeMUKauje yTide BeHO IIOPeKIIo,
HEOIIXOJIHO je [ja HaBefeTe VMe ponsBobaya. Mopnduxa-
1Vije WM CaMOCTaJTHA M3Paja OlIpeMe MOpajy 6uTtH 1o ne-
Ta/ba OIVICAHM, KAO 1 IIOCTYIILY IIPUIIpeMe peareHaca 1
xeMyKa/mja u kopuiiheHe MeTofie (ceM YKOIUKO Cy Y i~
Takby CTaHTAPJHY V1 IIO3HATH MOCTYIILIY, KaJja je JIOBOJBHO
HIa HaBefeTe onroBapajyhy mureparypy).

Kana rop je To moryhe, excriepymanTe 1 Meperba Ha-
BOJMTE XPOHOJIOLIKVIM PEOM, TUMe Ce 130eraBajy Hemoy-
mutie Kop untanana. Hajoosy HaumH fa ce mpoBepu ja-
CHOCT U IIPELM3HOCT je [ja 3aMOJIITe HeKy 0co0y Koja ce
6aBy craHOM obmarily ncTpaxuBarma, a Koja Huje yde-
CTBOB/IA y MCTPXMBaY, Aa IpodnTa HamvcaHo. Ha mu-
Tame fja /i1 je Moryhe fja Ha OCHOBY IIPOYMTAHOT IIOHOBY
Meparba, MOparte Off ibe ia obujeTe HOTBPAAH OArOBOpP.

PE3YJITATU (M) AUCKYCUJA

Pesynratu u fuKycuja ce MOy IPUKa3aTu y jeHOM
VI Y JiBa OfjBojeHa nornas/ba. Heku yacomcy macncTm-
Pajy Ha jemHOj Wy ApYyroj OILuju, anu je usbop Hajuerithe
npenymTeH ayropuma. OmIyKa 3aBUCY Off INYHUX adu-
HUTETa, A/l U Off, CafipyKaja Koja ce mpeseHTyje. Hekana je



IIPUKITaJHY jENAH, a HeKafa APYry HauuH. Y CBaKOM CITy-
4ajy IOXKE/BHO j€ MPUIPaKABATI Ce HEKMX ITPEMTOpyKa:

Pesynraru cy fieo pajia y KojeM ce IIpe3eHTyjy Hamasu,
W'y BbJIMA Cy CTIVIKe ¥ Tebere IieHTpanHy feo. [Tomarm Tpe-
6a ma cy mpyKasaHy Bp/IO KOHIV3HO, Y3 HaBOheHme OCHOB-
HJX TPEHJI0Ba VI OIICOM HajOMTHUjMX noparaka. Kaxo pe-
3y/ITaTy IOApasyMeBajy HOBa ca3Hamba Koja Cy ayTOpOB
TOLPMHOC CBETY, BeOMa je BXKHO Aa Oy IpyKasaHa jefi-
HOCTABHO 1 jacHO. Y Ke/bM J1a LITO BUIIIE CBOjJX Ca3Harba
IPEHeCy YNTAOLTY, Ay TOPY YeCTO OBO IIOI/IaB/be orrrepehyjy
HeIoTpe6GHNM JleT/bJMa ¥ MHOIITBOM HeOUTHIIX MOfjaTa-
Ka. VIcToBeTHe 1/ CryHe ojaTKe, Kojy IOBOTIE /10 MCTOT
3aK/byUKa, He Tpeda MpyKasuBaTy 1 y Tabesiama 11 Ha Cu-
KaMa, jefHo je JoBO/bHO. Vnak, He Tpeba fa Oypete ucyBu-
1lIe KOHIIV3HY, He MOXKe ce oueknBary Aa he unranary us
HaIJCAHOT M3Byh1 3aK/byuKe 1 YCTaHOBUTY TPeH/IoBe 6e3
Batlle oMohu. 3aro Tpeba Ja KOMOUHYjeTe TeKCT, C/IUKe I
Tabene fa 61 MCTaKIM HajOMTHMje Halase 1 HajBaXKHIje
nopatke. [Tpu kpeupamy cnvka 1 Tabena o6aBesHo ce
npupXKaBajTe YIIyTCTBa 3a ayTOpe MM YIYTCTBA 3a
uspapy wrycrpanyja (Artwork instructions) gacomnmca y
KOjV1 XKe/UTe J1a IOfjHECeTe Paj. Y CyNpOTHOM IOCTOj| MO-
ryhHoCT fja pykonuc 6yne ondyjeH 13 TEXHIMUKIX Pasyora,
Ma KOJIVKO FberoB Caipykaj 6110 BpefjaH.

TekcT Tpeba ma Oyzie 1aKO YN T/BUB, CYBOIIAPHO Habpa-
jarbe YMEbEHNIIA Y [IOfaTaKa YMHY TeKCT OfOO0JHIM U Hepa-
3yM/BUBUM. Y CTa/beHe U porobaTHe ¢pase Tuma: ,Ca Cru-
Ke 1 jacHO ce BUiM [la IIPMHOC PacTe ca TEMIIEPATypoM pe-
akiuje”, 6orbe je U yenie 3aMEHUTI pe4eHNIIoM: ,Behn
IPMHOC OCTIDKe ce moBehameM TeMiepaType peaxije
(Cn. 1)

Y oxBMpY UCKyCHje TIOKaXUTE KOjU Cy FeHepaTHu
NPYHUVIN YCTAHOB/bEHY VI MOTKPEIUbaHy ICTPOKMBA-
BbEM, KOjI/I OINIITY 3aK/bydll C€ MOI'Y 3 Ibera I/I3BYhI/I, Ka-
KO Ce CasHamba /10 KOjMX CTe JNOIWIN C/IaKy Ca OYEKMBa-
IbVIMA WV HAJTA3MIMA [IPYTUX ayTOpa Y KOjU Cy IIPaKTU4HY
VIV TEOPUCKM IOTIPMHOCK IIPE3EHTOBAHMX CasHArba.

Hajourhayje je na ce Baia gucKycuja JUPeKTHO OC/Ia-
ha Ha JI0Ka3e IpyKasaHe y pesynraruma. Tpeba ce jacHo
NIO3MBATY Ha Pe3y/ITaTe Kao OCHOBY 33 JUCKYCHjy. 3aK/byd-
IV He CMejy a My BaH OHOTa IITO je IOTBpheHo pesynTa-
tiMa. [IpyxBaT/bYBO je fia Mi3HeceTe IPeTIIOCTABKE IITa 01
pesy/Tary MOIIM /1 3Ha4Ye Y HAjOIITIjeM CMUCITY, /I TO
He cMe Jia Oyfie OCHOBa OBOT Jiena paja. JIuckycuja Mopa
OuTK y CKIafy ca pasjio3uMa I IWbeBMMa BallliX UCTpa-
JKVBarba IBHETUM Y YBOLY, @ 3Ha4aj pe3y/nrara Tpeda fa je
jacHO 06pasnoxeH. HakoH 4nTama 0BOT OI/IAB/ba YNTa-
71aI}, He CMe IIOMVCTINTH: ,,J]06po, 1 11Ta oHfa“.

3AK/BYYIIN

Huje HeoIxopHO 2 3aK/bY4LIM IIOCTOje Kao MOCeOHO
TIOIVIaB/be, OHY MOTY OUTH JIOTM4aH 3aBpiieTak JIuckycyje.
Bes 063upa Ha TO, y B¥Ma Tpeba a cymupare HajouTHIje
U3HETO Y AUCKYCHjU U YKPAaTKO O0jacHUTe 3Ha4aj UCTpa-
KUBam-a. 3ajefiHO ca ATICTPAKTOM 3aK/bydIy Tpeba fia dm-
TaoIly CTBOPE jaCHY C/IMKY IIITa CTe Y KAaKO UCTPOKMBAIY U
10 KOjUIX HOBMX Ca3Harba CTe CTe JOLUIM TOKOM UCTPaXKy-
Bamba.

HOMEHKIJIATYPA, ®MI3NYKE BEJIMYVHE,
JEIVIHUIIE 1 MEPE

XemmjcKy HOMeHKIATypy 1o npenopykama [IUPAC-a
(International Union of Pure and Applied Chemistry) mo-
pate nmomrroBatu. Jleramby cy focTynuu Ha VIHTepHeT
crpanyu: http://old.jupac.org/publications/books/serie-
stitles/ nomenclature.html.

JenyHutie GUBNUKUX Be/IVMVMHA MOPajy OUTH y CKIIamy
ca VnrepHarmonaHuM cucteMoM jemyHuiia (SI). 3panu-
yaH cajt VIHTepHaIMoHaTHOT 61poa 3a Terose 1 Mepe (Bu-
reau International des Poids et Mesures), koju je oproBopan
3a CUCTEM jeJI]/IHI/IL[a, Hajas3y ce Ha ajpecu: http:zz
www.bipm.org/en/si/ n Hajoorbe je MecTo 3a OTK/Iambabe
CBUX HEJIOYMIIIA KaJla je Y IUTalby M300p jenMHuIa.

¥ ckiapy ca npenopykama IUPAC-a i SI, o3Ha4aBame
(UBMUKYX BeMYMHA 1 HBYXOBYX jefMHNILIA MOXKe OUTH
IBOjaKo:

o OsHaka (cum607) pusnuyke BamudnHe ce UCIICY-
je uTanuk (MCKOLIEHNM) CTIOBMMA, JOK Ce O3HaKa
jemuMHMLIA MCIMCYyje HOpManHUM (yCIpaBHMM)
C/IOBUMA, a Pa3BMjeHM) Cy KOCOM LpTOM, Ha IIpu-
mep: p / kPa, t/ °C, T/ K, r/ h. Vinpexcu y3 o3Ha-
Ky (usuuke BenyuyHe Ce UCIUCYjy YCIPaBHUM
CTIOBMMa, Ha IpuMep: p, / kPa, ¢y / °C, Tmax / K,
71 / h. Kaga cy y nuramy crnoxeHe jenuHuie, u
Cafip>Ke pasjIOMadKy LTy, Ta jefUMHALIA MOpa Ou-
TI CTaB/beHA y 3arpajy, Ha IpyMep jefuHMIA 3a

KOHIIEHTpALMjy ce MOXKe MICATH Kao mg dm’,
WA Kao (mg/dm3 ).

o YKOMUKO ce KOPUCTH IIyH Ha3uB (pu3nuKe Beu-
4JHe, OH Ce MCIUCYje YCIPaBHUM CTIOBMMA, U OF
jemVHNLAa je pa3iBOjeH 3ape3oM, Ha IIpUMep:
Pritisak, kPa, Temperatura, K. ®usuuxa Benu4n-
Ha Ce MCIUCYje ca IPBUM BEIMKUM CIIOBOM.

KPEVIPAILE TABEITA

ITpw xpeunparsy Tabena Tpeba fa uMare y BULY Crieme-
he:

 Hasusu Tabena 1 Ha3MBY pefoBa 1 KOJIOHA Y O]
Mopajy ma omoryhe ma tabena 6yme mortmyHo ja-
CHa, 6e3 unTama TeKCTYalHOT [iefia paja.

« IlomaTke mpe3eHTOBaHe y TeKCTy He Tpeba mpu-
KasyBaty y tabenmama, u obpuyro. Hukaga ucre
THofaTKe He IPMKA3MBaTy 1 y TabenaMa 1 Ha CJIN-
KaMa (#yjarpaMmuMa uim rpapuumma).

+ He kopuctute Tabene Ha Koje ce He IO3MBaTe y
TEKCTYalHOM JielTy paja.

o V3baraBajre HemoTpe6HO Kopumheme Tabena
YU CafprKaj MOXETE jefJHOCTAaBHO IIPUKA3aTu y
TEKCTY Ca peYeHNIoM Wwin Ase. Jpyrum pednma
Tabese Koje cafip>ke jefHy KOJMIOHY MIN jefaH pef,
Hajuemrhe cy 6ecriorpebHe.

 Bemmunne u jenuunie y tabenama tpeba ma nsa-
OepeTe TakKo Ja ce MOALY IPUKAXKY Ca HajMabIM
6pojem unapa uin cnosa.

o Tabene ca MCTUM BpeJHOCTUMA Y KOTOHAMA MM
ca MHOTO npasHux henuja usberasajre, Kao u Be-
nuKe Tabese ca MHOIITBOM IofiaTaka. Te moparke
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je MHOro 60jbe TpMKasaTu rpapuIMa Win fuja-
rpamMmMa

 ButHe nopatke y TabenaMa ucrakHute y QycHo-
TV WIN Y Has3uBY Taberte.

o [lyrauke HasyBe KOJIOHA WIN PEOBA 3aMEHUTE
ckpaheHunama, o6jameHnM y GpycHOTH Taberte.

+ CeM KaJia je HEOIIXO/IHO, U30eraBajre BepTUKATHE
nmHje usMeby xonoHa.

« YBEK nowmrTyjTe 3axTeBe ¥ IpPENOpyKe M3faBada
(axo yx 1Ma), HaBefleHe Y YIIYTCTBY 3a ayTope.

KOHCTPYKIINJA CIIMKA

Hasus (caption) c/ika Mopa IIOCTOjaTy y3 CBaKY WITy-
crpanyjy. [To mpaBury Hamasy ce MCIIOf C/IVKA, U KAO U
Kop Tabera, Mopa OVTI TakaB [ja WIyCTpanyja 6yme HoTITy-
HO jacHa umTaoly Oes unrama TekcTa paga. [Ipenopyd-
JBMBO je J1a JIETeH]ie Y OKBUPY CIIVKe OyAy CBefieHe Ha MI-
HIMYM, CBa O0jallliberba, YKOMMKO Cy MoTpebHa Tpeda Ha-
BeCTM y HasuBy ciyke. OCHOBHe IIpelopyKe IIpy Kpenpa-
Y C/IVKa Cy crienehe:

» CBaka oca Ha AujarpamMmMa 1 rpapunuma Mopa
OuTV MMeHOBaHa, YKbY4yjyhu u jenuHune Mepe-
Ba.

o Jly>)XuHy oca IpWIAarofuTe OICEry IPUKA3aHUX
HofjaTaka, Ha IpyUMep aKo je Hajseha mpukasaHa
BPEJHOCT Ha AujarpaMy 105, oCy He Tpeba fia Ipo-
Iy>KaBaTe U3HaJ BPEJHOCTH 110.

+ Kao u xop Tabena, He JaBaTy CIMKe Ha Koje ce He
[O3UBaTe y TeKCTy ¥ n3berasajre CIuKe Koje MO-
ry OMTH 3aMebeHe Ca PeYeHNUIIOM W/IM fIBe Y TeK-
cTy.

o IIpuppxaBamwe npenopyka IUPAC-a u SI je o6a-
BE3HO.

o Opmnyka ma mu here cnuky mpukasusary y 6oju
VIV He 3aBJICY Off HeKoMMKO uynHmnana. [lltamma-
e KOJIOp C/IMKA y HallVPHMUM U3[abyMa acolu-
Ca je CKYIo U Bp/IO 4ecTo he macTy Ha Balll TepeT
(ta mHpOpMaLUja ce 06MYHO HaMa3K y YIYTCTBY
3a ayTope), a/my y eeKTPOHCKMM Bep3ujaMa pa-
IoBa OHe ce MOTy IIy0nukoBary 6e3 HajjokHaze. Y
TOM C/Iy4ajy HpuIpeMuTe ABe Bepsuje ciamka (y
60ju 1 pHO-Oerte), YKONMMKO M3[aBayd HYU TaKBY
onnujy. AKo je y IUTamy €1eKTPOHCKM 4acOIC
(xoju ce u3gaje caMo y eeKTPOHCKOj Bep3yju Ha
VnTepHery) Tafa je u360p MCK/bYYMBO BauL Y
CBVIM OCTA/IMM C/Ty4ajeBUMa IIPEIOPYY/bUBO je fla
CIIpeMuTe L[pHO-0e/e C/IMKe, ceM YKOIMKO Huje
HEOIXOfHO fia Oyxy y 60ju.

 Bemmuuny n dpopmat cnmka Tpeba ycarmacutu ca
3axTeBMMa u3faBaya. Heku dopmaru cimka cy
Henop00HM 3a IITaMITy Ha IaNupy, X 3aBUCHO OF
u3faBaya J03BO/beHN (POpMaTy Cy OrpaHUYeHMU.
Hajyemhe cy 3a rpaduke n amjarpame (lineart)
nossobern .TTF, .EPS, .Al u .PDF dbopmaru, mok
je 3a pororpaduje u naycrpanuje (halftone) naj-
yemhe fo3BosbeH u .JPG dopmat. Ykomuko cy y
nuramwy KombuHoBaHe ciuke (lineart u halftone)
.JPG dopmart Hajuenrhe Huje 1O3BOJbEH.

Cge Behn 6poj nsmaBava omoryhasa u yKbyduBame
MYITUMENVjaTHIX CaipKaja y €/IEKTPOHCKE Bep3uje pajio-
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Ba — BUJI€O K/IMIIOBY, aHUMalluje, 3By4HM 3anucu. Kako
HocToju Benuku 6poj popmara MynITUMeIMjaTHUX Caip-
’Kaja HEOIIXOJIHO je YIIO3HATH ce ca MOryhHOCTVIMa Koje Hy-
Tie TIOjeVIHY VI3aBadL.

Elsevier, xao jeman o Bogehvix u Hajehux nsnasaya y
cBeTy, Ha cBoM WEB cajTy 1Ma BeoMa [IeTa/bHO YIIyTCTBO
3a pumnpeMy wiycrpanuja — Artwork Instructions (http://
www.elsevier.com/wps/find/authors.authors/authorart-
workinstructions). Kako ce 1 MHOTY Apyru usgaBadnu py-
KOBOJIe FeTOBUM IIPMMEpPOM, 00pa je mfieja fa moceTure
OBaj CajT, Kako Ov OWM YIO3HATY Ca aKTye/THUM MoryhHo-
CTMMa, 3aXTeBIUMa U CTaHTApAMA.

JINTEPATYPA (PE®EPEHIIE)

3a cBaKM MOflaTaK Ipey3eT U3 IMTEpaType MopaTe Ja
HAaBEIETe U3BOP, HEMIOCPENHO HAKOH IUTO j€ IMOfIaTaK HaBe-
nmeH. Hauwn Ha koju ce pebepeHIie HaBoe Y TEKCTY U KakoO
ce flaje CIVCAK INTEPATYPe BapyUpPajy Off, 4acOINca IO Jaco-
TVICA, ¥ YBEK CY JieTa/bHO objatmenn y YyTcTy. Obase-
3a ayTopa pafia je [ia ce pyApyKaBajy TOT yIryTcTBa!

YKOmmKo ce npeysumajy Je1oBy TEKCTa U3 IUTEPa-
Type, OHI MOPajy OUTY CTaB/beHM TIOJ] HABOJHMKE, a Y
CIIVICKY JTUTepaType MOpa OMTV HaBeJleHa CTPaHMIIA Ca KO-
je je murar mpeyser.

Y crmcky urepatype He CMejy ce HaBOIWUTI ITyO/u-
Kalyje Koje HUCY UUTHUPAHe Y TEKCTY pajia. Y KOJIMKO Ce Ha-
BOJIV JIMTEPATYPA MJICAHA Ha je3UKY PAs/IHUTOM Off TEKCTA
paza, To Mopa 6uTI HasHaYeHO Iopef pedepeHile.

JOOJATHU MATEPUJAJL

Pamy MoxxeTe ja IpuApYy>KuTe [OJATHNA MaTepujal
(Apendix mmm Supplementary material), xoju cagpxu fie-
Ta/bHe MHGOpPMaIje O MaTepyjary MPe3eHTOBAHOM Y TeK-
CTY pajia, HaMelbeH IPBEHCTBEHO YCKOj TPYIN YUTaIala
Koju ce 6aBe crieruduunum obmactuma. [Tocrojare fo-
[aTHOT MaTepyjala MOpa OUTY HasHAYeHO Ha OAroBapa-
jyhem MecTy y pamy. CieKkTpy, feTa/bHI pe3yITaTu Mepe-
b3, BEJIVKe Tabesle, MYITUMeIMjaTHU Cafp>Kajy U CIL. Cy
Hajuewmhy cagpxkaju Apendix-a. Bemuxu 6poj usgasada
HOIATHY MaTepMjasl Iy O/IKyje CaMo Y eleKTPOHCKOj (op-
M, IIpY 9eMY Ce y IITaMIIaHO] (POpMI HABOIY E-ETOBO II0-
CTOjarbe I afpeca Ha MHTEPHETY I7ie Ce TaKaB MaTepujan
HJIa3M.

®OPMAT, TEXHTYKA OBPAJIA U CTIAGE
PATIA

CKopo CBY M3/jaBauy IIOCETYjy YIyTCTBA 32 IPUjaBy U
THOfHOIIeRe pyKomyica — Instructions for Authors wm Gu-
ide(lines) for Authors. ¥ mwuma cy gepyHycany HadmHY Ha
KOj¥ Tpeba MIUCaTH ¥ TEXHIYKY CIIPEMITH PYKOIIUC, Kpey-
partu civike, Taberne Wi fpyre crenydudHe cafpaje. Be-
OMa 4eCTO IOCTOje oceOHa YITyTCTBA 3a M3rpapy rpadurd-
KOT MaTepyjana - CIUKa, Aujarpama, rpaduka, ¢pororpa-
¢uja u cn., Hajuerhe o HasuBoM Artwork Instructions.
YBEK npe mucama 1 IIpe c/1ama pyKoImca Tpeba Ipodn-
TaTU yITyTCTBA, Paj] IPUIIPEMUTH Y CK/Tafy Ca EbIMa, OfJHO-
CHO IIPOBEPUTY Ja /I je CLIPeM/beH Y CKIIafTy ca iyMa. Tu-
Me ce LITeV BpeMe YPeAHMIITBY U3aBaya, yopsasa po-
Ilec eBa/Tyaljyje PyKOIIVCa, /i U, IIITO je MHOTO BaXKHIje,



nsberaBa MmoryhHocT fa mogHeTu pag Oyae ondujes us3
»TEXHMUKVX * PA3TIOra.

YKOMUKO ce Y paiy KOpUCTe MaTepujamt Kojii Cy 3alll-
TiheHy ayTOPCKVM IpaBuUMa, OWI0 M3faBayda, OpraHmsa-
1Vija VI HOjeNyHAIA, Y3 TIOTHETV PYKONVIC HEOIIXOJHO je
JOCTABYTH M CaI/IACHOCT HOCHOLIA THX IIpaBa fia ce 3allTy-
henn marepujan ny6nukyje y oksupy paga. YBEK ys3 pap
Tpeba mocrasury u nparehe miucamo (Cover Letter), koje
MOpa Jla CafipKVl U3jaBy ayTopa /ia je Hay4IHU Paji OPUIU-
Ha/IaH, Jja Hifje TyO/IMKOBaH VIV IIOfHET 32 ITyO/IMKOoBabe
HEKOM JIPYroM M3[aBady 1 fja He CapyKu MaTepyjajie 3aLl-
TiheHe ayTOPCKUM ITpaByMa (VI aKO VX CafpyKi, II03Ba-
TV Ce Ha IIPIWIOKEHY CAIVIACHOCT fia Ce TV MaTepujaii MOTy
KOPUCTUTIH).

HAKOH ITOJTHOIIEIbA PATIA

HakoH 11T0 nolasbeTe paji y 4acommc BepoBatHo he-
Te ;0OKUTY NOBpaTHY MHQOPMAL]y [ia je paj CTUrao y pe-
HaKIMjy ¥ ia MY je Ofe/beH eBUIEHIOHN Opoj. YKONMKO
Y POKY Of HEKOZIMKO Hefie/ba He JoOMjeTe HUKaKaB Ofiro-
BOP, KOHTAKTHpajTe YPeNHULITBO KpaTkoM e-mail mopy-
KOM, Tpaxehu TOTBPHY [ia je paj CTUTao y peNaKIjy, eBY-
IEHIVOHY 6P0j PYKOIINCa, Y3 06aBe3HO MIMEHOBAbE YpeN-
HMKa KOMe je pap yiyheH (II0roToBo ako 4acoImc uMa Bu-
11Ie YpenHIKa).

HakoH o6aB/beHe pelLieH3uje, YpeIHUK, WIV HEKO Y
uMe ypeqHyKa he BaM Ioc/IaTi MicMo ca OIIYKOM O CYA-

OuHM pagia, Hajueihe 3ajeqHO ca M3BELITajMa perieH3e-
HaTa. YKO/MKO Pafi 3aXTeBa PEBU3MjY, MAXK/bUBO IIPOYN-
TajTe npyMende 1 06aBe3HO OITOBOPUTE Ha CBAKY, OWIO [
je mpuxsarare i ogbujare. Hiukako HemojTe urHoCpu-
caTu IpyuMenibe Koje BaM HIICY jaCHe W HYCTe CUTYPHI
KaKO Ha HbJIX fla OiroBOpuUTe. Y TOM CIIy4ajy ce obparuTe
YPEIHIKY Ca 3aXTeBOM 32 O0jallIFberbe MIN MOjallberbe, 1A
¥ ca MOJIOOM 3a MIHCTPYKIMje KaKo fia PeBUMpPATe PyKO-
IIC.

AKo je pag opbujeH, IIpe Hero ITO OTY4UTe LITA [a-
Jb€, CBAKAKO IIPOIVCKYTHUJTE Ca KOJIETaMa U3BELITa] yPen-
Huka. CBe KOMeHTape pelieH3eHaTa I ypeHIKa 0301/bHO
PpasMoOTpuTe, ypajiuTe JOJAaTHA MEpEba WU IIpepajiuTe
PYKOIIIC KO je HOTPEOHO 11 IOHOBO T TIOJJHECUTE Y UCTH
VI, aKO CMATpare Jia je IPUK/IaHIje, HEKM OPYTU 9aco-
TC.

AKxo je pag mpuxsahen 3a my0/KoBame, ofMax of
YPeHVILTBA Yacolyca 3aTpakure MHGopMaLyje o ayTop-
CKVM ITIpaBMMa I CellapaTyMa, Kao ¥ O CBMM JONATHIM
Moryhmm ycnoByMa Iy6IMKoBama, YKOIMKO Cy BaM He-
IIO3HATH. YKO/IVIKO Yacomycy Harwrahyjy ayTopcke Komje,
JeCTO je MITaK Moryhe fOOUTI HeKOMMKO OeCIIaTHYIX IIPU-
Mepaka, a/IM CaMo aKO TO Ha BpeMe 3aTpaxure. Ha kpajy,
He 3ab0opaBuTe a 06aBecTHTe CBe KOjU Cy Ha 0110 Koju
HauVH y4eCTBOBAIY Y Kpeupamwy pajia o ToMe fia he pap
Oy TyO/IVKOBaH M Y KOjeM 4acOIIVCY.

BECTMHW us IIIKOJIE
BECTMW 3a IIKOJIE

bPOJ MECTA 3A TAKMUNYEILE Y IIIKOJICKOJ 2011/2012

ITpema mponosuiujaMa TakMUdebha y4eH1ka 6poj
yuecHuKa Ha Penmy6mirikoM TakMirdeny y IIKOJICKOj

Cpeama mkona

. . IIIkorncka ynpapa I 1II HIuIV
2011/12. TopyHN f1aT je y cnenehoj Tabemn:
Kparyjenag 3 3 3
OcHOBHa KO Kparmeso 3 3 3
JleckoBa

IlIkorncka ynpapa VII VIII a 3 3 ’
Hum 3 3 3
Kparyjesa 1 4 Hosu Cap, 5 4 5
KpapeBo 3 1 IMoxapesart 3 3 3
JleckoBary 4 4 Combop 3 3 3
o 8 W Bameso 4 4 4
3ajevap 3 3 3

Hosu Cap 3 3
3pemaHNH 4 3 4
[oxapesar 10 4 Beorpan 5 7 8
Comb6op 3 2 Yavak 3 3 3
BarmeBo 5 6 Paruryr 3 3 3
KocoBcka Mutposnia 3 3 3

3ajedap 2 2
Vxune 3 3 5
3pemaHNH 3 3 Kpyuesar 3 3 3
beorpag 23 26 Jaromuua 3 3 3
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Karapuna ITYTUIIA, crymenT Macrep crypuja Xemujckor ¢akynrera Yausepsurera y beo-

rpapgy, e-mail: puticakatarina@gmail.com

CHOEHAPHO 3A YAC: XEMU]JCKE JEITHAYVIHE

Paspen;: VII
Ty waca: O6pasa HOBOT TpajiuBa
ITuwmweBn yaca:
* [la YYEHUIIM IIPENO3HAjY KaJia je TOIIO O XeMUj-
CKe peakIuje;
 [la yYEHMIM NPENO3HAjy peaKTaHTe U IPOU3BOJE
XeMMjCKe peaKImje;
e JJa yYEHUIM yMejy [ja MPEeCTABE XEMUJCKY peak-
Lyjy ofroBapajyhoM jemHadHOM.

MATEPUJAIJI

ITpubop: aBaH ca TY4KOM, TpY eIpyBeTe, KAl JIIle

Cyncranue: onoso(II)-unTpar, kanujym-jonus, pa-
CTBOp CpeOpO-HUTpaTa, HaTPUjyM-XJI0pKJ, cupheTHa Ki-
Ce/IVHA, HATPUjyM-XUIPOTreHKapOOHAT

Pamum nuctoBu:

Orress 3a IPBY IPYITy yYeHMKa

Y aBaH HajIipe foxajre jemHy Kamnraniry onoso(II)-
HITPATA, a 3aTVIM jeHY KallVKy KaTjyM-jonyaa. Tydakom,
y3 6/1ary IpuUTHCaK, IpoMelajTe Cafpykaj y aBany. lllta
youdaBare?

Ormien 3a IpyTy rpyiry ydeHnka

Y jenmHy empyBery curiajte pacTBOp Cpebpo-HUTpara, a
Y APYTY PacTBOp HaTpujyM-xytopuna. ITomerajre cagpikaj
nse enpysere. IllTa yoyaBare?

Orren 3a Tpehy rpymy yuennka

Y enpysery cumajre Mano cuphera a 3aTUM HOfiajTe
Kauauiy copa-6mkap6ore. IlIta youapare?

3agaTak 3a CBe TPM IPyIIe yICHNKA

Cacraure jennaunse cnenehyx, pednMa HaVCaHMX,
XEMIjCKVX peaKIyja:
1. BOJIOHVK + XJIOp > XJIOPOBOJOHMK
2. BOTOHUK + KMCEOHUK > BOfia
3. a30T + BOJOHUK > aMOHMjaK
4. YI7beHUK + KMCeOHUK > yrbeHukK(II)-oxcnp
5. a30T + KuceoHuk - a3or(IV)-okcuyp
6. a30T + Kkuceonuk -> asot(IIl)-oxcup
7. rBoxkbe + xop > reoxbhe(I1T)-xnopup
8. rBoxxhe + kuceonuk > reoxkhe(I1I)-oxcup
9. pocdop + kuceonuk > pocpop(V)-oxcuz
10. Metad (CH4) + knceonnk > yrmernk(IV)-okcun
+ Bofla
11. >xuBa(Il)-okcup - >kuBa + KMCEOHUK
12. MarHesujyM + KMCEOHMK > MarHe3ujyM-OKCUJ

TOK YACA

Kopax 1.08nasmarve ipagusa o cyiiciianyu u gpusuy-
KUM U XeMUJCKUM TpomeHama cyiaciuaniu

HacraBHux kpos cneneha nurama akTuByupa mpet-
XOJIHO 3HaIbe YIeHMKa:

1. Koja cy ocHOBHA CBOjCTBa CyIICTaHIE?

106 Xemujcku tipeineq

2. Koje cy ocHoBHe pasnuke usmeby dusmuke u xe-
MIjcKe IpoMeHe?

3. Kaksa je npomeHa ycutaBarme Kouke iiehepa, gpu-
3VYKA MIIV XEMUjCKA TIPOMeHa?

4. Kaxsa je mpomeHa phatbe reoxba, pusiraka mm xe-
MMjcKa IpOMeHa?

Kopaxk 2. Popmuparve ipyiia

HacraBHuk npema npeTxopsmnM nocturayhnma gop-
MMpa TP IpyIle y4eHuKa, Bogehy padyHa fa rpyme 6yny
XeTeporeHe Mo npefsHarby. CBaka Ipyma 1Ma CBOje pafjHoO
MECTO ca IIPUIIPEMBEHVM IPUOOPOM U CYIICTAHIIAMA II0-
TpeOHMM 3a u3Boheve ornea. YueHUI Y IpBe IpyIie 10-
Ovjajy pajiHy JIVCT ca YIIy TCTBOM 3a M3BOberbe orena.

Kopax 3. 3s0herve oinega u guckycuja

Jenan yueHUK U3 IpBe I'PyIe U3BOAM OINEN, 0K Ia
OCTa/IyM y4eHuL nocMarpajy. HacraBHuk pasrosapa ca
YYEHMIIMMA O IUXOBYM 3allaKambiMa ocTas/bajyhu mm-
Tamba:

1. Jla 1u1 je mpoMeHa y oryeny pusmuxa mim xemujcka?

2. Koju cy nokasarerbu Jia ce ieciia XeMujcka Impome-
Ha?

Ha uictu HaumH papu fpyra u tpeha rpyma. Hacras-
HIK JVCKYTYje Ca y4eHMIIMMa TI0C/Ie CBAKOT OITIEfia O bii-
XOBVM 3allKarbyMa. YYEeHNIIN 3aCyjy 3anaxkarba 1 3aK-
JTbYUKe Y CBECKE.

Kopaxk 4. Obnasmarve ipagusa o xemujcxum cumdonu-
Ma u popmynama u wuxo80M K6aHIUTAATAUBHOM U K-
HATHUEHOM 3HAYErDY

HacraBHuk kpo3 cneneha murama 1 3afjaTke aKTUBY-
Pa IIPEeTXO/THO 3HAbE YYEHNUKA:

1. IITa npepcrap/ba Na, xeMujcKyt ciMOOI MM XeMuj-
Ky popmymy?

2. Illta mpencrasmpa H,O, xemujcku cumbon min xe-
MUjCKy popmyrry?

3. ITomohy cumbora peicTaBuTe IIeT aTOMa HaTPyjy-
Ma.

4. ITomohy ¢opmyrne mpepcraBuTe 1IECT MOTIEKY/IA
BOTIE.

5. Konmiko aToMa BOTOHMKa MMa Y IEeCT MO/IEKY/a BO-
ne?

6. Komuko aToMa K1CEOHMKa MMa y LIeCT MOJIEKy/Ia
BOmE?

Kopax 5. Iucarve jegrauuna xemujckux peakyuja

CBaku y4eHMK j00Mja JICT ca 3ajaTKOM fla HamuIle
jemHauMHe XeMMjcKMX peakuyja. Hacrapayk Ha npumepy
peaxijuje BOTOHMKA 1 X/I0pa ObjalibaBa HaulMH MMCamba
jemHaIMHA XeMIMJCKIX peakiyja. 3atum 3a crenehe mprme-
pe U3BORMU yUeHVKe Ipef, Ta0/Iy U Y pasroBOpy ca myMa
HOHATHO objallbaBa HAuVH IVICaba jeTHAYVHA XeMIJCKIX
PpeaKiyja. Y4eHIM 3anmcyjy y PaHu JIUCT jeTHaYVHE Xe-
MUJCKVIX PeaKIyja.

Kopax 6. [lomahu sagainiax



HacraBnuk 3amaje yueHMIMMa Jla y CBECKe 3ajierne
pajgHM MUCT Ca CBUM IPUMEPYMA jefHAYMHA XEMMjCKUX
peakuuja 1 ja HauIIy JBE HOBE jeNHAYMHE XEMUJCKE pe-
aKuyje, a 3aTUM JIa Ofpefe IITa Cy PEaKTaHTH, a IITa IPo-
V3BOIM PeaKLje.

Abstract
CHEMICAL EQUATIONS
Katarina Putica

In this paper The elaboration of the chemical equation
by the methods of active learning with the primary school
pupils is presented in the text.

BECTU N3 CX]I

TeTa, darinka@chem.bg.ac.rs

VBOI

YjenumbeHe Halyje Cy 2011. TOIMHY ofpenwie Kao Me-
bynapopry roguuy xemnje - MI'X (International Year of
Chemistry 2011 - [YC2011), ca mopykoMm ,,Xemuja - Hall
XKVBOT, Hallla 6ynyhHocT®. 3BaHIMYHO je IIpOMOBHCabe Xe-
Muje iodero y Iapusy 27. jaryapa, usmeby octasor ¢ 1u-
TbeM Jia ce MIOJICTaKHe MIHTEPeCoBabe 3a XeMMIjy KOf| M/Ia-
JIVIX V1 [1a OHY PasyMejy K/by4He BXKHOCTY XeMIjje.

MHory mpoy3BozY KOjy XKMBOT YVHE JIAKIINM, 6e3-
OemHujuM, yROOHM MM He 611 mocTojar 6e3 xemugje. Obe-
nexaBambe MI'X 1Ma 3a /b ja IOAUIHE HMBO CBECTY KO,
JBYRY Y OFHOCY Ha HOCafialliiba foCTUrHyha y xeMujy, azm
U I yIyTy Ha Moryha peliierba Koja XeMitja MOXKe IIOHYH-
TU Y 3aBUCHOCTH Off 13a30Ba Koju joj ce Hamehy. Xemuja
Kao HayKa 1IMa Kby4Hy Y/IOTY Y pelllaBaiby CBaKOJHEBHIX
JKMBOTHYIX IIpo0JIeMa Be3aHNUX 3a MaTepujajie, MCXpaHy,
HOCTYIIHOCT €Hepruje, 3fipaB/be M O4yBabe XKUBOTHE Cpe-
IVHe.

JemaH op pasjiora 3amro je 2011. rofyHa ofabpana ga
6yne Mebynapozsa ropyHa xemuje je u gorabaj u3 HoBeM-
6pa 1911. rofuHe, Kana je Mapuja Kupu gobwna cojy apyry
HobenoBy Harpazy, pBy us o6mactu xemyje.

MIX he ce nsamely ocranor obenexnTy TaKosBaHuM
I'nobamum excriepyMerroM Koju je IUPAC (Mebynapon-
Ha YHHUja 3a 4NCTY U IPUMeIeHy XeMujy) Kpenpao 3a
IIKOJICKY Jielly CBUX y3pacTa Ha CBMM KOHTuHeHTuMa. Ha
TeceTyHe Xwbajia LIKOJICKe fielie y4ecTBoahe y HajseheM
XEMMJCKOM eKCIIepVMEHTY VKA, Vi3BEIIEHOM, IIO]] Ha3/BOM
»Boma - XeMujcky pacTBOp®, CIIUTYjyhu cacTaB Bofie KOjy
mmjy 1 6aBehn ce TEXHOOIIKMM pellerbiMa Y XeMMju 3a
uyctyjy nujahy Bony. Pesynraru he 6uru o6jaBbenn Ha
Kpajy 2011. TOAVHE Ha MHTEPAKTVBHO] €/IEKTPOHCKO] MK
cBeta. Ha oBaj HaumH ce ckpehe naxkeba Ha jemaH of HajBe-
hux mpobrema ca KojuM ce cyouaBa faHallba HOMy/Ialyja
— HefocTarak YucTe nujahe Bofe, LITO IIPOY3POKYje Be-
Ky CTOIy CMPTHOCTH y Hepa3BUjeH!M 06/1acTuMa Halle
IUIaHeTe.

Hapunka IIKOPUW'R, ucrpaxxusau-npunpaBHuK, ViHosanuonu neHrap Xemujckor ¢pakyi-

MEBYHAPOJHA IOOVIHA XEMMWJE

Bbpojue xemujcke koMIanyje, yIpy>Kemwa 1 MHCTUTY-
1Mje ILIPOM CBeTa y4ecTBYjy y npociasu MI'X n nomahn-
HJ Cy PasHUX JIUCKYCHja, TAKMIYEbA I JPYIUX aKTMBHO-
CTIL.

Y cBemy oBUX feraBarba CpIICKO XeMU)CKO APYLITBO
TI03BA/IO je OCHOBHe U Cpefbe 1Konte n3 Cpbuje fa yue-
CTBYjy y obenexxaBamwy Mehynaponse ronune xemnje. Ha
IIO3MB Ce Of1a3BajIo IIECT OCHOBHMUX U CeflaM CPeJtbUX
IIKO/IA U IIOC/IA/IO CBOje ppt Ipe3eHTalyje 1/Ummu BUmeo
3aIice O HBUXOBMM BUDembIMa BaKHOCT XeMyje Kao Hay-
Ke, IPJMMEHE XeMIje Y CBaKOJHEBHOM XXMBOTY, METOIA y4e-
ha XeMIje Kao U IOBe3MBatba XeMIj€ Ca APYTUM HayKaMa
Kao LITO ¢y buonoruja, Gpusyka, uCTopyja.

PATOBM YYEHIKA "1 HACTABHUKA
OCHOBHUX M CPEJIBUX INIKOJTA

OcuosHa 1korna ,Anekca Jlejouh n3 CeBojua mo-
Craia je ppt mpeseHranujy nop HasusoM /bydas je xemuja,
xemuja ce 60n1u i BUpieo 3amuce 1 ¢ororpaduje ca Mecta
KOje Cy MOCETWIN YIEeHMIIY OCMOT paspena. Y 9eHNIIM Cy ca
CBOjOM HaCTaBHUIIOM xeMuje, Mupjanom Kojaguzosuh,
nocetwit Babaonuuy anymnunjyma ,,Vimmnon-Cepan“ y
Cepojhy, JKII ,,Bonoon™ y Y>xuty, Ormury 60mHmity Yxu-
ne v Baspaornuy 6akpa CesojHo AJl. ¥ okBUpY OBYMX IO-
ceTa, MIMa/IN Cy IPWIVKe 1A BUfe IITa CBe 1 Ha KOjy Ha4MH
mpousBofy Ba/baoHu1a aryMuHMjyMa, KOje ce CYIICTaHIe
yrorpet/paBajy Ipu Ipepapiy Boie 3a nuhe, Kako ce ofpe-
byje tBpmoha Bone u pH Bpennoct y JKII ,,Bogoson“-y.
ToxoM moceTe 60HNUIM Ca3HAIN CY KaKO ce 13BOofie O110-
XeMMjCKe aHa/ly3e, O HauMHY pajia peHAreH arapara, oK
cy y Bapaonuiy 6akpa nMany Ipwinky fia Buje Jerype
6aKpa 1 4yjy HelLlITO 0 HauMHMMA IbJIXOBe IIpepaje. Yde-
HMIIV OCMOT Paspefa oBe LIKOJIe Y CApajiibyl Ca CBOjOM Ha-
CTaBHMIIOM XeMuje, OPraHMU30BaJIM Cy TPUOUHY 3a Ipef-
CTaBHIMKe QupMM Koje Cy OOMIIIIN, HaCTABHIIKe, CBE y4e-
HVIKE U BbJIXOBE POIUTE/be Kako OV MM IIPUKa3aIy CBe ILITO
Cy OHV MMV TIPWIVIKY fIa BYJIE, VI3BEMN 3aHNMBVIBE Xe-
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MMjCKe eKCIIEpUMEHTE 1 TO CBe C IWheM IOIy/Iapusalje
HayKe y CBOM MECTY.

OcHopHa 1mkona ,,Byk Kapaymh“ ns Herorusa nocya-
71a je BUJIEO 3aIlVC IOf, HasuBOM Jipom go xemuje. Y 9eHu-
IV OBe IIKOJIe Y Capajibll ca HaCTaBHMUIIOM Xemyje, Onn-
BepoM Herojuiuh-3narkopuh, npunpemm cy Hus 3a-
HYM/BMBIMX €KCIIepJMeHaTa ¥ IIPMKA3a/IM MX YIeHMIIMA
HIDKMX paspefia C LIwbeM Jia MTOKaXKY, KAaKO OHM Kaxy, 7ia
»Xemyja Hije 6ayk ", Beh HarpoTuB, Bp/IO 3aHNM/bYBA Hay-
Ka 3a IIpOy4aBarbe KOja je IPMMEH/bIBA Y CBAaKOJHEBHOM
xuBoTy. OHu Cy objalbaBam CBojuM Miahyum fpyrapu-
Ma 3aIlTO MOPCKa BOJIA Ca [ieTEPreHTVIMa He ITPaBy IIeHy
KAa0 4eCMEHCKa BOJIa, KpO3 OITIefie CY IPMKa3UBAIN XeMIj-
CKe, OBHOCHO (pU3IIKe IpOMeHe, a Kpo3 joceTke ,,IIpus-
JIaYMII Me Kao IITO eJIeKTPOH IpUBJIady IPOTOH , WIN
»DUO caM efleMeHT, ai T Me HaulHM jeyberheM  IIpa-
BWIM Cy QaHTOTHjy 13Mehy XeMujcKux mojMoBa 1 ofHOCa
Meby bynuma, jep, Kao LITO caMi Kaxy: ,,XeMHja je Jby-
6aB“

OIII ,,/Ban 'opan KoBaunh® u3 Cy6oruie mocana je
IBe ppt Ipe3eHTaluje nof, HasuBoM EiiaHon u ankoxonu-
3am n Cpedpo, Koje Cy Kpenpaie yUeHMIIe y Capajiibyl Ca Ha-
CTaBHUIIOM XeMuje, Mapom Mapkoul. Y okBupy teme
Ewmanon u anxoxonusam, yaenute Coma JloBai 1 bojana
MugjaroB 6aBwmie Cy ce fOOVjarbeM eTaHOIa, HeroBuM Qu-
3MYKMM VI XEMMJCKMM CBOjCTBVMA 1 IIPVIMEHOM €TaHOIA.
OcBpHyie ¢y ce Ha UCTOPUjy 1 KapaKTEPUCTHKE aKOXO-
JU3Ma, Kao U Ha Y3POKe 1 IOC/IenyIie OBe GO/IeCTH.

Y okBupy Teme Cpedpo yuenniia Banentnna Meca-
potL, HaBena je y KOM ce cBe 061Ky cpebpo Moyke Hahm y
LIPVPOMIL, KAO U METOfIE 32 E-er0BO Ho0Mjarbe, 3aTuM ce Ha-
Biwta GUBMUKIM V1 XEMIJCKVIM CBOjCTBMMA Cpebpa, IIpuMe-
HOM cpefpa y u3paay HakuTa, y MHEycTpuju ¢ororpad-
CKOT MaTepyjaja, y ONTHUIIM, HABOIWIA BaXKHMja jeNMIberba
KOje cpeOpo rpany v 6aBiIa ce BIXOBMM peakiiyjama Koje
CY HalIE IPYMEHY Y CBaKOJHEBHOM >KMBOTY. Y YEHMIIA je
MCTaKIIa Ia ce ITPepafioM CeKYHIAPHMX CMPOBYMHA Ka0 HITO
cy otnauy ¢ororpadckor Marepujaa, CTapy HaKUT, HO-
BAll, OTIA/HI eleKTPOHCKM Ypebaju Moxke mobury cpebpo,
LITO j€ Off, BE/IVIKOT 3Ha4aja 32 OYyBatbe XKMBOTHE CPEIVHE.

OIII ,,ITerpo Kyamjak™“ n3 Pyckor Kpcrypa mocnana je
ppt npesenTauyjy noy HasuBoM boja kpos ucitiopujy Kojy
je Kpenpao y4eHuk, Tyman CrojanoBuh, y capapmu ca Ha-
craBHMIIOM XeMuje, 3opuuioM [Terpuh. Yuenux je mpuxa-
320 IOCTYIaK 60jerba TKaHHe IPUPOFHIM 6ojama y 1abo-
paropujckuM ycnosuma. Kao cperictBa 3a 60jerbe HaBeo je
TIe/I0Be IIOrONHIX OybaKa: IUCTOBY [{YEbe U Opaxa, IVIORO-
BU (JbyCKa Opaxa, JbyCKa [IPHOT JIyKa), CTab/byKa [1apajajza
wm nanpuke. Haune 6ojersa TKaHVHe Y 17a00paTOpUjCKIM
YCTIOBMMaA YIIOPERUO je ca JPeBHVUM MOCTYIIKOM 60jerba
TKaHMHE, a7l VI Ca CABPeMEHUM HaIMHMMA KOjil KOPYICTe
MallIVHE HOBE TEXHONIOTHjE.

OIII ,,Muonpar Yajernuar Yajka“ n3 Tpcrenuka mo-
C/IIa je IIpe3eHTaljy MCTPOKMBAYKOT paja Iof, HasUBOM
IMujauna xemuja. Y oKBUpY IIpe3eHTaLlMje HABOOY Ce
npobremu norpouraga Boha 1 nospha Hactanm yceq He-
KOHTPO/IVICaHe yHOTpebe pasHIX HeCTHUIA HEIOCPETHO
IIpef M3HOIIEH-E IIPOM3BOJia Ha TIMjally. Y 9eHIM OfieTbe-
1ba 8-1 11 ofierberba 7-2 Cy ca CBOjIM HaCTaBHMKOM XeMIije,
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Bacwmjem ITnanuhem, KBaTUTaTVBHO UCIIUTUBAIY IPK-
CYCTBO XJIOpUJia, Cy/(aTa, HUTpara, HUTPUTA, aMOHMjaKa
u ckpoba y ysopumma Boha u nospha (11yk, jabyka, port-
KBIIIa, MPKBa, 3€JIeHa Ca/laTa, KyIyc, kKapduon), cupa u
KajMakKa ca TPCTeHMYKe Nujatie. Y30pKe Cy HPUKYIUbaln
jerHOM HefieTbHO, Off HoBeMOpa 2010. 10 Mapra 2011. TOIy-
He V1 MCTIUTYMBA/IN VX Y LIKOJICKO] 1abopatopuju. Y yBoz-
HOM Jie/Iy [Ipe3eHTalluje, KPOo3 CTVXOBE je 00jallbeHOo KO-
JIUKO je TPCTeHNYKM Kpaj borat BoheM u moBpheM 11 dnme
he ce 6aBuTy yuenmim, Ha mpumep :
Ta aujaya, ckopo ysex
ITyna Ham je pode
I1a he nawu ,Yaja“ havyu
Msepuuitiu iipode.
Pesynrare vicrpaxyBarma IpyKasami ¢y TabeTapHO 3a
CBaKy IPYITy, @ Ha Kpajy Cy UX 00jacCHIWIN CTUXOBYMA, Ha
HpuMep 3a IOKa3Hy PeaKIjijy IPUCYCTBa CKpoba y Y30pKy:

boja cupa u xkajmaxa

Hocinia nexag iinasa,
To, og mano Spawna
He donu Hac inasa.

Ol ,,Bojucnas Mnurh Miabu“ n3 Xyma nocnana je
BUJIE0 3aIIVC IIOf, HasVBOM Xemuja ¥ ,,3eMbi“ KOjU Cy Kpe-
VIPa/IJ WIAHOBY XEMUjCKE CEKIIMje Ca CBOjOM HACTaBHIIIOM
xemyje, Henom Crojanouh. YueHvm cy Bpumwm xemuj-
CKy aHa/IM3Y 3eM/BMILTA Y BONbaKy Ha TEpUTOPUjU Cea
XyM, HaBomehy BaYKHOCT pesy/Tara aHaI3e IIpy ofgabupy
oxroBapajyhe Bpcre u komanae hybpusa. [Tokasam cy
KaKO Ce y3/Ma y30paK 3eM/bMILTA 3a XeMUJCKY aHa/IM3Y, a
3aTUM CY UCIIUTUBAIN NIPUCYCTBO JIaKO PaCTBOP/BUBIX
COMN Y 3eM/BMINTY 11 HaBe/M KOja KO/IMYVHA COMY IUTETHO
yTude Ha pacT 6wbaka. Y y30pKy Cy UCIIUTUBIN TIPUCY-
cTBo KapGoHara u pH n nasenu ga CaCO, yrnde na pH
3eM/BMIITA IIITO C€ MOpa y3€eTH y 003up IIpy Ofabupy no-
ropHor hyopusa. Ha kpajy Bumeo npeseHranuje, yIeHUIM
Cy TIOpYy4VII:

Y togunu xemuje, xemuvapu Hauie wiKone,
OKpYJHcerve uysajy, C60j 3asu4aj ore.
Hexa ceaxa foguHa exonowiky ceeciti ipodygu,
Ha TNIaHemiu HeKka Huse cpehinu, 3gpasu vygu!

OIII ,, dyuran Tackosuh Cpehko® n3 Cuhesa nocnana
jé ppt IIpeseHTaLujy eKCIepMMEHTAIHOT Paja Mof, Hasu-
BoM JKanguja y pykama manux xemuuapa y Kome Cy yde-
CTBOBAIM YUEHMUIIY CEAMOT 11 OCMOT paspena 13 Cuhesa
UCTYpeHOT ofie/berva 13 OcTpoBuLie 107 BODCTBOM Ha-
craBHutie xemuje, Hene CrojanoBuh. Yuenuu cy y mikon-
CKOM JBOPMILTY OpayI JIMCTOBE >Kanduje U y3UMaIA Y30-
PaK 3eM/bUINTA Ha KoMe >kanduja pacte. VI3 ocymeHyx -
CTOBA, YIEHMIIV CY AeCTIIAIIjOM BOIEHOM I1apoM fHobuja-
JIM eTapCKo yibe Xaduje, TOKasUBaIM Cy HPYCYCTBO jOHA
MarHesujyMa ¥ KaIljujyMa y TUCTOBUMA Xanduje, a 'y
Y30PKY 3eM/BUIITA VICIUTUBAIIM CY IIPYCYCTBO KapOOHaTa
u oppehuBany merosy pH BpenHoct. Ca 0BUM IIPOjeKTOM
YYEHMIM Cy 3aje[JHO Ca HACTABHMIIOM y4ecTBOBaIM Ha (e-
cTyBaTy HayKe ,Hayx Hyje 6ayk 3y Hury.

I'mmuasyja ,,9. Maj* u3 Hutira nocnana je ppt mpeseH-
TalMjy HayYHO-UCTPOKMBAYKOT Pajia dMji Cy ayTOpH, AP
Jaunjena Koctuh, Baupemuu popecop IIM®P y Hury, sip



Anexcanppa 3apy6una, gouert [IM® y Huy u Anex-
canppa lonmsuh Vrmarosuh, mpodecop xemyje y ruMHa-
3uju ,,9. Maj“ op, HasuBoM Kopenayuja wpaguyuonante u
KomiljyitiepcKku iogpacare UHillepaKiiueHe HacillasHe me-
iwioge y odpagu HacitiaeHe ilieme tipottieunu. VicTpaxmba-
HbEM Ce VCIIUTYBAIA XUIIOTe3a Ia YIeHVIIV IIOCTIDKY O07bI
yCIexX ako ce IpafyBo O IPOTEMHMMA MHTEPIPETpa Ha
MHTEPAKTUBHY (KOOIEPATUBHI) HAYNH, Ca OUYeK/BAHUM
CTaTUCTUYKY 3HAYAjHUM pasiayKaMa y OFHOCY Ha TPaju-
uyoHanaH HauuH. HactaBHa Tema IIpoilieunu peanuso-
BaJIa ce KpO3 TPM HAaCTaBHe LievHe: Amunokucenue, I1po-
inieunu vt Ensumu. Y oxBupy jemaraect gacoBa obpaze rpa-
JVBa, YYEHMIIM eKCIIEpYMEHTAa/IHE TPyIe Cy MIMa/l IIPWIN-
Ky Jla KpO3 TPYIIHU PaJ] Y My/ITUMENWja/THOj yIUOHUII
(xommjyTep, IpojeKTop, IVIATHO, IIpe3eHTalllje) 3ydaBajy
CTPYKTYPY HENOMAPHIX aMUHOKVCENNHA, TIO/IAPHIX He-
HAENIeKTPYCAHNX, IIO/IAPHIX ITO3UTUBHO V1 HETaTVBHO Hae-
JIEKTPUCAaHMX AaMIHOKMCE/IVHA, 3aTVUM JIa Ce YIIO3Hajy ca
€CEHLVja/THIM, OHOCHO HeeCEHLIMjaTHUM aMVHOKVICEN-
HaMma. VI3ydaBany Cy joL ¥ TOfeTy aMUHOKVCEHA IIPeMa
CTPYKTYpM O0YHOT HU3a, 3aTVM CY KpO3 IPYIHM 1abopa-
TOPWCKI paji, YIIO3HABAIV XEMIjCKe IIPOMEHE aMITHOKYICE-
7MHa 1 ynopehuBanm ux ca MpyKasaHUM XeMUjCKUM jefi-
HauyHaMa. Y OKBUpY obpajie HacTaBHe LevHe [Ipotiieunu
U3y4aBaly Cy HENTUIHY Be3Y, YETUPY HMBOA CTPYKTYpe
nporeyHa Kopycrehy KOMIIjyTep, IPOjeKTop, Ipe3eHTa-
1yje, 3aTUM Cy Kpo3 J1ab0paTopyjCKO-eKCIIepMMEHTaTHI
Ppan McOUTUBAIY (PU3NYKO-XEMUjCKa CBOjCTBA IIPOTEVHA.
Y okBupy 06pane HacTaBHe ne/mHe Ensumu yaennmy cy
VMMany NPWIKKY [ia C€ Y MyATUMENVjalHOj YINOHNIN
YIIO3Hajy ca CBOjCTBMMA €H3VIMa U IJIXOBUM MEXaHN3-
MuMa fienoBarba. Ha ocHOBY cTatucTiike o6pajie nojara-
Ka 00M1jeHNX TeCTOBMMA KOje Cy YUEHVIIM PelllaBaIy Ha-
KOH cBake obpabheHe HacTaBHe Iie/MHe, XVIIOTe3a Koja je Ha
IOYeTKY VICTPKIBaba IIOCTaB/beHa, oTBpheHa je. Ha
OCHOBY aH&/IM3€e TOOMjeHNX pe3y/ITaTa U3BENEeHN Cy 3aK-
TbY4IIM O TIPEAHOCTMMA M HEJOCTAIMMA OBa /IBa KOHIIENTa
U JiaTe Cy ia/be CMEPHMULIE 38 UCTPOKMBaIbE Y OBOj 00Ia-
CTH.

I'mvuasyja ,,Cerosap Mapkosuh ns Cy6oturie mmo-
crana je ppt mpesenTauyjy oy HasusoM DNK Kojy cy Kpe-
upam y4enviy Vsana brecyth u Mwian Crankosuh y ca-
pammy ca cBojoM npodecopkoM xemuje, Huanom Yasuh.
Y mpeseHTanuju Cy IpuKasaiu Koje KOMIIOHeHTe usrpaby-
jy DNK Morekyr1, 3aT¥iM KakaB IIPOCTOPHM PacIoper, 3ay-
3MMajy ¥ KOjM XEMMjCKIM Be3aMa Cy II0Be3aHe. Y 3aBU-
CHOCTM Off, CBEI'a HABEMIEHOT YYEHMIY Cy MCTAK/IN Y/IOTY 1
3Hay4aj OBOT MOJIEKY/Ia Y >KMBUM CYCTEMIUMA.

Menyumncka nixona ,Hagexxga ITerpopuh® us 3emy-
Ha [IOCTIIA je ppt Ipe3eHTalujy ca TeMoM XeMuja u megu-
yuna y Citiapom Eiuiiilly Kojy cy OCMUCININ YIYeHULIN
"Bophesnh Hebojira 1 Y cwbanns Jlyka. Ha mogerky mpe-
3eHTal[Vije YIeHMIY Cy ce 6aBIIM IIOPEKIOM 1 3HaYeHheM
pe4n xeMuja, 3aTUM Cy Ha OCHOBY MCTOPUjCKUX U3BOPa
UCTaKIN: ,XEMMUjCKY BEIITUHY CY IyTO BpeMeHa HEroBaIn
U IPEHOCIWIN j€ Ca TeHepalyje Ha TeHepalyjy CBeLUTEHM I
u3 MaHactupa“. OHu cy objacHwm fa cy Crapoernnhanu
VIMa/IM 3Hamba O pyfiaMa 6akpa, 1a Cy MO3HABIN IIpoIiece
U3ABajarb-a MeTa/a U3 Pyfia, 3aTUM fla Cy II03HABa/M MeIy-

LVHY, 3H/IM IIpoliec MyMupUKanyje, IpaBIIA IEKOBe, a
XpaMOBe Cy KOPUCTWIM Kao LEHTpe 32 JieYerbe. Y YeHII
CY HaBeJIM 1 HEKE Off, CaCTOojaKa JIEKOBA KOjU CY Ce IIPaBIWIN
y Crapom Erymry, kao 11 06/1uKe y KOM €y X O0TecHUIN
yrorpe6/paBany, a UCTAKM Cy u, fia ¢y Crapoernnhann
IpaBI/IV TAKO3BaHe JIEKOBE 3a JOMaNHCTBO, JaHaNIHbe
HeCTUIMTE.

MemymyHcka nikona 13 3ajedapa ocaaia je ppt npe-
3eHTaLMjy Ha TeMy LJuHK KoOjy cy Kpeupase npodecopke
xemuje, Jauujena Munanosuh, Byaumka Casuh, Bepka
Mapjanosnh, Jenena Muxannosuh. ¥ npesentanuju cy
npyKkasam Gpusndka 1 XeMIjcKa CBOJCTBA IIVHKA, LIMHK Y
€IeMEHTAPHOM CTaby, HaBely Pyfe 13 KOjJX ce IMHK J0-
Ouja, IIpyKa3aIM YIOTPeO/BMBOCT IIMHKA Y CBAKOJHEBHOM
JKMBOTY.

Cpenma cTpyuna mkona-ITupor us [Iupora mocnana
je ppt npesenTanyje noy HasuBoM 11yl oxo ceeitia u Yapo-
nuja dpupoge y3 Busieo sammce. Y okBupy teme Ilyill oko
ceettia yaernuy, bopko Hophesnh u [lyman Jopanosuh,
Kpo3 npudy o Joparun T. Munyhy koju je KpeHyo Ha Iy Ty
norpasu 3a 60joM 3a IMpOTCKY hyyM 11 Y3 Iy T cpeo cBoje
npujarerbe, ApeHnjyca u MenperbejeBa, fedyHucanm cy
I10jaM KICe/IVHe IIpeMa A peHIjycoBOj TEOPUjI O KICENN-
HaMa u 6asama, HaBeJ YIIOTpeOy KVCeMHa Y CBAKOJHEB-
HOM >XVBOTY, IPUKA3/IM jefHAYVHE XEMMJCKIX PeaKuuja y
KOjyMa ce 001jajy KucenHe, HaBely IORENy KICeMHa
IpeMa CTelleHy uconyjaryje fajyhu anexsatHe mpumepe,
Kao 1 u3IUKa Y XeMMjCKa CBOjCTBA KMCE/TVHA.

Y okBupy Teme Yaponuja tipupoge ydenutie, Tamapa
Tomunh, /bybuna Jumurpos, Jenena Cranynosuh, cTy-
meHT, Tujana Bemrukosuh, cy HaBerne ommTe KapakTepu-
CTHKe MOJIEKy/Ia BOfle, MCIUTYBAIE Cy TBpAohy Bofe, ca-
npxaj KMnO,, Cl” joua, NH;, SO,* jona, O, onmax 1o
y3UMarby Y30pKa 11 HAKOH IIeT [laHa, TeMIIepaTypy Bojie 1
pH BpemHOCT ca Tpy mpupopHa ussopa Ha Crapoj miaHu-
Hu. Ha ocHOBY napameTapa Koje Cy UCIUTHBAJIE, 3aK/by4N-
JIe Cy Jia je BOfa Ca MCIUTYBAHA TPY M3BOpa BUCOKOT KBa-
TIATETA, a 3aTUM CY MCTaK/Ie BaKHOCT OyBaHh-a YMCTe Mifja-
he Boze ycrier ce Behe cTore CMPTHOCTH Y CBETY, Y3POKO-
BaHe kopyuhereM 3arab)eHe Boze.

» JeXHI4Ka 1Koya“ 13 bopa mocana je ppt mpesenTa-
nyje Ha TeMe O30HCKU OMOTAY, WU KOjU JCUBOTL 3HA-
uy, [Touurve epa cepuieitika ceeitia, Peyurnasicom go ywiitie-
ge u sawmuinie, Texronoiuja iopusa vi BUfI€0 3aIIC TIOf,
HasuBoM Cae je xemuja. Y oxBupy TeMe O30HCKU OMOiIaY,
WU Koju Hcusoitl 3naqu ydeymy, Karapyna Yamuio-
cku, bpankyia Kwinbappa, Anexcanpap Kperuh n Mu-
now Ilepuh cy HaBenmy koje XMBOTHE yC/IOBE IIpY>Ka IUTa-
HeTa 3eM/ba U MCTAK/IN HIXOBY jeNMHCTBEHOCT M 3HAYaj-
HOCT 3a OIICTaHaK XX1Bux Ouha. 3atuM cy objacHmwm mo-
jaM 030H 1 O30HCKM OMOTa4 U MCTAKIN KOMKO jé BaYKHO
OYyBarbe O30HCKOT OMOTa4a 3a >XuBu cBeT. Hapemn cy
CYIICTaHIle KOje YHMIITaBajy O30HCKM OMOTa4 Kao U Io-
CrIefIle Koje Ha Jbyfie, XUBOTHHbe, OM/bKe, MaTepyjalTHa
106pa 1Ma CTBapare aHTAPKTIIKe O30HCKe pyIIe. YueHn-
IV Cy Ha KPajy VCTAK/IN [ j€ TY>KHOCT CBAKOT YOBEKa Jla
Ce MOHaIlIa CaBeCHO 1 OfIFOBOPHO IIpeMa >KMBOTHOj CPEMIi-
HIL
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Y oxBupy Teme Ilouurbe epa cepuieiiika ceeiia y9eH!-
111, YIAHOBY €KOJIOLIKE CEKLMj€, HaBEM Cy KaKo je IUTaHe-
Ta 3em/ba U3ITIefAIA IPe HEKOMMKO MIWIMjapay TOOMHA 1
KaKO Cy YOBEKOBa JOCTHUTHYha y HayLli, TEXHOJIOTHjH, BOj-
HOj MHIYCTPUj! Y IBA[IECETOM BEKY YTULIATA HA KOTYIHY
yuicte mjahe Bofie, IIyMa, pyfa.

Y oxsupy teme Peyuxnancom go ywitiege u sawiitivitie
Y{eHWIIM ¥ HACTaBHUIY OBe€ ILIKOJIe, Ha YeMTy ca AJIeKCaH-
npoM Kpcrrthem, Bpankuriom Knmmbapnom n Jauumjeiom
Huxomnh, ncraknu cy komuka je saraberoct rpaga bopa
OCMMVCTIWIN CY IIPOjeKaT ca IWbeM fa TIOTUTHY eKOMOIIKY
cBecT cBOjux cyrpahana. OcMUCIIIN Cy MAacKoTy axiiyje,
MuteHky (cmmKal.), Koja cuMOOMM3yje HelpeKUaaH IUK-
JIyC pelmKIaxe 1 urer, ¢rajepa 1 IJTakaTa Koju Cafjpske
6utHe nHpOpMAIje O IPOjeKTY; Kao 1 IIOPYKE O 3aIUTHUTI
JKMBOTHE CPEIVHE VI BAXHOCTY PelVKIMpara. Vspamwin
Cy 1 IPOMOTUBHE Majunie 1 KaukeTe. [Tyrem menuja u jas-
HMX II/IaKaTa [o3Bamu cy cyrpabate ma goby y 6mockor
»3Be3na“ y bopy, 31. Mapra 2010. rofuHe 1 IpUTOM Hay4e
HEILTO HOBO O 3aLITUTY YKMBOTHE CPEVIHE I PEIMKIPA-
wy. IIpuxon of ynmasuuia 1 fo6pOBOJbHY IPWIosy 6w
Cy HaMemEeHN 3a KYIIOBUHY HOYKHE 11 py4He IIpece 3a pe-
IMKIDKY TIMMEHKH. 3aTJOBO/BHI YCIIEXOM IIPOjeKTa KOji Cy
OCMYIC/IVUIV, OBV MJI4ZIVA Y/ HYCY M3TYOWIN Haly J1a Jby-
TV JKeTIe la O4YBajy CBOjY IVIAHETY M CBMMA Cy IIOPYIWIN
»bBypam fja permkpam .

Y oxsupy Teme TexHonoiuja iopusa ydenuuia, Jlanuje-
na Huxonuh, 6aBua ce mopenoM ropysa rnpema nopexiy
V1 arPEraTHOM CTalbY, CarOp/bUBIM V1 HECATOP/BYBYIM CYII-
CTaHI[aMa Y YBPCTUM U FaCOBUTUM IOPYBUMA, 00jacHIIa
je mporiece XeMjcKe Tpepajie YBPCTUX FOpYBA, Tacu(yKa-
Ijy ¥ KapOOHM3aIyjy, HaBeIa IPORYKTe KapOoHNU3awje,
o6jacHmIa I10jaM IIOMTYKOKCOBakbe 11 KOKCOBakbe, HaBena
KOje cyrictanue usrpabyjy Hadry, objacHmia npuMapHe u
CeKyHJapHe Ipoliece Ipepajie HadTe ¥ HaBe/a IPOJyKTe
KOj¥ HacTajy mpepapoM Hadre.

Y oxsupy teme Cee je xemuja ydenvy Karapyna Ya-
Mmnocku, Mapuna Yhuwranosuh, Harama JoBanosuh,
Mo [Tepuh, Anexcannpa Henenkos u [Terap Paguso-
jeBuh Kpo3 orene Cy moKasat CyonmuManujy jona, peak-
uuje Fe’" jona, okcmpanmjy anymunmujyma, penyKuujy cpe-
6pa 6axkpoM (c/mKa 2), Hodujarbe MarHesujyM-oKCuza, 60-
jerbe T/TaMeHa racHe Ipejainiie HaTpyjyMOBYM, KaJlljyMoO-
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BUM, Ka/IjyMOBUM, 0apujyMOBMM U CTPOHIIVjyMOBUM
jenviberpyMa, peakiyyjy usMely LMHKa ¥ XTTOPOBOTOHIYHE
KICEIMHE, peaKyjy HaTpyjyMa 1 KaijyMa ca BOFOM, I10-
peberbe jaunHe eTaHcke 1 yrbeHe KucenuHe (1rerajyhm ma-
Cy/b) U peaxijyje OMOMOIIKY BaXKHIIX jenuberba (01ypeT-
CKa V1 KCAaHTOIPOTEMHCKA peaKIiyja, peaKiiija yI/beHVX XI-
npara ca GenmyHrouM pactsopuma u ToneHcoBuM pea-
TeHCOM, JOKasVBame CKpoba pacTBOpOM jofa, Jobujame
canyHa). Y4eHuIy Cy y capajjibi ca rmpodecopyma 3matu-
oM Puctith, Anerom I'ono6-Mununh, Jenmom JKusko-
Buh, Taunjeniom [esuh u momohHoM HactaBHuIoM Cria-
hanom CranucappeBrh, Kpo3 IOMEHYTe eKCIIepUMeHTe
SKENENN J1a IOKaXKY KaKo je XeMMja 3aHMM/bMBA HayKa I [ia
je IpUCyTHA y CBUM CETMEHTVMA HaIIET >KMBOTA.

I'mvuasuja [Tpuboj ce npencraBmia mpeseHTarpjama
TOJ, HA3MBOM XeMUjCKU efeMeHiiiu U HYIPUUUOHUSAM U
DusumK0-XeMUjCKU CAcilas iepmomunepantux éoga Ilpu-
dojcxe Barve, KOje Cy KpeVipay YYeHNIIN ¥ Capajibl ca
mpodecopkoM JacHom Kaposuh.

Y oxBupy teme Xemujcku enemeHitiu U Hympuuo-
Huzam yaerny CHexana Cenakouh n Mo Yasuh
6aByIN CY ce MaKpOeIeMEHTYIMA U MUKPOeTeMeHTIMa
IPUCYTHUM Y JbYACKOM OPraHM3My. 3a CBaKy MaKpoeye-
MeHT (Ca, P, Mg, Na, K), kao u 3a Mukpoenement (Fe, Cu,
Co, Mn, Ni, Zn, I, E, Se, Ge) HaBenu cy y K0joj KONMVMUHY je
3aCTYIUBbEH M KOje CBe YJIOore Ma Y JbY[CKOM TeITy, a 3aTUM
CYy UCTAK/IM Y KOjUM HAMUPHMIIAMA 1 Y KOjOj KOJIVYVHMA Ce
OBM €JIeMeHTY Mory Hahu.
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Cnuxkai. Mackora MuneHka (npojexar Peyukna-
HOM go yuiitiege U 3auiitiuiiie)



Crnka2.Penykiuja cpe6pa 6akpoM (eKCIiepyMeHT IIpuKasaH y npojexty Cee je xemuja)

Y oksupy npesenranyje Ousuuko-xemujcku caciias
niepmomunepantux eoga Ilpudojcke barve yaenvmy 3epy-
Ha Kaposuh u JIyka [ynypuh, oppebusanu cy xonuanny
KIICEOHMKA y BOI METOMIOM 110 BUHK/IEPY, KOMMYMHY Ka-
NMjyM-IIepMaHraHaTa, XJI0pusa, cyadara 1 HUTpara,
VICIIMTYBAIY Cy YKYIHY TBprohy Bofe 1 TBpaohy Koja Ho-
TIYe CaMo Off, Ka/IjyMOBYX jeNyiberba Y TEpPMOMUHEPAI-
HyM Bogama [Tprbojcke Barbe 1pe 1 mocre cimpatba 3eM-
JbUIITA Y3POKOBAHOT IIPMPOIHMM HETorofamMa Koje Cy 3a-
Jecie OBaj Kpaj y 2010. TONVHIA. Y YEHNI Cy HaBe/ J]a Cy
JIeKOBMTA CBOjCTBA TepMOMMHepanHuX Bofa ITpubojcke
Bame 611a mosHara jour y XVII Beky, a sia cy y XIX Beky
(U3IYIKO-XeMUjCKY CaCTaB OBMX BOJA MCIIMTVBATIE OeuKe
naboparopuje Kafia ce yCTaHOBIWIO i BOJIA IMa JIEKOBUTA
CBOjCTBA U 3a JbYACKY OpraHu3aM ofroBapajyhy pamyuoak-
TUBHOCT. Y YeHUIIM Cy 00jaCHIWIN Y KOje Ce CBpXe TepMO-
MmuHepanHe Bofie [Tpubojcke bamwe mory kopucturu u
VICTAaKIN Jia je IIOTeHLjas OBe Oambe [J0 cafja HEOBO/BHO
uckopuiheH.

Onucany pafoBy PeCTaB/bERY CY Ha AIPU/ICKUM
JIaHVMa, CEeMIHAPY 3a Ipodecope Xemje, 26. anprrIa 2011.
Ha XemujckoM ¢pakynrery y beorpapy.

3AK/bYYAK

Ha OCHOBY CBUX OIMCAaHMX paiOBa MOXE C€ 3aK/bY-
YUTU Ia Y9EHMIN Y HACTaBHMIM 113 OCHOBHUX U CPENIbIX

SNWF®

mKona y CpOuju Buie XeM1jy Kao HayKy Koja je IIoBe3aHa
ca MeIVMITMHOM, GMOIOT1jOM, TIOTBOTIPUBPETOM M IPUAjY
B)XHOCT PasyMeBarba XeMuje 3a HoTpede KBUTUTETHOT Ha-
4)Ha )KMBOTA KA0 IITO je uncra nujaha Bopa, 3gpasa
JICXPaHa, O4yBarbe IIaHeTe Ha Kojoj >kuBuMo. OcuM Tora
HaCTaBHULIM Y1 yYEHMIIV BUJIE XEMIjY Kao cneuM(quHy Ha-
YKy KOja CBOjUM Cafp)KajeM IIPY>Ka 113a30B 3a IIPOHa/Ia-
JKerbe OfiroBapajyher HauMHa IIpyKasyBarba rPayBa, a Kao
MONHO CpEJICTBO y TIpe3eHTOBAlbY NOjMOBA 113 XeMje OHM
BIJIE€ EKCIIEPVMEHT.

Abstract
INTERNATIONAL YEAR OF CHEMISTRY
Darinka Skoric

The International Year of Chemistry 2011 (IYC 2011) is
a worldwide celebration of the achievements of chemistry
and its contributions to the well-being of humankind. Ac-
cording to that primary and secondary school students in

Serbia have realized different activities with aims to promo-
te chemistry and its importance.

PE®EPEHIIE

1. http://www.chemistry2o11.org/
2. http://basf.com/group/pressrelease/P-11-129

Mebhynapogna rognna xemuje

Onruna IIETPOBUR, npodecop, npexceguuk yapykema “KpearnsHo yueme xemuje®,

kreativnahemija@gmail.com

ITO3NB HA OJPYJKEIbE

l'onyua xemuje o MOTOM ,,XeMMja Halll )KUBOT, Ha-
1ma 6ynyhHoCT “ je mpwinKa 3a y4ecTBOBakbe Y IIpOrpamu-

Ma YIpy>Kerba HaCTaBHVMKA XeMUje KOjJ HyJle IHTEPAKTUB-
He, 3a0aBHe I elyKaTVBHe IIporpame 3a CBe y3pacTe.
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CTpy4nu TMM YApyKera HacTaBHMKa XeMuje ,,Kpea-
TUBHO yueme XeMyje“ ce BpefHO IIPUIPeMao Kako 6u
CIIPEMHO JIO04eKao 1 00eIeKIOo ropuay xemyje. XKeba Ham
je [ia yd4ecTByjeMO Y IPOC/IaBy JOCTUTHYha XeMuje U be-
HVIX JOIpMHOCa fo6pobuty yopedaHcTsa. [Ipympemivm
CMO BuIlle ITPOTPaMa Kojyi MOTY 3af[OBO/bUTH PasIINTe
adyHMTeTe M MHTEpecOoBatba YUeHNKA.

Jlerma nIKoIa XeMHje, Koja ce OBe TOfMHe OfpKaBa
Ha Byky/bi off 12.710 19. aBrycra, Beh 4eTBpTY ronuHY OKyII-
Jba OCHOBILIE KOjI BOJIe eKCIlepMMeHTaIHy xeMujy. IIpo-
rpaM ILIKOJIe TIPy>Ka caMOCTATHO M3Boherbe BemKor Opoja
3aHMM/bMBMX €KCIIEpYIMEHATA KOjU IIOBE3Yjy 3Hatba XeMuje
ca IMPYIM MHTEePecOBabJIMa YUeHNKa 13 00/1aCTy OCTa-
TIVX IPYPOHIX HAyKa.

Y Beorpany he ce 3a BpeMe JieTier pacIrycTa OpraHiu-
30BaTyU HI3 GECIVIATHIIX aKTMBHOCTY 32 CBE yYeHIKe 6eo-
rpagckyx mKosa. [losusamo cBe koju uMajy nsmeby 14 U
18 TOMMHA U BOJIE Jia Ce 3abaBe U []a aKTVMBHO IIPOBEY €0
pacmycra, ja HaM ce Ipuapy»e. AKO BOINUTe TaKMITYeHe
3a6aBHOT KapaKTepa, IIPeropy4yjeMo IporpaM Ha Afu
Hurannuju ,Kpearnua mucuja - X.0.]1. mo Amm®.
X.0.11. je ckpahenmiia koja Ham HaroBeruTasa ja he Ty 6u-
i Xemuja, Ormregu n [Jumakruka. OBaj mporpam ce ca-
ctoju u3 Tpu pena: Kpearnsne mucuje, Ilocie akumje-
Artpaxuuje 1 OKpYIZIOT CTO/IA- XEMIja Y CBAKOJHEBHOM
XKIVBOTY.

Kpearnsaa Mucuja je TAKMI4apcK €0 Y KOMe eKH-
Ile YYeHVIKa Jo0ujajy iBa THIIA 3a[jaTaka. JefaH 3a[aTakK je
13 00/1aCTH XeMMuje WIN HeKe Ipyre IPUPOJHe HayKe, a
IpPYTU TUII 3a[jaTKa He 3aXTeBa 3Harbe Bell CHUTaMUbIBOCT,
TOCET/bVMBOCT, MAIITOBUTOCT Y OPjeHTaLNjy ¥ IIPOCTOPY.
[Tobenrmuxe exne faHa y4ectsyjy y purary. Ilocre ak-
nuje - ATpakuuje je 1eo nporpaMa y KoMe ce u3Bofie
aTpPaKTVBHY XeMUjCKY eKcIlepuMeHTI Koju he yyecHuu-
Ma II0Ka3aTy Haj/ernue aue Xemyje. OKpYIi CTO - Hyu
IPMMACHNITY Y KOjOj YYECHMIIY MOTY IIOCTaB/baTy IUTalba,
PpasMembMBaTy YTUCKE M Ca3HATU HEIUTO HOBO O XeMII Y
CBaKOJTHEBHOM >KVBOTY.

YKOMMKO Bac MHTEPeCYje HEIUTO MUPHIjE I7ie MOKETe
JIa CTeKHeTe 3Hame Koje he yTuijaTy Ha Bar XXuBoT, orpe-
menure ce 3a mporpaM ,XEMVJA U 3TPABJBE®. OBaj
IpOrpaM CMO HaMeHWIN YYeHVIIMMa OCHOBHE IIKOJIE Cell-
Manuma 1 ocMaryMa. Hynumo sHama o ynosu BuraMuHa,
YIbeHUX XUAPAaTa, MaCTI U y/ba, CTEPOMJIA U AJIKOXO/IA Y
OpraHM3My 4OBeKa I YTULajy Ha Hberopo 3npasibe. Kpos
PaiyOHNIIE, KOje Cy OCMMIIUbEHE Ha, YYeCHVIIVIMA, 3aHIM-
JbUB Ha4uMH, KoOujajy ce mHPOpMaIje 0 3HaYajy U Ieo-
Baiby OMOTIONIKY BaXKHUX CyncTaHiy. CTedeHa 3Hamba iy

PEKTHO yTN4y Ha (popMuparbe 3[paBCTBEHe KYAType U
IIPaBMJIHOT OffHOCA ITpeMa McxpaHu. ['ojasHoCT 1 Henpa-
BIJIHA MICXPaHa je 6071eCT OBOT BEKA. JelaH Off Ha4yyHa Ja je
M30€rHeMO, je 11 [ja YIeCTBYjeMO Y OBOM IPOrpamy.

3a cBe KOju BOIMTE IPUPORY U XTenu 61 fa Hay-
qyTe Ia ce OpUHeTe O HOj, TY je eKOJNOIIKa pafno-
HUIA 332 yYeHUKe OCHOBHe LIKose ,IlInpom cBera
HeKa Bera”. OBaj mporpaM HyAM 3Hama 13 o6ia-
CTU €KOJIOTHje KOja HOMaxXy (opMupame CBECTH O
noTpebM YyBama )XUBOTHE CpefiyiHe 1 O BbeHOM YTU-
IJajy Ha )KMBOT IUIAHETe U Ha )KUBOTE CBUX XXUBUX
6uha. ¥V paguonniu ,Pennuknaka Huje maxa” yde-
CHUIY Ha KpeaTUBaH ¥ OCMUIIBEH Ha4MH PeLUK/IN-
pajy npegMete Koju 6u, mocie ynorpebe, baueHu
[pefiCTaB/bany OTIaz Koju 3arabyje XuBoTHY cpepu-
Hy. CBU Jie4ju pafoBM HacTamu penukiaxom 6uhe
U3JI0KEHN Ha U3/I0KO0M 1oy, HasuBoM ,,He mam ga
cBer u3ry6m user”. OBaj mporpaM 1Ma 3a Wb IIN-
pembe eKOJIOIKE CBECTU U aHTaXXOBambe MIaJuX y
O4yBamy XUBOTHE CPefIHE.

HAJMETAIBE V 3HAILY

Yopyxeme HacTaBHMKa XeMuje KpeatuBHo ydere Xemuje IaHmpa fia o Kpaja TofiyHe opraHusyje KB13 e ou ce
YUEHUIV TAKMIYIUIN Y 3HakbY XeMyjje. AyTop oBoOT KB13a je wiaH CrpydHor TiMa KpeatyBHOT ydersa xeMuje, IIpode-
cop ejau [larmiosuh, Koju je jenan off ayTopa Yii6eHnka Xemije 3a OCHOBHY LIKOJTy C 6OraTVIM MCKYCTBOM Y OpraHM-
30Baiby HaJMeTaba y 3Hamby. AKTUBHOCTY OBOT THIIA 011 HOMYy/Iapycasie XeMIjy, Ae/oBa/Ie MHCIMPATVBHO Ha TaKMM-
YapCKM JyX YYEHVKa U TIpe CBeTra yTulla/ie 00pa3oBHO 1 BaCIIMTHO Ha MJIAJIE.

112 Xemujcku ipeineg
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