Izučavanje uticaja dužine lanaca dialkil-fosfatnih estara na viskoznost tečnosti za hidraulično razbijanje (”fracking”) na bazi ulja
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Apstrakt: Za sintezu dialkil-fosfata, koji se koriste kao uguščivači tečnosti na bazi ulja za hidraulično razbijanje (”fracking”), primenjena su dva postupka. Prvi, poboljšani etil-fosfatni postupak – omogućava kontrolu samo jednog estarskog lanaca, zamenom jedne OH grupe u monoetil-fosfatu, dok drugi, novi polifosfatni postupak, omogućava kontrolu oba estarska lanca. Različite vrste alkohola su se koristile kao sirovine u 3 × 3 ortogonalnom dizajnu eksperimenta (odnos reaktanata, temperatura i vreme odigravanja reakcije) da bi se ustanovili optimalni uslovi izvođenja reakcije. Kao rezultat ovih eksperimenata, dobijeno je 14 različitih vrsta uguščivača, koji su poređeni na osnovu viskoznosti. Pokazano je da uguščivači sintetisani na oba načina ispoljavaju isti trend, tj. da dužina lanaca dialkil-fosfatnih estara utiče na porast viskoznosti tečnosti za hidrulično razbijanje do određenog broja ugljenikovih atoma. Drugim rečima, viskoznost fluida se povećava sa porastom dužine estarskih lanaca i dostiže maksimum na C13, a nakon toga opada. Viskoznost proizvoda na bazi dialkil-fosfatnih estara dobijenih polifosfatnim postupkom je bila 7.7% - 45.3% veća u odnosu na analogne proizvode dobijene poboljšanim etil-fosfatnim postupkom.
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