Termički otporna i hidrofobna hibridna nanovlakna na bazi poli(vinil-alkohola) i silicijum-dioksida
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Izvod: U ovom radu je prikazana izrada hidrofobnih i umreženih organsko-neorganskih hibridnih nanovlakana na bazi poli(vinil-alkohola)/silicijum-dioksida, postupkom sol-gel elektrospininga. Silicijum-dioksid je sintetisan katalizovanom reakcijom u prisustvu sirćetne kiseline iz prekursora, koji se sastojao od dimetil-dimetoksisilana (DMDMS), metil-trimetoksisilana (MTMS), tridekafluoro-1,1,2,2-tetrahidrooktil-trietoksisilana (FAS; Dinasilan®F8261) i fenil-trimetoksisilan (PTMS; Dinasilan®9165) u smeši izopropil alkohola i vode. Hibridna nanovlakna su izrađena postupkom elektrospininga polazeći od prekursora silicijum-dioksida i vodenog rastvora PVA. Hemijski sastav i struktura, kao i termička i površinska svojstva vlakana su analizirana pomoću infracrvene spektroskopije sa Fourijeovim transformacijama (FTIR), termogravimetrijske analize (TGA), skenirajuće elektronske mikroskopije/energetski disperzivne rendgenske spektrometrije (SEM/EDX) i kontaktnog ugla sa vodom (WCA), redom. Dobijena hibridna nanovlakna su nerastvorna u vodenim rastvorima. SEM analiza je potvrdila gusto-umreženu i poroznu strukturu nanokompozitne tkanine kao i da su vrednosti prečnika nanovlakna na bazi poli(vinil-alkohola)(PVA)/silicijum-dioksida oko 70 nm. Kontaktni ugao sa vodom na površini nanovlakana je iznosio 130 °.
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